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> 论文 对 我 国 周 代 编钟 的 音 列 进行 了 所 类 杭 理 ， 发 现 了 音程 系 列 所 体现 的 续 攻 等 差 关系。 进而 观察 
人 到， 不 同 的 编钟 系列 的 底部 音程 有 不 同 的 样式 。 从 诬 部 音程 的 分 类 着 手 . 到 对 弦 长 作 6、5、 4 

等 分 这 样 三 种 不 同 的 等 分 制 。 ee 作者 揭示 了 散 志 。 霹 ， 

方 大 二 度 有 小 全 音 与 大 全 音 的 分 统 ， 在 阶 名 关系 上 是 现 为 “ 微 一 羽 ” 大 二 度 有 小 全 音 与 大 全 音 p ‘Tos 

(i, 这 也 体现 了 “三 分 损益 法 SSSA (SARS, SAME) 两 者 造成 的 分 以， ak tlt 

和 一 起 t 


$ N è 
aplana ARROA EA. OM, DRO HAA | x 
" 增 列 背后 的 乐 律 学 规律 ， 由 此 推 及 文献 中 “ 钟 尚 羽 ”的 提 法 ， 都 是 解释 古代 文物 和 文献 的 新 视角 。 
这 些 新 颖 的 学 术 见 解 ， 都 对 以 往 的 传统 看 法 具有 矫正 意义 。 这 些 是 该 文 最 闪光 的 部 分 。 作 者 以 乐 律 
学 规律 作为 贯穿 全 文 的 基本 原则 ; 对 两 周 编钟 音 列 诸 一 进行 计算 和 分 析 ， 充 分 阐述 并 揭示 了 现象 - 
背后 隐 含 的 深远 乐 律 学 背景 。 能 够 指出 这 一 系列 现象 背后 的 乐 律 学 史 的 发 展 原因 ， 实 属 可 贵 
| l f 一 一 张 振 涛 
t $ r A < ji a 
Te TT ee es 的 论点 引 向 了 更 早 编钟 音 列 7 
的 分 析 ， RAR THAN Eee 和 Y 
代 ， 二 是 在 两 周 编钟 的 相同 论 域 与 相关 论题 中 ， 论 文 从 材料 出 发 通过 材料 表面 的 分 析 与 归纳 ， 以 
发 现 音 列 发 展 的 基本 规律 为 目的 。 因 此 ， 该 文 提出 的 以 总 的 等 分 节点 解释 音 列 发 展 的 论点 ， 不 仅 是 A 
_) 对 两 周 编钟 音 列 的 认识 有 突破 意义 ， 而 且 对 两 周 以 至 先秦 的 音乐 实践 与 音乐 理论 的 认识 也 揭示 了 à 
新 的 视角 ， 从 而 对 更 深入 地 研究 提供 了 有 价值 的 起 点 。 7 -  ， 
+ ~ Ye f i i * : 7 s Æ : A 
本 文 对 两 周 编钟 音 列 作 了 系统 的 研究 ， 在 前 人 研究 的 基础 下 对 其 可 疗 不 可 见 的 内 容 ， 即 编钟 自身 的 
音乐 性 能 进行 探讨 显然 是 有 学 术 意 义 的 。 其 先是 把握 了 学 术 动向 ， 顺 应 了 学 术 发 展 。 论 文 的 分 析 下 
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(KORE —BA MH TAAK) RANA WEE AEX. 2006+, PEF 
乐 史学 会 在 青岛 大 学 举行 第 九 届 年 会 和 第 四 届 全 国 高 校 学 生 中 国 音乐 史 论 文 评选 活 
动 ,，《 驴 动 乐 县 一 一 两 周 编钟 音 列 研究 》 荣 获 博士 生 组 的 第 一 名 “杰出 论文 奖 ”。 这 
使 我 感到 十 分 “意外 ”1 

令 我 意外 的 ， 不 是 这 篇 论文 的 理论 水 平 或 学 术 价 值 。 

”在 当今 各 种 “比赛 "、、“ 评 奖 ” 活 动 充斥 媒体 的 时 候 ， 谁 都 知道 ， 真 正 有 水 平 的 
选手 未 必 都 能 获奖 。 而 作为 群众 性 学 术 团体 的 中 国 音乐 史学 会 ， 一 个 名 副 其 实 远离 媒 
体 尘 到 的 “清水 衡 门 ”， 一 帮 学 人 “ 书 呆 子 ” 一 心 一 意 为 弘扬 学 术 来 举办 评选 活动 。 
组 织 者 既 无 名 利 报酬 ， 获 奖 省 亦 无 奖金 和 荧屏 风光 。 然 而 活动 竟 还 是 有 声 有 色 : 参评 
者 踊跃 报名 投稿 ， 组 织 者 和 评委 们 一 丝 不 苟 。 作 为 孔 义 龙 的 博士 生 导 师 ， 我 在 感情 上 
自然 不 希望 自己 的 学 生 名 落 孙 山 ; 但 我 又 是 中 国 音 乐 史学 会 的 会 长 ， 这 次 评选 活动 的 
主要 组 织 者 ， 更 希望 把 活动 搞 好 。 所 以 又 很 “ 怕 ” 自 己 的 学 生 获 奖 ， 带 来 瓜 田 李 下 之 
嫌 。 后 者 的 这 种 “私心 ， 始 终 在 我 心里 点 有 主导 地 位 。 甚 至 觉得 正 因为 我 这 个 会 长 
之 际 ， 反 使 他 们 处 于 不 利 的 地 位 。 评 选 的 结果 出 来 了 , (KR R—W A a ED 
研究 》 获 得 了 博士 生 组 的 最 高 奖项 。 确 是 意外 了 ! 

作为 学 会 会 长 ， 我 深 感 评委 们 的 眼光 和 公心 ; 作为 孔 义 龙 的 导师 ， 我 深 知 这 篇 论 
文 的 价值 所 在 。 应 该 说 , 《 纺 动 乐 屋 一 一 两 周 编钟 音 列 研 究 》 所 取得 的 成 果 ， 尽 以 告 
AR RG AUB ez RK! 

RABE ET 1977 年 3 一 5 月 间 去 甘肃 、 陕 西 、 山 西 、 河 南 四 省 进行 音乐 考古 
调查 。 所 取得 的 重大 收获 之 一 ， 即 是 发 现 了 中 国 先秦 青铜 乐 钟 的 “ 双 音 ”奥秘 。 此 
后 ， 翔 鹏 先生 将 调查 中 获得 的 测 音 资料 与 商 周 音乐 文化 史 有 机 地 结合 起 来 ， 对 先秦 
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新 、 旧 音阶 的 运用 、 音 阶 与 律 制 的 关系 、 律 制 计算 方法 的 产生 、 律 制 对 音阶 各 级 音程 
关系 的 规范 作用 以 及 十 二 律 旋 宫 的 应 用 等 诸多 问题 ， 均 作出 了 重要 的 分 析 与 推理 。 其 
《新 石器 和 青 钢 时 代 的 已 知音 响 资 料 与 我 国 音阶 发 展 史 问 题 》 一 文 DP， 对 后 来 的 中 国 
乐 律 学 史 研 究 产 生 了 深远 的 指导 意义 。 

1978 年 ， 举 世 闻 名 的 曾 侯 乙 编钟 在 历史 尘封 2400 年 后 重见天日 ， 一 时 被 誉 为 世 
界 第 八大 奇迹 。 曾 修 乙 编钟 与 同 出 的 各 式 乐器 ， 构 成 了 完 束 的 先秦 官 迁 乐队 。 其 65 
件 的 数量 、2800 余 字 的 错 金 乐 律 铭文 、 六 图 阶 名 的 对 应 关系 、 可 旋 官 转调 的 齐备 的 十 
二 律 及 其 前 曾 体系 ， 吸 引 了 国内 外 学 者 的 注意 。 编 钟 铭文 不 仅 导 致 了 先秦 音乐 史 的 改 
F, 还 使 人 们 深 深 地 感觉 到 ， 数 十 年 来 逐步 完善 起 来 的 整 部 中 国 音 乐 史 ， 有 了 重新 认 
识 和 估价 的 必要 ; 它 的 出 现 ， 其 至 推翻 了 多 少 专家 毕生 研究 得 到 的 结论 。 极 为 戏剧 性 
的 是 ， 翔 胶 先 生 提 出 的 先秦 双 音 钟 理论 ， 展 遭 某 些 学 人 非 难 ; 然而 仅 隔 一 年 ， 竞 由 此 
获得 了 无 可 置疑 的 确证 ! 

RABE COS” 钟 每 钟 两 音 音 名 与 阶 名 的 乐 律 学 分 析 》 一 文中 中 ， 将 预计 的 阶 
名 与 测 音 数据 作对 腿 ， 分 析 了 各 律 的 理论 音 高 ， 对 正 、 侧 鼓 部 音 高 的 偏离 现象 作 了 乐 学 
分 析 。 在 其 《用 乐音 系列 记录 下 来 的 历史 阶段 一 一 先秦 编钟 音阶 结构 的 断代 研究 》 史 
中 ， 对 股 商 的 编 绕 ; 西周 中 晚期 的 钟 、 中 义 钟 和 栋 钟 ， 春秋 中 晚期 的 新 郑 钟 、 侯 马 M 一 
13 钟 、 淅 川 下 寺 M 钟 、“ 和 型 第 ” 钟 以 及 战国 初期 曾 修 乙 编钟 的 音 列 ， 依 次 作出 乐 学 分 
Hh, RUT SHAH EARNER RE. ARER CURLER ERA 
RO X, HEXSRSNAFKREOHHHE, SHMAAMMRT SHH KREA 
涵 ， 揭 示 了 中 国 早 在 先秦 时 期 已 在 乐 学 方面 所 取得 的 伟大 成 就 。 他 指出 ， 钟 声 铭 文 “ 是 
曾 国 宫廷 中 为 乐 工 们 演奏 各 诸侯 国之 乐 而 准备 的 有 关 “ 乐 理 ，” 知 识 的 一 份 “ 备 忘 录 '”。 
对 铭文 所 载 各 国 律 名 、 阶 名、 变化 音 名 作 了 解释 ; 对 甬 钟 标 音字 原 设计 音 高 、 宫 调 、 音 
区 与 各 组 音 列 设计 的 关系 进行 了 分 析 ; 从 生 律 法 角度 将 正 鼓 音 列 设置 与 管子 生 律 法 相 联 
系 ， 阐 述 了 曾 钟 音 列 设置 的 本 质 ， 堪 称 编钟 音 列 研究 的 典范 之 作 。 之 后 ， 又 在 其 《中 国 
传统 音调 的 数理 慑 辑 关系 问题 》@ 将 曾 钟 音 列 的 数理 规律 纳入 中 国 传统 音调 体系 ， 阔 述 
了 它们 一 脉 相 承 的 发 展 脉络 。 


Be SRR BRE 
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HB, WE CHS) 中 ， 以 其 充实 的 材料 依据 和 严密 的 逻辑 ， 论 证 了 普 伐 乙 
蓝 出 土 的 所 谓 “ 五 弦 器 " ， 正 是 为 铸造 编钟 时 调制 整套 编钟 音律 体系 的 仪器 ， 它 就 是 应 
用 干 周 竹 宫 息 的 重要 声学 仪器 一 一 均 钟 。 均 钟 上 置 有 5 根 弦 ， 每 根 整 在 振动 时 产生 的 节 
点 上 所 出 之 低频 泛音 ， 完 全 符合 曾 候 乙 编 钟 的 音律 体系 。5 根 弦 多 一 不 必 ， 少 一 不 足 ， 
与 曾 钟 音 列 的 数理 体系 一 一 对 应 。《 均 钟 考 》 以 充分 而 可 信 的 论证 ， 找 到 了 人 们 探索 了 
2000 多 年 一 个 重大 奥秘 : 先秦 编钟 铸造 设计 时 ， 其 音律 体系 的 由 来 和 本 原 是 精确 而 易 
算 的 弦 律 ， 是 人 们 经 历 了 数 千 年 琴 类 乐器 使 用 实践 而 总 结 出 来 的 弦 准 、 均 钟 之 属 ! BK 
Vere AE, AHLEPRERRKR, SRY 20000 余年 来 弦 律 与 管 律 的 无 谓 之 
争 。《 均 钟 考 》 使 大 量 的 乐 学 分 析 有 了 揭示 本 质 的 机 会 。 

Se! 翔 觅 先生 在 重病 之 下 坚持 研究 十 余年 ， 仙 去 时 留 下 了 诸多 已 有 心得 却 亮 未 成 
文 的 重要 课题 ， 也 更 多 地 留 下 了 值得 开 拓 的 广阔 领域 。 义 龙 的 《 弦 动 乐 丰 一 一 两 周 编钟 
音 列 研究 》， 正 是 翔 鹏 先生 未 完成 课题 的 纵深 探索 。 

义 龙 在 扎 索 编钟 音 列 的 研究 过 程 中 ， 由 浅 入 深 ， 走 过 了 一 段 曲折 艰辛 的 路 程 。 他 在 
攻读 博士 学 位 之 前 ， 其 学 识 积 累 的 重点 ， 并 不 在 中 国 音 乐 考古 学 方面 。 但 他 入 学 以 后 ， 
日 以 继 夜 ， 博 览 群 书 ， 积 系 了 前 人 大 量 的 研究 成 时， 摸索 出 一 套 有 效 可 行 的 音乐 考古 学 
和 乐 律 学 史 研究 方法 ， 找 到 这 一 具有 重大 学 术 意 义 的 研究 课题 ; 并 在 3 年 的 潜心 研究 之 
中 ， 成 果 卓 著 ， 令 人 可 信 地 揭示 了 先秦 编钟 在 音律 问题 上 的 重要 内 涵 ， 创 造 性 地 丰富 和 
发 展 了 翔 觅 先生 和 其 他 前 人 在 中 国 青铜 乐 钟 研究 方面 的 成 就 。 成 为 当今 编钟 音 列 整 体 研 
究 财富 的 宝贵 组 成 部 分 。 

义 龙 论文 最 主要 的 创见 在 于 : 

他 提出 ， 西 渔 编 钟 的 音 列 是 以 一 性 等 分 时 所 产生 的 节点 音 为 依据 设置 的 。 这 一 现象 
可 追 济 至 晚 商 ， 而 延续 到 春秋 早期 。 两 间 之 际 ， 随 钮 钟 出 现 的 一 种 影响 整个 东周 的 9 件 
组 正 鼓 音 列 模式 ， 清 晰 而 忠实 地 呈现 着 “ 徽 一 羽 一 官 一 商 一 角 ” 五 音 ， 它 应 是 与 曾 伐 
乙 慕 所 出 “ 均 钟 ”的 弦 序 相 一 致 的 五 声 。 与 五 声 相对 应 的 五 弦 音 高 ， 来 自 西周 三 种 一 
弦 等 份 取 音 法 主要 节点 的 综合 。 这 一 正 鼓 音 列 设置 的 改变 ， 使 编钟 的 旋律 性 能 进一步 加 
强 。 随 着 正 鼓 音 列 对 变声 的 安排 ， 以 及 侧 鼓 音 趋向 规范 ， 编 钟 音 列 逐 步 实现 着 旋 官 转调 
的 理想 。 上 古代 编钟 的 钟 、 强 关系 的 实质 ,为 “ 调 音 在 钟 ， 取 音 在 缠 "， 钟 、 弦 关系 自 纺 
钟 出 现 之 日 便 密切 相关 。 

义 龙 提出 ， 西 周 前 钟 正 鼓 音 列表 现 出 三 种 形态 。 存 在 着 音 越 低 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 
的 音程 越 小 ; 音 越 高 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 大 的 一 个 共同 特点 。 这 是 一 种 与 现代 








o ” 黄 翔 融 :《 均 钟 芳 一 一 曾 修 忆 五 弦 器 研究 》”, 《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 。 
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意义 上 的 自然 谐音 列 的 音程 特点 相反 的 等 差 数列 形态 。 既 然 各 组 甬 钟 的 音 高 和 音程 特点 
取决 于 弦 长 的 等 差 数 列 ， 各 组 甬 钟 音 列 中 底部 音程 的 差异 ， 表 明 三 种 底部 音程 的 存在 是 
与 三 种 等 差 数 列 相对 应 的 ， 即 在 不 同 的 等 份 前 提 下 产生 了 不 同 的 音程 系列 。 其 中 ， 萄 长 
六 等 分 制 产生 的 是 “小 三 度 ” 的 底部 音程 ， 弦 长 五 等 分 制 产生 的 是 “大 三 度 ” 的 底部 
音程 ， 驴 长 四 等 分 制 产生 的 是 “ 纯 四 度 ” 的 底部 音程 。 三 种 等 分 节点 导致 了 三 种 四 声 
音 列 的 产生 ,根据 节点 获取 的 难度 不 同 ， 产 生 6、7 或 8 件 组 的 前 钟 音 列 ， 但 8 件 是 西 
周 前 钟 的 极限 。 分 析 结 果 表 明 ， 这 种 数理 关系 追溯 到 晚 商 的 编 绕 ， 将 编 镜 的 正 鼓 音 列 与 
西周 中 期 以 来 按 弦 上 等 分 制 取 音 法 获得 的 各 组 编钟 前 三 件 的 正 鼓 音 列 相对 恨 可 发 现 ， 
“ 羽 一 官 一 角 ” 结 构 正 好 符合 一 弦 六 等 分 取 音 的 结果 ，“ 宫 一 角 一 羽 ” 绪 构 正 好 是 按 一 
蓄 五 等 分 取 音 的 结果 ,而 “ 角 一 羽 一 官 ” 则 正好 是 一 驴 四 等 分 取 音 的 结果 。 至 西周 中 
期 仍 存在 编钟 各 组 件数 从 3 件 到 8 件 不 等 的 现象 ， 除 了 说 明 青 铜 乐器 各 组 件数 出 现 的 由 
少 到 多 的 趋势 之 外 ; 更 重要 的 是 ， 无 论 西周 钟 的 正 鼓 音 列 采用 哪 一 种 设置 结构 ， 都 是 在 
“更 ”、“ 官 ”、“ 角 ”构成 的 三 种 三 音 列 基础 上 增设 “ (HM) 一 羽 一 角 一 羽 (一 角 一 羽 ) 
等 音 位 。 件 数 增加 ， 而 其 音 位 并 无 变化 ， 说 明 西 周 编钟 弦 上 等 分 取 音 法 仍 因 获 于 有 拒 人 的 
数理 意识 ,西周 人 只 是 在 应 用 上 加 以 推广 而 已 。 

RU, AEN CPS) 解决 曾 候 乙 编 钟 的 音律 体系 的 由 来 和 本 原 ， 义 龙 
的 论文 则 进一步 系统 地 找到 了 自 晚 商 和 西周 以 来 整个 中 国 青铜 乐 钟 音律 的 由 来 和 本 原 ， 
即 其 是 较 长 等 分 节点 的 取 音 理论 。 曾 修 乙 编钟 的 音律 体系 ,包括 其 调 律 所 用 的 均 钟 之 
具 ， 均 非 某 一 日 自 天 而 降 ， 而 必然 有 其 发 展演 变 的 过 程 。 这 个 过 程 ， 义 龙 的 研究 作出 了 
较为 合理 的 阐释 。 这 正如 义 龙 在 论述 备 、 坝 的 制作 和 音阶 发 展 与 钟 错 有 差异 时 所 认为 
的 : 前 者 是 律 数 经 验 的 结果 ， 后 者 是 律 数 理论 的 结果 ， 两 者 又 都 以 实践 为 基础 的 。 

义 龙 进而 指出 ， 东 周 初 9 件 组 钮 钟 的 出 现 ， 其 音 列 呈 现 着 “ 微 一 羽 一 官 一 商 一 
角 ” 五 个 编钟 正 鼓 部 的 音 位 与 排序 ,这 是 与 古琴 前 五 较 的 弦 序 、 与 曾 修 乙 医 所 出 “ 均 
钟 ”的 驼 数 相 一 致 的 五 声音 阶 。 从 大 车 编钟 五 正 声 各 相 邻 音 位 间 的 音 分 差 表 明 ， 与 五 
正 声 相 对 应 的 五 弦 音 高 ， 来 自 西周 三 种 一 较 等 分 制 取 音 法 主要 节点 的 综合 ; 而 综合 后 
的 五 驴 音 高 ， 又 成 为 决定 东周 编钟 正 、 侧 喜 音 位 及 其 律 高 的 理论 依据 ， 这 是 数理 传承 
的 重要 体现 。 并 指出 ， 编 钟 取 音 于 五 弦 器 之 各 散 声 ， 虽 然 与 《管子 》 三 分 损益 律 算出 
的 五 音 名 称 相同 ， 但 律 高 并 不 全 部 相同 ; 而 仍 通 过 在 一 骇 上 获取 各 等 分 节点 ， 并 由 此 
获取 最 便利 的 等 份 内 节点 来 确定 ; 它 是 “三 分 损益 律 ” 的 早期 形态 ， 在 两 周 之 际 即 已 
运用 于 音乐 实践 。 至 春秋 中 期 ， 管 子 用 “实数 ”理论 将 其 进行 了 精辟 地 总 结 ， 其 结果 
是 ， 它 一 方面 排除 了 五 驴 上 按 纺 取 音 时 可 能 出 现 的 比例 上 的 游 移 性 ; 另 一 方面 将 长 度 
相同 、 音 高 不 同 的 5 条 弦 换 成 了 音 高 不 同 、 长 度 也 不 同 的 5 条 纺 。 一 方面 ， 其 以 在 理 
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论 上 作出 了 系统 和 规范 的 文字 记录 ; 但 在 另 一 方面 ， 它 在 一 定 程度 上 掩盖 了 音乐 实践 
方法 的 多 样 性 以 及 西周 以 来 纺 上 取 音 的 相 承 性 。 义 龙 的 这 一 认识 ， 只 有 在 大 量 资料 的 
充分 研究 和 综合 的 基础 上 才能 获得 。 义 龙 由 此 进一步 提出 , 《管子 》 理 论 上 的 总 结 终 
归 是 理论 ， 它 并 不 妨碍 先秦 钟 区 或 乐师 弦 上 取 音 方法 的 灵活 性 运用 和 编钟 音 列 设 置 实 


路 的 发 展 。 为 编钟 取 音 的 准 器 由 - RARER, —HHRRGPRBREL. J> 
六 、 襄 四 个 呈 倍 音 关 系 的 节点 上 ， 且 不 随 音 位 的 变化 而 变化 ; 嚼 一 方面 使 正 、 侧 喜 音 
之 间 便 于 作 大 、 小 三 度 的 灵活 处 理 ， 亦 即 为 侧 鼓 音 的 全 新 设置 提供 了 空间 。 

春秋 中 期 ， 编 钟 在 正 鼓 音 位 的 选择 上 ， 无 一 例 超出 了 五 声 ， 严 格 地 遵循 着 早期 的 
五 声 规范 。 表 明 周 人 “ 礼 乐意 识 ” 对 编钟 的 音 列 结构 与 对 当时 钟 坦 乐 悬 制度 一 样 ， 有 
着 潜在 的 约束 力 。 至 春秋 晚期， 编钟 音 列 呈 现 出 两 种 设置 思路 ; -AEREI ASH 
续 春 秋 中 期 的 五 声 定式 ; 二 是 开始 对 变声 作出 选择 而 使 正 鼓 音 列 中 出 现 六 声 或 七 声 ， 
AEP MRE RRP “MI “OM ALL, ZEAR, BOL BS 
地 编钟 的 共同 特点 。 在 春秋 早 中 期 即 已 满足 五 声 甚 至 七 声音 阶 演奏 与 部 分 旋 宫 的 基础 
上 ， 正 鼓 音 列 对 变声 的 设置 可 能 出 于 两 个 方面 的 需要 : 一 是 音阶 形态 的 进一步 完善 
二 是 旋 宫 技术 在 编钟 上 进一步 发 展 。 它 是 编钟 沿 着 音乐 本 体 的 道路 向 纵深 发 展 的 表 
现 。 义 龙 的 这 些 认识 ， 显然 也 是 超越 于 前 人 的 。 

春秋 中 期 以 往 ， 中 国 青 钢 乐 钟 的 发 展 出 现 了 组 合 化 的 趋势 。 义 龙 的 研究 在 这 个 问 
题 上 的 探索 ， 也 是 富有 特色 的 。 他 研究 了 编 铸 与 甬 钟 、 钮 钟 之 间 由 礼 乐 形式 上 的 搭配 
转 为 音乐 演奏 上 的 接合 ;这 种 接合 拓宽 了 音域 ， 丰 富 了 音色 ， 还 一 定 程度 地 增强 了 演 
奏 与 旋 官 转调 的 能 力 。 这 种 组 合 所 反映 出 来 的 体系 化 和 层次 性 代表 着 春秋 中 期 以 来 钟 
乐 发 展 在 纵向 上 的 总 体 趋势 。 

在 编钟 正 、 侧 训 音 之 间 统 一 作 三 度 设置 的 前 提 下 ， 当 按 五 花 器 等 分 节点 和 等 份 内 
节点 为 编钟 获取 正 、 侧 鼓 音 位 时 ， 每 一 等 分 节点 均 有 两 个 等 份 内 节点 可 以 选择 ; 统计 
结果 表明 ， 起 先 且 最 多 运用 的 侧 鼓 音 位 与 正 鼓 五 声 排列 ， 构 成 的 是 同 均 的 七 声音 阶 形 
态 ;这 种 音阶 形态 的 完善 过 程 ， 在 编钟 音 列 中 的 脉络 和 时 间 均 较为 明显 。 在 满足 了 五 
声音 阶 族 律 演奏 的 前 提 下 ， 编 钟 开 始 了 旋 官 的 探索 ， 其 中 存在 着 对 音 位 的 第 选 过 程 。 
编钟 旋 官 的 水 平 差异 主要 体现 在 中 原 地 区 和 周边 地 区 之 妆 ， 以 晋 国 为 主 的 中 原 偏 北 地 
区 、 以 郑 国 为 主 的 中 原 地 区 和 以 楚 国 为 主 的 中 原 偏 南 地 区 始终 处 于 领先 地 位 ; 而 高 度 
发 展 的 编钟 旋 宫 水 平 ， 即 标志 着 总 体 的 宫廷 音乐 水 平 。 正 鼓 音 列 的 设置 是 显现 的 ， 更 
多 地 体现 出 乐 县 制度 的 保守 性 ; 而 侧 鼓 音 的 设置 是 隐 性 的 ， 则 更 大 程度 上 体现 出 乐师 
们 对 古代 乐 律 、 音 阶 以 及 旋 官 探索 的 追求 和 智慧 。 
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位 的 思考 ， 应 在 春秋 早期 随 着 钮 钟 的 出 现 就 开始 了 ; 真正 做 到 体系 化 ， 可 能 已 在 春秋 晚期 。 
它 体现 了 编钟 正 、 侧 鼓 间 三 度 规 范 的 进程 ， 更 反映 了 旋 官 探索 过 程 中 对 十 二 律 作 同 位 异 律 处 
理 的 本 质 。 东 周 编钟 的 数理 意识 仍 来 源 于 对 实践 经 验 的 总 结 ， 它 是 依据 一 种 朴素 、 简 易 的 取 
音 法 在 五 驴 器 上 按 驴 取 音 产生 的 复合 音 系 ， 与 晚 商 、 西 周 时 期 常用 的 一 弦 取 音 法 有 着 密切 渊 
源 关 系 。 从 总 体 上 考察 ， 夏 、 商 、 周 时 期 的 人 们 经 历 了 从 感性 选择 到 理性 选择 的 认识 过 程 ， 
这 个 过 程 均 以 “实用 ”为 基础 ， 这 正 是 古人 所 走 的 朴素 唯物 主义 道路 。 这 是 义 龙 在 研究 中 所 
获得 的 重要 认识 。 他 由 此 解释 了 历史 上 的 学 者 ， 以 为 中 国 的 音乐 数理 刚刚 由 此 开始 的 不 切实 
际 的 认识 。 理 论 来 源 于 实践 ， 用 以 解释 实践 ， 但 绝 不 能 替代 或 逾越 实践 。 从 而 进一步 确认 ， 
钟 以 纺 上 节点 为 数理 依据 ， 弦 以 钟 为 逻辑 载体 ; 弦 因 其 质料 的 易 腐 性 旱 已 离 钟 而 去 ， 但 我 们 
却 能 从 钟 的 音 列 中 找 回 它 曾 起 着 统帅 作用 的 证 据 。 

以 合 瓦 形 腔 体 为 主要 特征 的 中 国 青铜 乐 钟 ， 是 一 种 锥 立 于 世界 各 古老 文明 的 独特 
文化 现象 。 “一 钟 双 音 ”的 技术 ， 甚 所 体现 的 音乐 科技 方面 成 就 ， 是 今日 中 国人 可 以 
引 以 为 荣 的 。 五 纺 节 点 所 构成 的 极度 繁复 的 不 平均 律 音律 体系 ， 要 在 多 达 数 十 枚 青铜 
冶 铸 的 双 音 乐 钟 得 到 实施 ， 其 所 蕴 食 的 科技 含量 ， 一 点 都 不 亚 于 让 中 国人 自傲 的 “四 
大 发 明 ”。 所 以 ， 义 龙 在 其 文章 中 感叹 道 ， 当 我 们 为 祖先 一 度 使 用 了 10 多 个 世纪 的 青 
铜 编钟 作 音 列 考 察 时 ， 对 弦 上 数理 作出 合乎 逻辑 的 追 潮 ， 终 归 是 一 件 很 有 意义 的 事 。 

这 的 确 是 一 件 很 有 意义 的 事 。 

作为 先秦 宫廷 礼 乐 中 地 位 最 显赫 的 乐器 ， 编 钟 的 音 列 所 遵循 的 自然 规律 ， 是 隐藏 
在 乐音 消 后 的 客观 存在 。 透 过 编钟 音 列 带 给 我 们 的 信息 ， 可 以 从 一 个 侧面 揭示 两 周 礼 
乐 时 代 其 高 文化 、 高 科技 背后 所 遵循 的 自然 规律 ;而 对 这 种 自然 规律 及 其 运用 程度 的 
认识 ,恰恰 能 让 人 们 看 到 青铜 时 代 人 们 对 音乐 的 认 知 水 平 。 这 是 古代 音乐 史学 研究 的 
需要 ， 是 超然 于 以 文献 为 基本 史料 的 传统 历史 学 的 现代 历史 学 的 需要 。 邑 便 是 面 对 出 
土 已 30 年 的 曾 修 乙 编钟 ， 要 得 到 更 为 深入 的 研究 成 时 ， 仅 停留 在 其 表面 的 肤浅 解释 
远 远 不 够 ; 认识 其 制作 工艺 、 调 音 技 术 ， 特 别 是 音 列 设置 、 音 阶 结构 及 其 背后 隐藏 的 
数理 逻辑 ， 就 显得 尤为 重要 。 对 先秦 青铜 乐 钟 音 列 的 清理 ， 也 就 是 对 先秦 数理 传统 脉 
络 的 清理 ， 由 此 才能 从 历史 学 的 角度 ,证 明 先 秦 编 钟 的 乐音 体系 在 世界 音乐 文化 史上 
的 地 位 ， 它 的 确 是 有 着 和 悠久 传统 的 中 华 民族 的 产物 。 


王子 初 
2008 年 6 月 1 日 
于 北京 昌平 天 通 苑 





内 容 提 要 


编钟 音 列 并 非 一 个 单一 的 音 高 排列 问题 ， 而 是 涉及 取 音 、 正 侧 鼓 音 位 设置 及 其 功 
能 、 调 制 、 偏 离 等 一 系列 问题 的 综合 体 。 其 中 ， 音 高 的 数理 规律 取决 于 为 编钟 取 音 的 
弦 准 ， 而 乐音 的 实践 规则 很 大 程度 上 取决 于 古人 对 钟 腔 正 、 侧 鼓 部 的 认识 与 运用 。 

L 四 声音 列 与 一 弦 等 份 节点 

西周 前 钟 正 鼓 音 列 表现 出 3 种 形态 ， 它 们 的 音 高 关系 存在 着 一 个 共同 的 特点 ， 即 
音 越 低 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 小 ; 音 越 高 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 大 ， 呈 
现 出 一 种 底 小 上 大 的 趋势 。 这 是 一 种 与 现代 意义 上 的 自然 谐音 列 的 音程 特点 相反 的 等 
差 数列 形态 。 既 然 各 组 甬 钟 的 音 高 和 音程 特点 取决 于 纺 长 的 等 差 数列 ， 各 组 甬 钟 音 列 
中 底部 音程 的 差异 ， 表 明 3 种 底部 音程 的 存在 是 与 3 种 等 差 数列 相 对 应 的 ， 即 在 不 同 
的 等 份 前 提 下 产生 了 不 同 的 音程 系列 。 其 中 ， 弦 长 六 等 分 制 产 生 的 是 “小 三 度 ” 的 底 
部 音程 ， 弦 长 五 等 分 制 产 生 的 是 “大 三 度 ” 的 底部 音程 ， 弦 长 四 等 分 制 产 生 的 是 “ 纯 
四 度 ” 的 底部 音程 ，3 种 等 分 节点 导致 了 3 种 四 声音 列 的 产生 ， 根 据 节 点 获取 的 难度 
Ale), 产生 6、7 或 8 件 组 的 甬 钟 音 列 , 但 8 件 是 西周 前 钟 的 极限 。 分 析 结 果 表 明 ， 
这 种 数理 关系 能 追溯 到 晚 商 的 编 锐 ， 将 编 锐 的 正 鼓 音 列 与 西周 中 期 以 来 按 驴 上 等 分 制 
取 音 法 获得 的 各 组 编钟 前 3 件 的 正 喜 音 列 相对 照 可 发 现 , “ 羽 一 宫 一 角 ” 结 构 正 好 符 
合 一 弦 六 等 分 制 取 音 的 结果 ,“ 富 一 角 一 羽 ” 结 构 正 好 是 按 一 弦 五 等 分 制 取 音 的 结果 ， 
而 “ 角 一 改 一 宫 ” 则 正好 是 一 弦 四 等 分 制 取 音 的 结果 。 至 西周 中 期 仍 存在 编钟 各 组 件 
数 从 3 件 到 8 件 不 等 的 现象 ， 除 了 说 明 青铜 乐器 各 组 件数 出 现 的 由 少 到 多 的 趋势 之 
外 ， 更 重要 的 是 ,无论 西周 钟 的 正 鼓 音 列 采 用 哪 一 种 设置 结构 ， 都 是 在 “ 羽 ”、 
“ 宫 ”、“ 角 ”构成 的 3 种 三 音 列 基础 上 增设 ( 角 ) MA (AY) 等 音 
位 ， 件 数 增加 了 ,但 其 音 位 并 无 变化 ,说明 西周 编钟 弦 上 等 分 取 音 法 发 端 于 股 和 人 的 数 
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异 ， 前 者 是 感性 经 验 的 结果 ， 后 者 是 律 数理 论 的 结果 ， 两 者 又 都 以 实践 为 基础 。 
2. 正 鼓 五 声 与 五 骇 等 份 节点 

cA 两 周 之 际 伴随 钮 钟 而 出 现 的 一 种 影响 整个 东周 的 9 件 组 音 列 模式 ， 清 晰 而 忠实 地 
3 昱 现 着 “ 微 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ” 五 个 编钟 正 鼓 部 的 音 位 及 其 排序 ， 这 是 与 古琴 前 五 弦 
是 的 弦 序 、 以 及 与 曾 修 乙 摹 所 出 “ 均 钟 ”的 弦 数 相 一 致 的 五 声音 阶 。 从 大 量 编钟 五 正 声 

各 相 邻 音 位 问 的 音 分 差 表 明 ， 与 五 正 声 相对 应 的 五 弦 音 高 来 自 西周 三 种 一 弦 等 分 制 取 

音 法 主要 节点 的 综合 ， 而 综合 后 的 五 弦 音 高 又 成 为 决定 东周 编钟 正 、 侧 鼓 音 位 及 其 律 

高 的 理论 依据 ， 这 是 数理 传承 的 重要 体现 。 这 种 音 分 差 的 统计 结果 反映 出 ， 编 钟 取 音 
的 五 弦 器 的 各 散 声 虽然 与 《管子 》 三 分 损益 律 算出 的 五 音 名 称 相同 ， 但 律 高 并 不 全 部 
相同 ， 而 仍 通 过 在 一 弦 上 获取 各 等 份 节点 ， 并 由 此 获取 最 便利 的 等 份 内 节点 来 确定 ， 
它 是 “三 分 损益 律 ” 的 早期 形态 ， 在 两 周 之 际 即 已 运用 于 音乐 实践 。 至 春秋 中 期 ， 管 
子 用 “实数 ”理论 将 其 进行 了 精辟 地 总 结 ， 其 后 果 一 方面 排除 了 五 弱 上 按 弦 取 音 时 可 
能 出 现 的 比例 上 的 游 移 性 ; 另 一 方面 将 长 度 相 同 、 音 高 不 同 的 五 条 弦 换 成 了 音 高 不 
同 、 长 度 也 不 同 的 五 条 弦 。 利 次 分 明 ， 利 在 于 其 规范 性 及 以 文字 方式 作出 的 记录 ， 星 
在 于 它 抹杀 了 音乐 实践 方法 的 多 样 性 以 及 西周 以 来 弦 上 取 音 的 相 承 性 。 然 而 ,理论 上 
的 总 结 终 归 是 理论 ， 它 并 不 妨碍 弦 上 取 音 方法 的 灵活 运用 和 编钟 音 列 设置 实践 的 发 


展 。 作 为 为 编钟 取 音 的 纺 准 由 一 过 改 成 五 驴 ， 一 方面 使 取 音 节点 国定 在 1\ 二 .十 、 






























































言 四 个 旺 倍 音 关系 的 节点 上 ， 且 不 随 音 位 的 变化 而 变化 ; 另 一 方面 使 正 、 侧 鼓 音 之 














间 便 于 作 大 、 小 三 度 的 灵活 处 理 ， 亦 即 为 侧 鼓 音 的 全 新 设置 提供 了 生机 。 将 复杂 的 弦 
长 比例 转化 为 简单 的 等 份 内 比例 ， 大 大 降低 了 取 音 的 难度 ， 与 朱 载 博 “ 但 以 四 折 取 中 
为 法 ， 盖 亦 下 倡 立 成 之 小 数 ， 虽 于 声 律 之 应 ， 若 简 切 而 易 知 ”的 说 法 相 适 应 。 
3. 正 鼓 变声 与 音 列 接合 
AAACN Ren Ae, BR, 编钟 在 正 鼓 音 列 的 音 
位 选择 上 严格 地 遵循 着 早期 的 五 声 规范 ， 无 一 例 超 出 了 五 声 。 这 就 是 编钟 的 “ 礼 器 ” 
功能 的 巨大 作用 ， 表 明 周 代 宫 廷 的 “ 礼 乐 意识 ”对 编钟 的 音 列 结构 与 对 钟 馨 乐 的 编 巧 
制度 一 样 ， 有 着 痪 在 的 约束 力 。 至 春秋 晚期 ， 编 钟 音 列 呈 现 出 两 种 设置 思路 : 一 是 正 
鼓 音 列 继续 延续 春秋 中 期 的 五 声 定 式 ， 二 是 开始 对 变声 作出 选择 而 使 正 鼓 音 列 中 出 现 
六 声 或 七 声 ， 而 且 变 声 的 设置 仅仅 集中 在 “ 商 南 ” 和 “ 微 顿 ”两 个 音 位 上 ， 这 是 出 土 
于 豫 、 楚 、 齐 等 地 编钟 的 共同 特点 。 在 春秋 时 中 期 则 已 满足 五 声 甚 至 七 声音 阶 演 秦 与 
部 分 旋 宫 的 基础 上 , 正 鼓 音 列 对 变声 的 设置 可 能 出 于 两 个 方面 的 需要 : 一 是 音阶 形态 
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的 进一步 完善 ; 二 是 旋 宫 技术 在 编钟 上 进一步 发 展 ， 它 是 编钟 沿 着 音乐 本 体 的 道路 向 
纵深 发 展 的 表现 

ENARE RHIENI, MERHIG, RASE AAH 
乐 形式 上 的 搭配 转 为 音乐 演奏 上 的 接合 ， 这 种 接合 拓宽 了 音域 、 丰 富 了 音色 ， 还 一 定 
程度 地 增强 了 演奏 与 话语 转调 的 能 力 。 考 察 与 10 件 钮 钟 或 甬 钟 相 接合 的 4 Hee 
音 列 可 发 现 ， 其 最 大 的 特点 就 是 正 鼓 音 列 均 设 置 为 “ 改 一 宫 一 角 一 微 ” 结 构 ， 从 而 产 
生 有 两 个 重复 音 位 的 接合 方式 。 至 春秋 晚期 出 现 更 多 的 是 8 件 组 编 鱼 与 9 件 组 钮 钟 或 
前 钟 的 接合 。 从 铺 钟 的 发 展 过 程 来 看 ，4 件 组 链 钟 与 钮 钟 的 接合 是 流行 于 以 郑 国 为 核 
心 的 中 原 地 区 的 典型 接合 模式 ， 而 后 来 8 件 刍 钟 与 9 件 钮 钟 或 前 钟 的 接合 模式 即 为 这 
种 模式 的 扩充 。 后 者 控制 的 时 间 长 ， 从 春秋 中 期 出 现 以 来 一 直 影响 到 战国 早期 ， 从 音 
域 上 看 ， 西 周 晚期 在 甬 钟 上 得 以 统一 ee 
是 “ 羽 ”、“ 和 角 ” 两 个 骨干 音 的 轮流 出 现 ， 并 未 出 现 音 阶 形态 。 至 两 周 之 际 ，9 AFEA 
钟 的 正 或 音 列 出 现 了 五 声音 SNES. SLR PHNOM, EEEE 
音域 为 代价 ， 即 从 三 个 八 度 缩短 到 两 个 八 度 加 大 二 度 。8 件 刍 钟 与 9 件 钮 钟 的 接合 ， 
兼顾 了 西周 前 钟 音域 和 钮 钟 音阶 形态 两 方面 的 优点 ， 弥 补 了 它们 的 不 是 ， 即 在 以 五 声 
音阶 为 主体 的 正 鼓 音 列 基础 上 使 音域 达到 三 个 八 度 加 大 六 度 。 可 以 说 ， 这 种 组 合 所 反 
映 出 来 的 体系 化 和 层次 性 代表 着 春秋 中 期 以 来 钟 乐 发 展 在 纵向 上 的 总 体 趋 势 。 

4. 侧 鼓 音 位 的 有 序 设 置 与 旋 宫 转调 的 逐步 实现 

在 编钟 正 、 侧 鼓 音 之 间 统 一 作 三 度 设置 的 前 提 下 ， 当 五 防 器 按 等 份 节点 和 等 份 内 
节点 为 编钟 获取 正 、 侧 鼓 音 位 时 ， 每 一 等 分 节点 均 有 两 个 等 份 内 节点 可 以 选择 ， 而 乐 
钟 的 形制 决定 了 侧 鼓 部 只 能 设置 一 个 音 位 。 统 计 结 果 表 明 ， 起 先 且 最 多 运用 的 侧 鼓 音 
位 与 正 鼓 五 声 排列 ， 构 成 的 是 同 均 的 七 声音 阶 形态 ， 这 种 音阶 形态 的 完善 过 程 在 编钟 
音 列 中 的 脉络 和 时 间 均 较为 明显 。 

在 满足 了 五 声音 阶 旋律 症 奏 的 前 提 下 ， 编 钟 开始 了 旋 宫 的 探索 ， 其 中 存在 着 对 音 
位 的 筛选 过 程 。 第 一 ， 在 正 鼓 音 列 中 出 现 的 音 位 ， 作 侧 鼓 音 设 置 时 至 少 应 有 一 个 被 
弃 。 第 二 ， 要 满足 十 二 律 ， 正 鼓 音 位 必须 要 有 六 个 音 ， 各 自 设 置 一 个 侧 鼓 音 方 可 构成 
十 二 音 。 第 三 ， 既 然 “ 商 顿 ”最 合适 设置 到 正 鼓 音 列 中 ,那么 ， 原 来 在 正 鼓 “ 商 ” 音 
上 方 的 “ 商 疝 ” 音 应 避免 设置 ， 仅 设置 为 “ 羽 曾 ” 即 可 ， 最 终 达 到 在 正 鼓 音 列 “ 征 一 
羽 一 宫 一 商 一 角 一 商 瑚 ”上 方 相 应 地 设置 “ 征 颜 一 羽 凑 一 征 曾 一 芍 曾 一 言 曾 一 商 曾 "” 
的 完美 结果 。 这 种 设置 结果 完全 是 出 于 实践 的 目的 ， 而 与 后 来 《史记 ' 律 书 》 及 《 淮 
南 子 * 天 文 训 》 记载 的 十 二 律 相生 之 法 未 必 有 必然 的 相 承 关系 。 

编钟 旋 言 的 水 平 差异 主要 体现 在 中 原 地 区 和 周边 地 区 之 间 ， 晋 、 郑 、 楚 等 诸侯 始 
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终 处 于 旋 宫 的 领先 地 位 ， 而 高 度 发 展 的 编钟 旋 襄 水 平 即 标志 着 总 体 宫 廷 音乐 水 平 的 存 
在 。 正 鼓 音 位 更 多 地 体现 出 编 悬 礼 乐 的 保守 性 ， 而 侧 鼓 音 位 则 更 大 程度 上 体现 出 乐师 
们 对 古代 乐 律 、 音 阶 以 及 旋 宫 探索 的 智慧 ; 正 鼓 音 列 的 设置 是 显现 的 ， 而 侧 鼓 音 的 设 
置 是 潜在 的 ， 这 种 特性 是 难以 模仿 的 。 

TLS), DORR, SSPE RR” ARRAN BSA 
春秋 早期 随 着 钮 钟 的 出 现 就 开始 了 ， 真 正 做 到 体系 化 可 能 在 春秋 晚期 ， 它 体现 了 编钟 
正 、 侧 鼓 间 三 度 规范 的 进程 ， 更 反映 了 旋 宫 探索 过 程 中 对 十 二 律 作 同 位 异 律 处 理 的 本 
质 。 从 律 学 角度 看 ， 东 周 编钟 的 数理 意识 仍 来 源 于 对 实践 经 验 的 总 结 ， 它 是 依据 一 种 
朴素 、 简 易 的 取 音 法 在 五 弦 器 上 按 弦 取 音 产生 的 复合 音 系 ， 这 种 音 系 与 晚 商 、 西 周 时 
期 常用 的 一 弦 取 音 法 的 节点 规律 有 着 密切 渊源 关系 。 

钟 与 弦 自 始 就 密 不 可 分 ， 钟 以 驼 上 节点 为 数理 依据 ， 弦 以 钟 为 逻辑 载体 ; 弦 因 其 
质料 的 易 腐 性 早已 离 钟 而 去 ， 却 能 从 钟 的 音 列 中 找 回 它 曾 起 着 统帅 作用 的 证 据 。 





关键 词 : 
两 周 ”编钟 音 列 弦 上 节点 数理 逻辑 





Abstract 


Serial bells (Chime bells) tonic series is not a single pitch range problem , but is a syn- 
thesize of a series of problems such as tone’s capturing, tone name’s installing of front and side 
parts of bells, and function, modulate and diverging. Among them , that the tone’s mathemat- 
ical logic is decided by a instrument made of strings that capture pitch for bells, and in the 
great degree, tone’s practice regulation is decided by the knowledge that ancient peoole have 
and application to front and side parts of bells. 

1. Four-tonic-series and equal portion nodes on a string 

In Western Zhou Dynasty, Yong bells front part’s tonic series displays 3 kinds of forms, 
and their pitch relationship shows a common distinguishing feature, that is, the pitch lets drop 
over, and the interval between front parts of two adjacent bells is over narrow; the pitch is tall 
over, and the interval between front parts of two adjacent bells is wide over. This is a kind of 
tendency of “base-narrow and top-wide” and a kind of arithmetic progression form that ts con- 
trary against the interval distinguishing feature of homophonic series in the contemporary 
sense. Sine different Yong serial bells’ pitch and interval are decided by the arithmetic pro- 
gression of the string, the base interval’ divergence displays that 3 kinds of base internals are 
relevant to 3 arithmetic progression, which different equal portion produces different interval 
series. Among them, 6 equal portion of a string produces a base interval of little Third, 5 e- 
qual portion produces great Third, 4 equal portion produces pure Fourth. 3 kinds of equal por- 
tion nodes lead to emergence of four-tone-series. On the basis of degree of difficult of capturing 
pitch, Yong bells tonic series arises 6, 7 and 8 bells each group, which 8 pieces are maxi- 


mums of Yong bells of Western Zhou Dynasty. Analysis shows that this mathematical logic was 
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able to date from serial Nao (a kind of serial bells) in late period of Shang Dynasty. 
We can find that, if we draw a comparison between front part’ tonic series of serial Nao 


and front part’ tonic series of preceding 3 pieces which installed by string’ equal portion sys- 


tem from middle period of Western Zhou Dynasty, the form such as “yu (6) —gong 
(1) —jiao (3)” just results in 6 equal portion system of a string, and the form of “ gong 
(1) —jiao (3) — yu (6)” just results in 5 equal portion system of a string, and the form 
of “jiao (3) — yu (6) —gong (1)” results in 4 equal portion system of a string. The 
pieces of serial bells aren’t identical from 3 to 8 piece each group. It is the most important 
that, besides there is a tendency that pieces of each group bronze musical instrument always 
was from fewer to more, which installing form of front part’ tonic series is used, ancient musi- 
cians always add and install tone name such as “ (jiao) (3) —yu (6) —jiao (3) —yu 
(6) — (jiao (3) —yu (6))” on the base of the former 3 kinds of three-tonic-series. 
Though pieces have been added but tonic names haven’t been changed, it shows that a string’ 
equal portion system of capturing pitch, which be practiced in the Western Zhou Dynasty , has 
been originated from Yin (a period of Shang dynasty) people’ mathematical consiousness , 
which musician of western Zhou have just popularized it. Making and scale of di and xun is 
different with bells and nao, The former depends on perceptually experience and the latter de- 
pends on temperament and mathmatics, but both of them are get from practice. 

2. Pentatonic scale of bell’ front part and equal portion nodes of five strings 

Nine pieces of tonic series patterns, which have emerged with knob bells in the period 
western and Eastern Zhou Dynasty and influenced the whole Eastern Zhou Dynasty, shows dis- 
tinctly and faithfully five tonic names (such as “zhi (5) 一 yu (6) 一 gong (1) 一 shang 
(2) 一 jiao (3)”) of front part and their order. This five tonic names have consisted of pen- 
tatonic scale that is identical of guqin (Chinese zither) ’ order of 1-5 strings and “junzhong” 
(a tuning instrument)’ amount of strings from Zeng houyi grave. Cent value of five tones of 
lots of serial bells’ front part indicated that five string’ pitch corresponding to five zhengsheng 
(basic tone of Chinese traditional music) had come from a synthesizing of main nodes of three 
kinds of a string’ equal portion system, and five strings’ pitch synthesized had become theo- 
retical basis that decided front part and side part tone name and temperament pitch of serial 
bells in the Eastern Zhou Dynasty. This was a sort of inherit of mathematics. Although every 
hollow string tone of five string instrument that capture tone for bells was same with five tonic 


name of Guan Zi one-third theory, yet their theoretical pitch wasn’t in common, it still got ton- 
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ic name and pitch through equal portion’ nodes and further through nodes within equal por- 
tion. So it was a early form of one-third theory that had practiced between Western and Eastern 
Zhou Dynasty. Till Spring and Autumn middle period, Guan Zi incisively summed up “actual 
amount” theory through five strings, on the one hand such a result removed vacillating of five 
string proportion that probably ariseed when musician captured pitch; on the other hand 
changed the same length and pitch of five strings into different length and pitch. Its virtue lied 
to norm and script writing, but weakness lied to write off the diversify of practice means and 
tradition of capturing pitch on string since Western Zhou Dynasty. However, The summing-up 
in theory is still theory in the end, which hasn’t affected application of capturing pitch means 


and development of installation tonic series. Changing, which string amount of instrument of 


capturing pitch become one to five, on the hand, fixed capturing pitch nodes on four (1, 1 、 


2 


1 、 > ) nodes; on the other hand, supplied brand-new installation for side part of serial 


bells that could select small and great third nimbly; and that turned complex string length pro- 
portion into simple nodes proportion within equal portions. It cut down enormously capturing 
pitch difficulty and was identical of Zhu zaiyu’ theory accounted in his LuXueXinShuo. . 

3. Change and joint of front part tonic series 

In the Spring and Autumn middie period, front part tonic series of serial bells followed 
strictly five-scale pattern. This is serial bells’ huge action as “ sacrificial vessel ” and shows 
that Zhou Dynasty palace “rite joyful idea” posses latent binding force to serial bells’ tonic 
series as same as to zhongqin music system. but till Spring and Autumn late period, serial 
bells’ tonic series had appeared two kinds of installing thinking; a kind of thinking showed 
that front part tonic series had continued five-scale pattern since ChunQin middle period; an- 
other thinking showed that musicians had began to select the other tones (biansheng) , which 
merely concentrated on two tone such as “shangfu (“4)” and “zhife (7)” . This is a com- 
mon feather of serial bells found from yu (henna province), chu (hubei) and qi ( Shan- 
dong) erea. Installing biansheng to front part tonic series probably has two aspect of need. 
Firstly, improving the scale form further; Secondly, being developed further of modulating 
technique of serial bells, which go on to deeply development along music itself way. 

In the wake of the realization of bells’ different shape, there appeared a joint of front part’ 
tonic series between Bo bells and Yong bells, knob bells in Spring and Autumn middle period, 


which wided range, riched tone colour, stronged the capacity of playing and modulation. When 
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we had researched tonic series of four pieces each group of Bo bells which jointed with ten 
pieces each group of knob bells or yong bells, we could find that front part tonic series had been 
wholly installed into a pattern such as “yu (6) —gong (1) —jiao (3) —zhi (5)”, which 
it was the most mainly feather, thereby had come into being the joint means that had two repeat- 
ing tone names. Till the Spring and Autumn late period to have appeared even more was that 8 
pieces Be had jointed with 9 pieces knobs bells or yong bells. The development process of Bo 
showed that joint between 4 pieces Bo and knob bells was a representative pattem which had 
been popular in Zheng state as the core, and afterwards joint between 8 pieces Bo and 9 pieces 
knob bells or yong bells was the former’ enlarging pattern, which had controlled a long time 
from ChunQiu middle period to ZhanGuo early period. Although the range of front part tonic se- 
ries of 8 pieces each group of Yong bells in Western Zhou late period attained three Octave, yet 
its tone name mainly concentrate on “yu (6)” and “jiao (3)” and hasn't constituted scale 
pattern. Front part tonic series of 9 pieces each group of knob bells appeared Pentatonic scale 
till between Western Zhou and Eastern Zhou Dynasty and thereby strengthened the capability 
that the knob bell played melody, but it was the cost by cutting down range from three Octave to 
two Octave and great Second. The joint that been consisted of 8 pieces Bo and 9 pieces knob 
bells had absorbed the virtue of both of the former and made up their defect, which made the 
range attain three Octave and great Sixth. We can point out that the system and step of the joint 
has showed the whole tendency since ChunQiu middle period that bell music develops vertically. 

4. Installation orderly of side part tonic name and realization gradually of modulation 

One equal portion node could select two nodes within equal portion, when the Third had 
been installed between front part and side part of serial bells and when ancient musician got 
tonic name of front part and side part by two kinds of nodes of five strings instrument, but 
bells’ designation told us that side part could only been installed one tonic name. The statis- 
tics have made known that they are Chinese seven tone scales maintained a same Yun if we ar- 
range the order to line up side part tonic name used constantly in the beginning with front part 
pentatonic scale. We can find a clear scale-developing line and time. 

Below the prerequisite that met the melody playing of pentatonic scale, ancient musician 
had began to explore modulation, in it existed the selecting to tonic name. Firstly, one of front 
part tonic names must be abandoned to install in the side parts; Secondly, front part must in- 
stall 6 tonic names that install side part tone one another in order to meet 12 tone; Thirdly now 


that “shangfu ("4)” is the most appropriate to be installed to front part, “shangfu (*4)” 
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installed in side part of front part “shang” tone should be changed into “yuzeng (4)” in or- 
der to get a best scheme finally, which 6 side part tonic names (zhifu (7) -yufu (*1) -zhi- 
zeng (°3) -yuzeng (4) - gongzeng (°6) -shangzeng (°7)) are installed upon the 6 front 
part tonic names (zhi (5) -yu (6) -gong (1) -shang (2) -jiao (3) -shangfu (*4)) . 
This installation lied in need of practice and didn’t exist necessarily a guiding and guided rela- 
tionship with twelve tones that recorded in Shi Ji and Huai NanZi. 

The level divergence of serial bells’ modulation mainly emboded between Central Plains 
area and the perimeter area, the states such as Jin, Zheng, Chu were in a leading position 
and the high development of modulation levels that was signing the total palace music level be- 
ing. The front part tonic series embodied conservative quality of bells’ rite ever more, but the 
side part tonic series embodied in the greater degree ancient musician wisdom to mathematics, 
scale and modulation. Installation of the front part tonic series is obvious but of the side part 
tonic series is hidden and difficult to emulate. 

Moreover, we may judge through a series of practice that the thinking of installation of “ x 
zheng” or “ x fu” should have been appeared in ChunQiu erely period with using of knob bells, 
but its systematizing in ChunQiu late period. It embodies a process of Third norm between front 
part and side part and furthermore shows the essence of same tonic name and different pitch in 
the modulation process. we may find through temperament that serial bells’ mathematical con- 
sciousness has still been come from concluding to practice and experience, which is a complex 
tonic system by a plain and simple way to capture tonic name and pitch and has kept a intimate 
relationship with one string’ node rule in Shang late period and Western Zhou Dynasty. 

Bell and string hadn't separated since bell was made. The bell take the string’s node as 
mathematics Foundation and the string considered the bell to be the logical carrier; String has 
disappeared for rotting easily but we can find the fact which has ever acted as a important role 


from serial bells’ tonic series. 
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编钟 音 列 研究 综述 


一 、 编 钟 音 列 研究 的 历时 性 描述 
二 、 既 往 成 果 及 其 研究 方法 
三 、 既 往 成 果 的 价值 及 整体 研究 的 意义 


编钟 的 研究 可 上 淹 到 北宋 时 期 。 宋 人 的 金石 学 已 经 涉及 一 些 出 土 的 十 乐器 ， 其 
中 主要 是 钟 兽 之 属 ， 其 研究 主要 局 限于 乐器 的 形制 、 铭 文 和 年 代 等 方面 。 北 宋 后 的 
青铜 器 著录 和 研究 仍 以 铭文 和 文字 训话 为 重点 。 首 先 打 破 这 一 局 面 的 是 近代 的 王国 
维 ， 其 金 文 研究 不 再 停留 于 单字 训 店 ， 而 是 注意 把 青铜 铭文 和 历史 结合 起 来 ， 对 商 
周 历 史 作 综合 研究 。 之 后 郭沫若 更 是 从 历史 学 和 古文 字 学 的 角度 对 编钟 做 了 深入 研 
究 ， 其 著作 《两 周 金 文 辞 大 系 图 录 考 释 )? 是 先秦 历史 研究 的 重大 成 果 ， 他 的 研究 
对 史学 产生 了 深远 的 影响 。 然 而 ， 这 些 研究 的 目的 均 不 在 音乐 艺术 本 身 。 真 正 以 音 
乐 艺术 为 目的 的 编钟 研究 是 从 20 世纪 30 年 代 开始 的 ， 而 且 自 一 开始 就 与 音 列 的 分 
析 联 系 在 一 起 。 





一 、 编 钟 音 列 研究 的 历时 性 描述 


1. 20 世纪 30 年 代 的 测量 工作 


“五 四 ”以 来 ， 在 文史 界 的 启发 和 带动 下 ， 中 国 音 乐 史学 家 开始 注意 到 音乐 考古 
研究 的 重要 性 ,这 项 研究 工作 的 领路 人 就 是 20 世纪 30 年 代 初 的 刘 复 ( 半 农 )。 作 为 
中 国 新 文化 运动 的 先锋 人 物 ， 刘 复 介 绍 西洋 科学 技术 并 用 之 于 国学 研究 ， 尤 其 是 在 中 








@ 郭沫若 :《 两 膨 金 文 酬 大 系 图 录 考 释 》) ， 影 印 本 ，1932 年 ; 北京 : 增订 本 ， 科 学 出 版 
社 ，1957 年 。 
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国 古 代 乐 律 方面 ， 与 王 光 祈 一 道 作 出 了 重大 贡献 。 他 于 1930 一 1931 年 间 ， 发 起 并 主 
持 了 对 故 官 和 天 坛 所 藏 清官 古 乐器 的 测 音 研究 ， 可 称 得 上 是 对 钟 乐音 列 的 律 制 、 音 阶 
等 属性 作 针 对 性 的 、 有 方法 的 测试 与 分 析 。 他 在 故宫 的 测 音 研究 历时 一 年 有 余 ， 所 测 
乐器 单 是 编钟 、 编 遍 就 迷 500 多 件 。 之 后 ， 他 又 赴 河南 、 南 京 、 上 海 等 地 进行 音乐 考 
十 研究 ， 其 对 象 涉及 钟 吉 乐 、 乐 舞 造 像 等 多 个 方面 ， 尤 以 钟 赣 乐 研究 最 为 突出 。 在 测 
音 方法 上 ， 他 以 音叉 为 定律 标准 器 ， 以 3 张 “ 审 音 小 准 ” 为 测 音 工 具 ， 测 音 时 先 取 其 
各 音 音 高 的 蓄 长 ， 换 算 成 频率 ;再 算出 三 准 数据 的 平均 数 ， 进 而 换算 成 音 分 数 ， 并 将 
这 些 数据 列表 与 国际 通行 的 十 二 平均 律 、 中 国 传统 的 三 份 损益 律 作 比较 ， 得 出 音 列 的 
音程 关系 相对 准确 ， 为 清宫 钟 兽 乐音 律 混乱 的 事实 提供 了 证 据 0。 可 见 ， 在 刘 复 的 编 
钟 音律 研究 中 已 摆脱 了 种 种 陋习 ， 他 引进 了 现代 物理 学 的 理论 和 计算 方法 ， 以 及 诸如 
英国 比较 音乐 学 家 埃 利 斯 所 创 的 音 分 法 ， 从 律 制 角度 来 解释 钟 喜乐 的 音 列 现象 ， 实 属 
音乐 形态 学 研究 的 先驱 。 
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2. 20 世纪 40—60 年 代 的 测 音 研 究 


20 世纪 40 一 60 年 代 国 内 音乐 学 研究 仍 在 十 分 艰苦 的 条 件 下 进行 ， 但 有 少数 音乐 
史学 家 仍 在 传世 乐器 、 出 土 乐器 的 测试 和 分 析 方 面 取得 了 成 果 ， 杨 荫 浏 就 是 其 中 之 
一 。1941 年 前 后 ， 为 测 音 研究 的 方便 ， 他 设计 了 一 张 带 定 音 尺 的 音准 ， 操 作者 可 直接 
读 到 所 测 音 高 的 音 分 数 ， 对 一 些 出 土 乐器 特别 是 编钟 、 编 高 进行 实测 。 他 还 设计 了 
“ 乐 律 比较 表 四 种 ”， 给 研究 者 带 来 很 大 的 方便 。 他 在 50 年 代 初 出 版 的 巨著 《中 国 音 
REAO 就 引用 了 当时 的 许多 考古 发 抓 资料 和 研究 成 果 ， 之 后 在 其 《中 国 古 代 音 乐 
ERO 中 又 作 了 考古 材料 的 补充 。 

同时 ， 李 纯 一 从 音乐 史学 角度 ， 搜 集 了 大 量 考 古 发 掘 出 土 的 古 乐器 资料 和 音乐 活 
动 遗迹 ， 并 采用 将 考古 成 果 与 文献 相互 印证 的 研究 方法 ， 改 变 了 从 “文献 到 文献 ”的 
旧 有 传统 ， 将 科学 发 掘 所 得 的 材料 提 至 首位 ， 并 作出 了 大 量 的 分 析 与 整理 ， 其 研究 成 
果 为 后 来 的 编钟 研究 提供 了 丰富 的 、 有 价值 的 参考 。 


© EFH: 《中国 音乐 考古 学 》， 福 州 ; 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 15 页 。 

© WRX: (HHS REA), Me, 1947; b: 万 叶 书店 出 版 社 ，1952 年 ， 修 订 再 
版 ，1953 年 。 

© EAX: CHARA). 北京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1981 年 。 
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3. 1977 年 调查 之 后 的 测 音 研究 


1977 年 3 一 5 月 间 ， 以 吕 了 网 为 首 的 音乐 学 家 一 行 四 人 ， 去 甘肃 、 陕 西 、 山 西 、 河 
南 四 省 进行 了 音乐 考古 调查 ， 他 们 的 工作 得 到 了 国家 文物 事业 管理 局 和 上 述 四 省 文博 
部 门 的 支持 和 协助 ， 取 得 了 重大 收获 。 他 们 的 研究 对 于 探索 中 国 新 石器 和 青铜 时 代 的 
音阶 发 展 ， 起 到 了 重要 的 推进 作用 ， 此 行 还 取得 了 如 双 音 钟 了 等 许多 重大 发 现 。 此 后 
他 们 完成 的 一 系列 成 果 均 在 音乐 史学 领域 产生 了 深远 的 影响 。 黄 翔 观 将 调查 中 获得 的 
测 音 资料 与 商 周 历史 文化 有 机 地 结合 起 来 ， 对 从 原始 社会 父系 时 代 到 奴隶 社会 的 战国 
早期 有 代表 性 的 陶 坝 、 编 效 和 编钟 音 列 作 了 系统 的 分 析 ， 对 先秦 新 、 旧 音阶 的 运用 、 
音阶 与 律 制 的 关系 、 律 制 计算 方法 的 产生 、 律 制 对 音阶 各 级 音程 关系 的 规范 作用 以 及 
十 二 律 旋 宫 的 应 用 等 诸多 问题 均 作 出 了 大 胆 而 又 合理 的 分 析 与 推理 ， 其 研究 对 后 来 的 
音 列 研究 产生 了 深远 的 指导 意义 。 





4. 曾 侯 乙 草 发 气 之 后 的 深入 研究 


1978 年 4 月 ， 举 世 闻 名 的 曾 修 乙 编钟 随 着 曾 修 乙 幕 的 发 气 在 沉 埋 了 两 干 四 百年 后 重 
苑 天 日 ， 是 中 国力 至 世界 音乐 考古 史上 的 一 次 空前 大 发 现 ， 一 时 被 誉 为 世界 第 八大 奇迹 。 
曾 修 忆 编钟 与 同 出 土 的 各 式 附件 、 编 蓝 、 各 式 打击 乐器 、 了 吹奏 乐器 和 弦乐器 一 起 ， 构 成 
了 一 个 完整 的 先秦 宫 延 乐队。 其 65 件 的 数量 、2800 余 字 的 错 金 乐 律 铭文 、 六 国 阶 名 的 对 
应 关系 、 可 施 官 转调 的 齐备 的 十 二 律 及 其 者 曾 体系 ,吸引 了 国内 外 许多 学 者 的 注意 。 由 于 
先秦 乐 律 学 典籍 的 失传 ， 编 钟 铭 文 不 仅 导致 了 先秦 音乐 史 的 改写 ， 还 使 人 们 深 深 地 感觉 
到 ， 数 十 年 来 逐步 完善 起 来 的 整 部 中 国 音乐 史 ， 有 了 重新 认识 和 估价 的 必要 ， 它 的 出 现 
甚至 推翻 了 多 少 专家 毕生 研究 出 来 的 结论 。 由 此 ， 大 批 来 自 史 学 界 、 考 古 学界 和 音乐 学 
界 的 学 者 都 投身 到 它 的 研究 中 来 。 通 过 1978 年 至 1988 年 十 年 的 研究 ， 既 造就 了 许多 优秀 
的 学 者 ， 也 在 很 多 方面 取得 了 丰硕 的 成 果 ， 其 中 涉及 其 音 列 的 研究 成 果 更 是 不 乏 其 例 。 














5. 《中 国 音乐 文物 大 系 》 的 编纂 与 出 版 


1987 年 ， 作 为 中 国 音乐 考古 学 的 一 项 浩大 的 基础 工程 一 一 《中 国 音乐 文物 大 系 》 





D “一 钟 双 音 ” 是 中 国 古 代 音乐 声学 上 的 重大 发 明 ， 以 往 学 术 界 尚未 认识 到 ， 经 此 次 考察 
后 黄 翔 觅 第 一 次 提出 。 


SSPE Siok se oa 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


(以 下 简称 《大 系 》) 被 批准 为 国家 “七 五 ”哲学 社会 科学 重点 项 目 。 从 1987 EF 
始 ， 一 直 从 事 乐 律 学 研究 的 音乐 史学 家 王子 初 先 生 开始 着 手 《 大 系 》 的 实地 调查 工 
作 。 他 先 从 湖北 省 人 手 ， 与 他 的 工作 小 组 历经 16 年 ， 轧 转 十 三 个 省 市 自治 区 的 每 一 
个 县 、 市 的 博物 馆 或 文物 管理 所 ， 拍 下 珍贵 的 音乐 实物 图 片 资料 ， 留 下 了 每 件 音乐 文 
物 的 数据 资料 以 及 测量 、 描 述 、 分 析 、 整 理 等 文字 资料 。《 大 系 》 从 1996 年 底 开 始 陆 
续 出 版 ， 一 期 工程 包括 湖北 、 北 京 、 陕 西 、 天 津 、 江 苏 、 上 海 、 四 川 、 河 南 、 甘 肃 、 
新 疆 、 山 西 、 山 东 12 Be, 收录 文字 及 数据 资料 近 200 万字， 照片、 拓片 及 描 图 五 
干 余 幅 。 用 戴 念 祖先 生 的 话说 :“ 它 是 一 部 在 学 术 价值 上 可 与 《古今 图 书 集成 》 相 提 
并 论 的 巨大 工程 。” 在 研究 过 程 中 ,除了 运用 一 般 考 古 学 的 方法 外 ， 还 大 量 运 用 了 音 
乐 考古 学 所 特有 的 研究 方法 ， 涉 及 一 般 考 古 学 所 不 能 达到 的 领域 ， 获 得 了 文献 中 找 不 
到 的 资料 ， 解 决 了 音乐 史学 中 存疑 及 错误 的 问题 。 就 编钟 而 言 ， 各 卷 收录 的 先秦 乐 钟 
(MiB. eh, SAUER SHPO) 就 有 486 处 ， 其 中 ， 有 测 音 数据 的 成 编 乐 钟 115 
套 ， 散 见 者 在 370 件 以 上 ,这 种 丰富 程度 是 以 往 任何 资料 都 无 法 比拟 的 。 像 所 有 能 测 
音 的 乐器 一 样 ,《 大 系 》 对 能 测 音 的 编钟 均 由 专业 技术 人 员 运 用 先进 的 设备 与 科学 的 
方法 ， 在 相同 的 标准 下 进行 了 测试 ， 留 下 了 真实 可 靠 的 测 音 数 据 。 所 以 , (KA) RE 
是 基础 工程 ， 又 是 音乐 史学 的 问卷 ， 为 我 们 安排 了 研究 的 任务 。 
































二 、 既 往 成 果 及 其 研究 方法 


近年 来 ， 将 编钟 音 列 作为 主要 对 象 进行 研究 的 成 果 较 少 ， 然 而 ， 这 并 不 表示 学 术 
界 对 作为 先秦 礼 乐 右 的 编钟 的 音乐 性 能 的 忽略。 传统 上 ， 音 列 研 究 属于 形态 学 范畴 ， 
但 作为 编钟 音 列 分 析 往 往 涉及 乐 律 学 、 历 史学 、 民 族 学 、 古 代数 学 、 物 理 声学 及 青铜 
铸造 工艺 学 等 多 个 领域 。 不 同 专业 的 学 者 从 各 自 的 研究 领域 对 编钟 进行 探讨 时 ， 都 或 
多 或 少 地 要 考虑 编钟 的 音 列 问题 。 所 以 ， 当 我 们 回顾 前 人 在 编钟 音 列 问题 上 的 探索 时 
不 得 不 将 视野 拓展 到 更 广 的 领域 ， 这 种 横向 的 把 握 有 助 于 我 们 对 前 人 在 先秦 音乐 文化 
领域 研究 的 贡献 作出 客观 的 评价 ， 更 有 助 于 目前 研究 的 深入 。 从 已 有 的 成 果 来 看 ， 探 
讨 编钟 音 列 的 研究 主要 有 以 下 四 种 类 型 














1. 从 铭文 角度 看 音 列 


由 于 铭文 的 真实 性 、 准 确 性 ， 从 该 角度 探讨 音 列 成 为 编钟 研究 最 主要 、 最 权威 的 
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FR. BBE (SRC HBR REAM)? —KORHBEM “ASRS 
廷 中 为 乐 工 们 演奏 各 诸侯 国之 乐 而 准备 的 有 关 “ 乐 理 ” 知 识 的 一 份 “备忘录 "”。 对 
引文 捕 载 各国 律 名 、 阶 名 、 变 化 音 名 作 了 解释 ; 对 甬 钟 乐 律 铭文 所 指明 的 设计 音 高 、 
宫调 、 音 区 与 各 组 音 列 设计 的 关系 进行 了 分 析 ; 从 生 律 法 角度 将 正 鼓 音 列 设置 与 管子 
生 律 法 相 联系 ， 阐 述 了 曾 钟 音 列 设置 的 本 质 ， 堪 称 编钟 音 列 研究 的 典范 之 作 。 之 后 ， 
黄 先 生 又 在 其 《中 国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 ) 吧 中 将 曾 钟 音 列 的 数理 规律 纳入 
中 国 传统 音调 体系 ， 痢 述 了 它们 一 脉 相 承 的 发 展 过 程 。 此 外 ， 他 在 《音乐 考古 学 在 民 
族 音 乐 形态 研究 中 的 作用 》@@ 中 再 一 次 结合 曾 钟 铭文 系统 而 详尽 地 分 析 它 的 音 列 特点 。 
崔 宪 的 《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 ?@ 对 65 件 曾 钟 所 载 铭文 作 了 内 涵 上 的 解 
释 与 音 高 上 的 对 照 ， 并 将 隐藏 于 它们 背后 的 数理 关系 作 了 合理 而 开放 性 地 推测 和 联 
系 ， 论 证 了 钟 律 与 琴 律 及 钟 律 与 传统 音乐 的 关系 ， 体 现 出 一 种 崭新 的 研究 思路 。 李 纯 
一 的 《 曾 候 乙 编钟 铭文 考 素 》@ 在 对 铭文 作出 解释 的 同时 ， 又 与 文献 结合 对 “四 基 ”、 
“四 颜 "、“ 四 普 ” 的 颜 曾 乐 律 体系 作 了 探讨 ， 对 曾 钟 音 列 进行 了 整理 。 童 忠良 的 《 曾 
侯 乙 编钟 的 三 度 关系 一 一 兼 论 中 西 乐 律 若干 问题 的 比较 》@ Lee hee ORT, AR 
曾 体 系 在 实际 音阶 应 用 上 的 同位 异 律 现象 作 了 分 析 。 

近年 来 ， 很 多 外 学 科 的 学 者 对 编钟 的 研究 也 涉及 音乐 本 体 的 探讨 ， 比 如 陈 双 新 的 
《两 周 青铜 乐器 铭 矢 研究 》Q 第 三 章 就 依据 铭文 对 两 周 时 期 部 分 成 套 编钟 的 编列 进行 
了 推断 与 诠释 ， 他 的 探讨 不 仅 对 音 列 研 究 提供 了 参考 ， 也 对 音乐 史学 在 两 周 历史 和 古 
文字 方面 的 薄弱 作 了 弥补 。 此 外 ， 还 有 一 些 以 铭文 为 依据 且 在 探讨 它 方面 的 特点 时 必 
然 涉及 音 列 的 研究 成 果 ， 如 湖北 省 博物 馆 编 著 的 《 随 县 曾 侯 乙 莫 钟 遍 铭文 释文 》@@、 























© 黄 翔 鹏 ;《 曾 侯 乙 钟 融 铭文 乐 学 体系 初探 》， 《音乐 研究 》1998 年 第 1 期 , 第 22 页 ; 另 
参阅 论文 集 《 湖 流 探 产 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 128 页 。 

o ” 黄 翔 觅 :《 中 国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 》 《中国 音乐 学 》1986 年 第 3 期 ， 第 9 
页 。 

© 黄 翔 鹏 :《 音 乐 考 古 学 在 民族 音乐 形态 研究 中 的 作用 》，《 人 民 音 乐 》1983 年 第 8 期 ; 
另 参阅 论文 集 《 淹 流 探 产 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 237 
页 。 

© BE: (SRC MER RAS OS). Joe: 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 。 

®@” 李 纯 一 :《 曾 侯 乙 编钟 铭文 考 索 》,《 音 乐 研究 》1998 年 第 1 期 , 第 54 页 。 

图 童 忠良 :《 曾 候 乙 编钟 的 三 度 关系 一 一 兼 论 中 西 乐 律 若干 问题 的 比较 》，《 人 民 音 乐 》 
1984 年 第 5 HH, 第 38 页 。 

D 陈 双 新 :《 两 周 青铜 乐器 铭 辞 研究 》， 石 家 庄 : 河北 大 学 出 版 社 ，2002 年 。 

湖北 省 博物 馆 :《 随 县 曾 侯 乙 墓 钟 高 铭文 释文 》, 《音乐 研究 》1998 年 第 1 期 , 第 3 页 。 
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洲 锡 丰 与 李 家 浩 合 著 的 《 曾 侯 乙 墓 钟 高 铭文 释文 说 明 》@、 谭 维 四 与 冯 光 生 合 著 的 
《关于 曾 侯 乙 莫 编钟 钮 钟 音乐 性 能 的 浅见 一 一 兼 与 王 汀 同志 商 榨 》 名 、 冯 光 生 的 《 曾 侯 
乙 编 钟 若干 问题 小 论 )@、 杨 匡 民 的 《 曾 侯 乙 编钟 音 列 及 其 它 ?@、 王 庆 沅 的 《 曾 修 忆 
编钟 与 兴 山 体系 民歌 的 定律 结构 多， 它们 均 为 编钟 音 列 研究 提供 了 有 意义 、 有 价值 的 
参考 。 








2. 从 测 音 数据 看 音 列 


从 现 已 出 土 的 编钟 来 看 ， 并 非 都 有 铭文 ， 且 有 和 铭 乐 钟 中 明确 记载 乐 律 内 容 的 例子 
又 极 少 。 所 以 ， 现 有 成 果 中 主要 研究 编钟 音 列 的 论文 无 法 金 以 铭文 为 依据 ， 而 是 以 更 
具 科 学 性 的 测 音 数据 作为 最 有 力 的 证 据 ， 这 也 是 从 测 音 数 据 角度 探讨 音 列 的 成 果 较 为 
丰富 的 主要 原因 。 早 期 刘 复 的 《天 坛 所 藏 编钟 编 声音 律 之 鉴定 》@ 以 及 杨 靖 浏 的 《 信 
阳 出 土 春秋 编钟 的 音律 2 两 篇 论文 就 是 很 好 的 例子 ， 杨 先生 采用 排出 相对 音 高 音 列 ， 
再 将 各 律 与 三 分 损益 律 、 平 均 律 相 比 较 ， 得 出 整套 编钟 的 音阶 类 型 与 准确 性 等 的 分 析 
方法 为 后 来 的 编钟 音 列 分 析 作 了 很 好 的 示范 。 在 此 方面 仍 数 黄 翔 鹏 的 成 果 值得 注意 ， 
除 《 新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音 阶 发 展 史 问 题 》@ Zp, tte ( “B 
箭 ” 钟 每 钟 两 音 音 名 与 阶 名 的 乐 律 学 分 析 》9 中 将 预计 的 阶 名 与 测 音 数据 作对 照 、 检 
查 ， 分 析 了 各 律 的 理论 音 高 ， 对 正 、 侧 鼓 部 音 高 的 偏离 现象 作 了 乐 学 分 析 。 在 其 《用 























DD RHESBRE: (VRCAHBE NEA, 《音乐 研究 》1998 年 第 1 期 , 第 17 
页 。 

加 ” 谭 维 四 与 间 光 生 :《 关 于 曾 侯 乙 幕 编钟 钮 钟 音乐 性 能 的 谈 见 一 兼 与 王 湘 同志 商 榨 》， 
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乐音 系列 记录 下 来 的 历史 阶段 一 -先秦 编钟 音阶 结构 的 断代 研究 MAREE, FA 
周 中 晚期 的 兴 钟 、 中 义 钟 秩 钟 ， 春 秋 中 晚期 的 新 郑 钟 、 修 马 M13 Sh. WII RS MI 
钟 、“ 和 型 第” 钟 以 及 战国 初期 的 “ 曾 修 乙 ”编钟 的 音 列 依次 作出 乐 学 分 析 ， 提 出 了 符 
合 编钟 自身 性 能 的 断代 依据 ， 而 其 《 曾 侯 乙 钟 兽 铭文 乐 学 体系 初探 》 实际 上 又 是 铭文 
考释 与 测 音 数 据 分 析 相 结合 阐述 曾 钟 乐 音 规律 的 重要 成 果 。 

继 黄 先生 之 后 ， 依 据 测 音 数 据 探讨 编钟 音 列 、 音 阶 的 成 果 越 来 越 多 。 王 湘 的 《 曾 
修 乙 幕 编钟 音律 的 探讨 》@、 李 纯 一 的 《 曾 候 乙 墓 编钟 的 编 次 和 乐 悬 ?@ DREN 
《 曾 修 乙 编钟 宫调 关系 浅 析 》@ 均 从 历史 学 角度 尽力 追 索 先 秦 乐 学 的 本 来 面 且 ， 是 曾 
候 乙 编钟 音乐 学 研究 中 产生 重要 影响 的 成 果 。 童 忠良 在 《 百 钟 探 寻 一 一 擂 鼓 墩 一 、 二 
号 幕 出 土 编 钟 的 比较 》@ 一 文中 探讨 了 百 钟 互补 的 理论 与 实践 ， 并 置 于 琴 律 范畴 推断 
了 百 钟 的 宫调 体系 与 同 均 三 宫 的 特点 。 虽 然 从 考古 学 和 历史 学 的 角度 看 这 种 做 法 还 有 
待 论 证 ， 但 就 音乐 形态 学 的 分 析 方 法 而 言 ， 其 严密 的 逐 辑 性 旋 一 种 新 思维 的 体现 ， 很 
有 学 术 价值 。 他 的 《 论 宁 乡 商 锐 一 脉 相 承 的 乐 学 内 福 》@ 与 方 建 军 的 《河南 出 土 股 商 
HAE) © 以 商 晚期 编 锐 为 主体 病 述 先秦 音阶 发 展 轨 迹 及 作为 青铜 乐器 音 列 的 特点 ， 
弥补 了 编钟 渊源 期 音 列 研究 的 不 足 。 现 有 研究 成 果 中 ， 作 历时 性 分 析 的 例子 并 不 多 ， 
近来 ， 陈 共有 的 《西周 乐 钟 的 编列 探讨 》@ 和 《繁盛 期 青铜 乐 钟 的 编列 研究 》 CL. 
PO 利用 《大 系 》 的 测 音 资 料 对 两 周 时 期 编钟 音 列 作 了 乐 学 分 析 和 设置 规律 方面 的 
推测 。 

就 个 例 研 究 而 言 ， 王 子 初 的 《太原 晋 国 赵 帅 幕 铜 编 银 和 石 编 遍 研究 ) 吕 和 《 晋 修 
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稣 钟 的 音乐 学 研究 》 两 篇 论文 是 值得 注意 的 。 二 者 均 将 测 音 数据 与 考古 资料 、 调 音 
特征 、 文 献 资料 和 历史 事例 相 结合 ， 在 研究 方法 上 走 “ 多 维度 、 重 史实 ”的 道路 。 所 
以 ， 得 出 的 结论 更 全 面 、 更 准确 ， 对 历时 性 研究 起 到 很 好 的 定位 作用 。 

此 外 ， 在 探讨 编钟 的 其 他 问题 时 借助 测 音 资料 涉及 音 列 特点 的 成 果 也 不 乏 其 例 ， 
如 戴 念 祖 的 《中 国 、 希 腊 和 巴比伦 : 古代 东西 方 的 乐 律 传播 问题 ?2 即 属于 此 类 。 






































3. 从 文化 角度 看 音 列 


从 现 有 研究 成 果 看 ， 多 数 谈 文 化 无 涉 音 列 ， 谈 文化 兼 论 音 列 的 论文 很 少 ， 原 因 可 
能 涉及 学 科研 究 方法 的 特点 问题 。 对 编钟 文化 的 探讨 属 文化 《人 类 ) 学 的 研究 范畴 ， 
而 对 音 列 的 探讨 属于 形态 学 的 范畴 ， 要 在 此 两 个 学 科 之 间 实 现 研 究 方法 的 衔接 与 结合 
一 直 是 学 术 界 的 难点 。 不 过 以 下 四 例 应 算是 这 方面 的 范例 。 前 两 例 是 黄 翔 鹏 的 《先秦 
音乐 文化 的 光辉 创造 一 一 曾 侯 乙 幕 的 古 乐 器 》@ 和 《有 释 “ 楚 商 "》@。 二 者 将 音 列 现象 
放 到 先秦 历史 文化 中 考察 ， 一 方面 将 先秦 历史 文化 的 研究 具体 到 对 律 名 、 阶 名 的 实质 
含义 的 论证 ， 另 一 方面 又 将 音 列 的 设置 扩大 到 对 周 代 各 诸侯 国 的 文化 异 质 与 音阶 的 审 
美 差 异 的 分 析 上 ， 从 而 较 好 地 实现 了 文化 研究 与 形态 研究 的 统一 。 第 三 例 是 《 晋 侯 稣 
钟 的 音乐 学 研究 》， 除 从 测 音 角 度 分 析 外 ， 该 文 又 从 编钟 的 文化 特征 人手， 从 对 形制 、 
纹饰 及 铸 调 技术 等 特征 之 异同 的 分 析 ， 到 由 铭文 展开 的 历史 事件 描述 与 各 形制 的 断代 
分 析 ， 最 后 再 对 音 列 设置 作出 合理 的 解释 ， 即 采用 “ 先 外 后 内 ”的 分 析 方 法 ， 使 音 列 
孕育 于 多 方面 文化 特征 的 讨论 之 中 。 第 四 例 是 洛 地 的 《对 于 曾 侯 乙 编钟 文化 属性 的 疑 
议 一 一 “ 曾 音乐 文化 ”可 能 系 “ 商 一 宋 文 化 ”说 》@。 与 第 三 例 相 反 ， 它 采用 “ 先 内 
后 外 ”的 分 析 方 法 ， 从 曾 钟 律 名 的 阐释 ， 到 各 国 音 位 关系 的 排列 ， 最 后 得 出 文化 归属 
的 推断 性 结论 。 所 以 ， 从 方法 论 的 角度 看 ， 以 上 四 例 均 属 编钟 文化 与 音 列 研究 中 很 有 


























@@ 王子 初 :《 普 侯 稣 钟 的 音乐 学 研究 ),， 《文物 》1998 年 第 5 期 第 23 页 ; 另 参阅 《中 国 
音乐 考古 学 》( 第 十 章 第 二 节 ) ， 福 州 : 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 576 页 。 

© RAW: (HE, FEMELE: 古代 东西 方 的 乐 律 传播 问题 》，《 中 国 音乐 学 》1993 
年 第 3 期 , 第 5 页 。 

© 黄 翔 鹏 :《 先 秦 音 乐 文化 的 光辉 创造 一 一 普 候 乙 募 的 古 乐 器 》， 原 载 《 文 物 》1979 年 第 
7 期 ， 另 参阅 论文 集 《 沛 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 ， 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 
59 页 。 

© RA: 《有 释 “ 楚 商 "》， 原 载 《文艺 研究 》1979 年 第 2 期 ; 另 参阅 论文 集 《 济 流 探 
狐 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 73 页 。 

© 洛 地 ;《 对 于 曾 侯 乙 编钟 文化 属性 的 疑 议 一 一 “ 曾 音 乐 文化 ”可 能 系 “ 商 一 宋 文化 ” 
说 》,《 中 国 音乐 学 》1998 年 第 3 期 , 第 26 页 。 
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价值 的 学 术 成 果 。 


4. 从 编钟 设计 特性 看 音 列 


编钟 设计 特性 与 音 列 的 设置 问题 本 来 是 密切 相关 的 ， 编 钟 音 列 按 预 定 的 模式 得 
以 成 功 设置 有 赖 于 设计 的 特点 与 科技 含量 。 但 由 于 有 关 编 钟 的 设计 特性 问题 除 考 虑 
乐 律 学 的 基础 外 ， 往 往 需要 如 物理 志学、 数学 等 外 学 科 的 知识 ， 所 以 无 论 音乐 学 科 
还 是 外 学 科 的 研究 工作 者 均 因 难于 逾越 学 科 间 的 鸿沟 而 较 少 涉猎 于 此 。 不 过 ， 笔 者 
以 为 以 下 四 便 是 在 此 领域 中 的 大 胆 尝 试 。 一 例 是 郑 荣 达 的 《试探 先秦 双 音 编钟 的 设 
计 构 想 》d。 它 从 先秦 编钟 钟 体 的 制式 上 阐明 其 声学 特性 的 差异 ， 结 合 双 基 效应 的 
发 声 原理 ， 合 理 地 分 析 了 双 音 编钟 音 位 的 设计 逻辑 ， 堪 称 20 世纪 80 年 代 后 期 曾 钟 
研究 的 典范 。 二 例 是 秦 序 的 《先秦 编钟 “ 双 音 ”规律 的 发 现 与 研究 )@。 该 文采 用 
“ 先 叙 述 后 解释 ”的 方法 对 编钟 音 列 的 设置 特点 及 其 预计 性 作 了 详尽 而 准确 的 声学 
分 析 。 三 例 是 于 书 吉 的 《 古 编钟 的 音频 特性 》@。 该 文 虽然 仅 借用 了 “ 仿 曾 钟 ” 音 
位 排列 的 实用 音 高 作为 音频 特性 论证 的 手段 ， 但 它 从 物理 声学 角度 对 影响 编钟 音响 
性 能 的 要 素 所 作 的 分 析 ， 很 有 说 服 力 。 四 例 是 冯 光 生 的 《 周 代 编钟 的 双 音 技术 及 应 
用 》@。 该 文 亦 从 钟 体制 式 对 编钟 双 音 的 发 展 历史 作 了 合理 的 分 析 与 推断 ， 并 就 音 
列 范畴 中 音程 、 音 域 及 其 相互 结合 的 应 用 程度 与 难点 作出 诠释 。 以 上 四 例 尽 管 均 不 
以 音 列 为 主要 分 析 对 象 ， 但 它们 所 选择 的 研究 视角 正好 构成 了 编钟 音 列 多 元 化 研究 
的 发 展现 状 。 











三 、 既 往 成 果 的 价值 及 整体 研究 的 意义 


1. 既往 成 果 的 价值 


追 索 编钟 音 列 的 研究 历史 ， 从 无 到 有 、 或 断 或 续 、 由 浅 人 深 ， 走 过 了 一 段 曲折 的 





O 郑 荣 达 :《 试 探 先秦 双 音 编钟 的 设计 构想 》, 《 黄 钟 》 1988 年 第 4 期 ， 第 13 页 。 

@ RF: (ERA NA” MEN RA SHH), 《中 国 音 乐 学 》1990 年 第 3 期 ， 第 
55 页 。 

© 于 书 吉 :《 上 古 编钟 的 音频 特性 》,《 黄 钟 》1988 年 第 4 期 ， 第 31 页 。 

@ 冯 光 生 :《 周 代 编 钟 的 双 音 技术 及 应 用 》, 《中 国 音乐 学 》2002 年 第 1 期 ,第 40 页 。 


11 











Aaa Aa RE 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


路 程 ， 至 今 已 涌现 出 一 批 优秀 的 学 者 ， 积 累 了 一 定数 量 的 成 果 ， 摸 索 出 一 些 有 效 可 行 
的 音乐 学 研究 方法 ， 这 些 是 编钟 音 列 整体 研究 的 宝贵 财富 。 

事实 上 ， 大 量 出 土 编 钟 的 两 周 墓葬 并 不 都 像 曾 侯 乙 墓 那 样 ， 非 但 钟 上 刻 有 错 金 
ROR EEE, RRMA. B.S. RS AIR. BERR. 
相反 地 ， 往 往 一 医 葬 只 有 一 套 完整 或 不 完整 的 编钟 ， 有 时 同 出 一 套 编 普 或 一 、 两 件 
其 他 乐器 ， 钟 体 刻 有 少许 乐 律 铭 文 的 编钟 都 是 极 少 见 的 ， 至 于 为 编钟 音 列 各 音 的 设 
置 提 供 理 论 依据 的 准 器 更 是 唯 曾 墓 所 仅见 。 正 当 学 术 界 对 各 时 期 编钟 音 列 的 取 音 规 
范 无 从 捕捉 时 ， 黄 翔 鹏 的 《 均 钟 邯 》2 以 其 充实 的 材料 依据 和 严密 的 逻辑 论证 了 准 
器 的 存在 ， 使 大 量 的 乐 学 分 析 有 了 揭示 本 质 的 机 会 。 随 着 个 例 研 究 即 对 单 套 编钟 音 
乐 性 能 的 研究 逐渐 增多 ， 为 历时 性 的 整体 研究 创造 了 条 件 。 因 为 个 例 研究 时 的 定 
Ar PRAKASH. BUPA. BRC, H 
于 它们 出 土 资 料 的 丰富 性 与 精确 性 ， 算 是 个 例 研 究 中 的 特例 ， 对 它们 的 研究 成 果 就 
像 是 两 周 编钟 整体 音 列 研究 的 灯塔 ， 起 着 重要 的 导航 作用 。 所 以 ， 编 钟 个 性 认识 越 
多 ， 共 性 认识 也 越 明晰 。 整 体 把 握 可 以 个 例 研究 为 参照 ， 使 研究 成 果 的 价值 得 以 保 
障 。 

前 人 在 他 们 所 处 的 时 代 对 当时 已 有 的 材料 作 了 力所能及 的 分 析 。 现 在 的 出 土 材料 
增多 了 ， 将 它们 与 以 往 材料 进行 比较 ， 有 利于 作出 正确 的 判断 ， 分 析 结 果 自 然 更 为 真 
实 、 可 靠 。 











2. 编钟 音 列 整体 研究 的 意义 


从 成 编 的 青铜 乐 钟 的 发 展 史 来 看 ， 至 少 有 1000 年 的 时 间 。 对 于 这 一 漫长 发 展 时 
期 而 言 ， 仅 靠 对 一 两 套 青铜 乐 钟 的 考察 、 研 究 是 难以 梳理 其 发 展 脉络 的 ， 更 是 难以 解 
释 其 音 列 、 音 阶 及 数理 逻辑 的 发 展 规律 的 。 从 20 世纪 70 年 代 末 开始 ， 随 着 出 土 实物 
对 文献 的 印证 与 纠 误 作用 愈 来 愈 大 ， 又 随 着 学 术 界 对 出 土 编 钟 音响 性 能 的 了 解 愈 来 愈 
深 ,对 编钟 的 测 音 工作 也 傅 来 愈 重视 ， 于 是 以 测 音 数据 为 基础 的 研究 工作 才 就 此 逐渐 
展开 ， 这 些 研 究 解决 了 某 些 疑难 ， 也 提出 了 有 待 解决 的 问题 。 如 黄 翔 鹏 在 《新 石器 和 
青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音 阶 发 展 史 问题 》 一 文 的 第 六 部 分 中 ， 就 提出 了 三 大 























O SR: 《 均 钟 考 一 曾 侯 乙 五 弦 器 研究 》， 原 载 《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 ; AS 
阅 论文 集 《 中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 ， 第 175 页 。 
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问题 ?8。 李 纯 一 的 《中 国 上 古 出 土 乐器 综 论 》@ 对 各 时 期 代表 性 编钟 音 列 作 了 推测 ， 
它 作 为 全 面 探讨 议 代 以 前 古 乐 器 的 专著 ， 仍 留 有 尚 待 解决 的 问题 ， 而 且 此 类 问题 在 很 
多 学 者 的 研究 中 也 被 提出 。 

第 一 ， 之 所 以 将 整个 青铜 时 代 的 编钟 作为 对 象 来 考察 其 音 列 规律 的 成 果 还 不 多 ， 
均 因 以 前 对 青铜 乐 钟 实物 资料 ， 特 别 是 测 音 资 料 的 收集 整理 不 足 所 致 。 目 前 ， 大 景 
CAA) 收录、 整理 的 材料 和 大 量 个 例 研究 成 果 摆 在 我 们 面前 ， 我 们 有 对 编钟 音乐 作 
深层 探讨 的 必要 ， 而 首要 的 目的 就 在 于 力求 解决 以 往 研 究 中 一 些 沉 积 的 问题 。 

第 二 ， 作 为 先秦 宫 延 礼 乐 最 重要 的 乐器 ， 编 钟 的 音 列 所 遵循 的 自然 规律 是 隐藏 在 
乐音 背后 的 客观 存在 。 只 有 透 过 编钟 音 列 带 给 我 们 的 信息 才能 揭示 周 代 礼 乐 这 一 特殊 
文化 发 展 所 遵循 的 自然 规律 ， 对 这 种 自然 规律 及 其 运用 程度 的 认识 恰恰 能 让 我 们 从 一 
侧面 看 到 周 代 乃 至 青铜 时 代 人 们 对 音乐 的 认 知 水 平 ， 这 正 是 古代 音乐 史学 研究 的 需 
要 。 

第 三 ， 东 周 是 我 国 历史 上 一 个 特殊 时 期 。 其 中 春秋 五 霸 与 战国 七 雄 ， 不 但 政权 相 
对 独立 ， 而 且 经 济 文化 水 平 也 发 展 迅速 。 可 以 想象 ， 对 于 站 在 周 王朝 立场 上 来 撰写 的 
正史 而 言 ， 失 载 与 略 载 的 历史 实在 太 多 ， 更 不 说 站 在 某 一 诸侯 国立 场 上 撰写 的 历史 
了 。 所 以 ， 研 究 时 遵循 传统 做 法 ， 找 到 能 与 文献 印证 的 依据 固然 重要 ， 但 恐怕 挖 据 出 
文献 中 失 载 与 略 载 的 历史 显得 更 为 重要 。 通 过 对 编钟 音 列 的 清理 ， 能 在 很 大 程度 上 弥 
补 先 秦 文 献 中 的 失 载 与 略 载 ， 以 及 澄清 一 些 由 于 文献 略 载 仅 依据 古籍 难以 解释 清楚 的 
史料 。 

第 四 ， 我 国 的 传统 音乐 源远流长 ， 但 很 多 门类 在 其 渊源 期 、 成 长 期 的 具体 发 展 状 
况 还 难 有 有 定论。 那么， 它们 的 流 变 原因 及 影响 深度 也 难于 回答 。 通 过 对 编钟 音 列 的 清 
理 ， 就 能 为 我 国 传统 音乐 的 发 展 提供 一 个 有 说 服 力 的 依据 。 

第 五 ， 曾 侯 乙 编钟 出 土 已 20 多 年 ， 对 其 研究 的 成 果 颇 丰 。 然 而 ， 要 拿 出 充分 的 
































@ 一 是 “音阶 与 律 制 的 一 般 关系 问题 "; 二 是 “十 二 律 与 旋 宫 问题 ”; 三 是 “五 度 相生 律 
的 不 同 计算 程序 可 能 和 新 、 旧 音阶 问题 有 关联 " ， 其 中 第 一 大 问题 作出 了 四 方面 的 提问 : 第 一 ， 
音阶 的 起 源 似 应 早 于 律 制 ， 第 二 ， 律 制 的 计算 方法 的 产生 ， 是 不 是 音乐 实践 中 对 于 音阶 用 音 的 
音程 关系 已 有 认识 之 后 ， 进 行 整理 的 结果 ? 第 三 ， 律 制 对 音阶 各 级 的 音程 关系 有 一 定 的 规范 作 
用 ,但 音乐 实践 的 发 展 却 不 一 定 完全 遵循 数理 的 规律 ， 而 只 是 在 一 定 程度 上 受 它 的 约 制 ; 第 四 ， 
恐怕 事实 上 不 存在 一 种 统治 一 切 的 “中 国民 族 音乐 的 律 制 ” 。 第 二 大 问题 也 作出 了 四 方面 的 提 
E: 第 一 ， 当 时 只 能 有 部 分 的 旋 宫 ; 第 二 ， 各 套 西 周 编钟 只 可 在 最 低 的 一 个 八 度 音域 中 构成 十 
二 律 关系 ， 各 律 中 只 有 "b、b、c "rd! 四 律 各 自在 本 套 编钟 中 占有 宫 音 地 位 ; B=, RAMS 
料 还 不 足以 证 明文 献 材 料 之 所 述 ; 第 四 ， 文献 中 的 四 种 宫调 : “ROR. AGH. ARH 
徽 、 应 钟 为 狼 ” 与 后 世 民 间 音 乐 中 常用 的 “上 、 尺 、 六 、 五 ”四 调 关 系 全 同 ， 原 因 何 在 ? 

@ 李 纯 一 :《 中 国 上 古 出 土 乐 器 综 论 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1996 年 。 
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证 据说 明 它 作为 青铜 乐器 音乐 成 就 的 顶峰 ， 光 从 其 本 身 进行 解释 还 远 远 不 够 ， 必 须 认 
识 青铜 乐器 的 历史 ， 包 括 制作 工艺 、 调 音 技 术 ， 特别 是 音 列 设置 、 音 阶 结 构 及 其 背后 
隐藏 的 数理 多 辑 。 这 就 要 求 对 至 少 从 柳 商 至 战国 末期 1000 年 内 所 出 编钟 进行 系统 的 
整理 与 分 析 ， 这 样 方 是 对 曾 钟 的 诸多 问题 的 最 佳 解答 。 

第 六 ,我 国有 着 精 于 数理 的 悠久 历史 与 科学 传统 。 古 代 的 中 国 、 古 巴比伦 、 古 希 
腊 均 有 早期 律 数 规律 的 发 现 ， 是 因为 古人 有 着 相同 的 生理 机 制 ， 对 自然 属性 有 着 平等 
的 适应 能 力 和 发 现 机 缘 中 。 在 同时 或 相近 的 时 期 拥有 同样 的 东西 ， 或 了 解 同 一 种 自然 
规律 ， 就 如 同 我 们 相信 茫茫 字 宙 中 还 另 有 星球 也 存在 生灵 一 样 。 古 中 国 与 古巴 比 伦 、 
古 希 腊 、 古 埃及 ， 虽然 彼此 难于 了 解 和 沟通 ,但 它们 很 可 能 实 实 在 在 地 、 客 观 地 存在 
着 自身 特有 的 文化 。 从 这 一 意义 上 讲 ， 对 先秦 青铜 乐 钟 音 列 的 清理 ， 也 就 是 对 先秦 数 
理 传统 脉络 的 清理 ， 具 有 深远 的 意义 。 由 此 才能 从 历史 学 的 角度 证 明 先 秦 钟 乐 体系 在 
世界 的 地 位 ， 它 是 有 着 悠久 传统 的 本 民族 产物 ， 而 不 是 受 西方 文化 影响 的 结果 。 

















AER o 














@ RAHA: CHE. ARMEELE: 古代 东西 方 的 乐 律 传播 问题 》, 《中 国 音 乐 学 》1993 
年 第 3 期 ， 第 5 页 。 
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第 一 章 
西周 编钟 音 列 分 析 


第 一 节 前 钟 音 列 的 探索 期 与 周 人 的 数理 意识 
第 二 节 前 钟 音 列 的 定型 期 及 其 设置 规范 
第 三 节 早期 编 锝 的 音乐 性 能 与 音 列 设置 的 象征 性 





周 代 的 礼 乐 制度 从 西周 初期 (公元 前 1046 年 ) 即 已 着 手 建立 ， 虽 然 最 初 的 “ 乐 ” 
适应 甚至 服从 于 “ 礼 ”， 但 终究 还 是 形成 了 自 成 体系 的 用 乐 规范 , B GRE” E 
所 谓 乐 县 ， 其 本 义 是 指 必 须 悬 挂 起 来 才能 进行 演奏 的 钟 兽 类 大 型 编 悬 乐器 mm。《 有 周 礼 ， 
Be Ee) Ha ERBZH, TER, BRR, MKRAS, LHR, BE 
声 ” 的 记载 ， 正 是 这 种 重 礼 制 的 表现 。 从 现 有 资料 来 看 ， 用 于 西周 官 廷 音乐 演奏 的 钟 
类 乐器 主要 有 前 钟 和 鲜 钟 天 种 ， 测 音 资料 整理 与 分 析 的 结果 表明 ， 前 钟 的 音乐 性 能 更 
好 ， 链 钟 与 甬 钟 的 搭配 在 西周 中 期 以 后 才 出 现 ， 而 且 更 多 的 是 注重 礼 乐 形式 ， 不 是 音 
乐 性 能 。 所 以 ， 甬 钟 是 这 一 时 期 音 列 分 析 的 主要 对 象 ， 从 前 钟 的 音 列 结构 能 看 到 处 于 
探索 期 的 周 人 的 数理 意识 ， 从 音 列 的 多 样 性 到 统一 性 的 发 展 过 程 则 可 以 较 客观 、 较 全 
面 地 了 解 西 周 前 钟 音 列 的 设置 规范 。 


第 一 节 ”前 钟 音 列 的 探索 期 与 周 人 的 数理 意识 


早期 出 土 的 实物 资料 呈现 两 个 特点 : A RE SH EBD, 宝鸡 南郊 竹 
园 沟 强 伯 各 募 出 土 的 强 伯 各 编钟 和 宝鸡 南郊 茹 家 庄 强 伯 指 莫 出 土 的 强 伯 烤 编钟 算是 较 
有 代表 的 两 例 ; 二 是 成 编 甬 钟 的 件数 较 少 ， 与 晚 商 编 镁 相似 ， 多 为 3 件 套 结构 。 至 西 
周 中 期 ， 出 土 编钟 的 墓葬 开始 增加 ， 且 成 编 甬 钟 的 件数 也 增加 为 5 至 8 件 不 等 。 从 测 
音 数据 上 分 析 ， 这 些 件数 不 等 的 甬 钟 在 音 列 上 表现 出 不 同 的 音 高 关系 与 音程 关系 特 


@ 王子 初 :《 中 国 音乐 考古 学 》， 福 州 : 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 563 页 。 
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点 ， 将 这 种 音 高 关系 与 音程 关系 作 进一步 分 析 ， 可 发 现 它们 与 弦 长 等 分 制 取 音 法 的 各 
等 份 节点 所 获得 的 音 高 关系 与 音程 关系 有 密切 联系 。 进 而 ， 从 各 组 甬 钟 音 列 中 底部 音 
程 出 现 的 分 歧 可 发 现 ， 这 种 不 同 的 音 高 关系 与 音程 关系 是 以 等 分 框架 内 作 不 同等 份 的 


选择 为 前 提 的 。 


一 、 成 编 甬 钟 音 列 的 音 高 与 音程 关系 


从 保存 情况 与 音乐 性 能 来 看 ， 眉 县 马 家 镇 杨 家 村 编钟 和 扶风 县 庄 白 一 号 害 藏 所 
出 的 疯 钟 算是 西周 中 期 的 杰作 ， 所 以 ， 考 察 西周 编钟 的 音 列 特点 先 从 此 两 套 钟 开 


始 。 








图 1 一 1 眉 县 杨 家 村 前 钟 乙 组 1 号 


1. 眉 县 杨 家 村 编钟 的 分 组 及 各 组 的 音 高 系列 
1985 年 8 月 26 日 出 土 于 陕西 由 县 马 家 镇 杨 家 村 西周 青铜 器 窖藏 ， 现 藏 于 由 县 图 
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书 博物 馆 的 眉 县 杨 家 村 编钟 "为 西周 中 期 〈 稍 偏 晚 ) 多 型 多 套 的 编 甬 钟 。 共 出 甬 钟 15 
件 ， 其 中 5 件 已 委 失 ， 同 出 的 乐器 还 有 编 鱼 3 件 ， 其 测 音 数据 2 如 下 。 





图 表 1—1 眉 县 杨 家 村 编钟 ( 甲 组 2 件 ) 测 音 数据 单位 : 音 分 











图 表 1 一 2 眉 县 杨 家 村 编钟 ( 乙 组 4 件 ) 测 音 数据 单位 : 音 分 











图 表 1 一 3 眉 县 杨 家 村 编钟 ( 丙 组 4 件 ) WESE 单位 : 音 分 














先 将 以 上 三 组 钟 从 音 高 、 线 图 、 通 高 数据 、 音 列 四 方面 作 一 个 比较 : 


第 一 ， 音 高 上 ， 乙 组 徕 钟 第 2 号 低 于 第 1 号 约 大 三 度 ， 作 音 列 分 析 前 应 交换 位 
置 ,， 即 乙 组 徕 钟 中 最 低音 钟 的 正 鼓 音 在 小 字 组 的 升 A (‘a) 上 ， 它 与 甲 组 第 1 号 甬 钟 
的 正 鼓 音 在 同一 音 位 上 。 

第 二 ， 通 高 上 ， 甲 、 乙 、 丙 三 组 甬 钟 的 通 高 数据 @ 为 : 


@ 刘 怀 君 :《 眉 县 出 土 一 批 西周 窖藏 青铜 乐器 》, 《文博 》1987 年 第 2 期 ， 第 17 页 。 

o 方 建 军 、 黄 崇文 主编 《中国 音乐 文物 大 系 : PRL KEA), WA: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 60、64 一 65 T. 

© AHO, 表 16、 表 17 与 表 18， 第 179 一 180 页 。 
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图 表 1 一 4 属 县 杨 家 村 编钟 通 高 数据 单位 : 厘米 





as [no |e [as lnmolms feo mv lam 


很 明显 ， 甲 组 与 丙 组 的 通 高 数据 能 形成 一 个 由 高 到 低 、 依 次 递减 的 序列 ， 作 为 与 
甲 组 1 号 正 鼓 同音 位 的 乙 组 2 号 钟 ， 虽 然 它 与 其 它 三 件 在 通 高 数据 上 也 能 同 甲 、 丙 两 
组 构成 递减 序列 ， 但 眉 县 杨 家 村 出 土 的 编 表 钟 并 非 仅 此 10 件 ， 而 是 15 件 ， 有 5 件 已 
经 丢失 。 考 虑 到 音 列 分 析 时 需 对 缺失 音 作出 判断 和 补充 的 事实 ， 将 甲 、 丙 两 组 这 一 同 
音 位 的 两 音 作为 两 组 钟 上 正 鼓 音 列 的 始 发 音 位 来 考虑 更 为 合理 。 


a 


s OOO 
e, ta 





图 1 一 2 ” 眉 县 杨 家 村 前 钟 线 图 


第 三 ， 线 图 中 数字 “1、2” 依 次 代表 甲 组 第 1、2 号 ; 数字 “3、4、5、7” 依 次 
代表 乙 组 第 1、 Zs 3x 45; 数字 “6、 8、 9、 10” 依次 代表 丙 组 第 1、 2, 3) 4 号 。 
从 甬 钟 的 线 图 可 看 出 ， 乙 组 第 3 号 与 第 4 号 以 及 丙 组 第 2 号 与 第 3 号 体形 差异 很 大 ， 
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乙 组 第 4 号 与 第 3 号 相 比 突然 变 小 ， 说 明 其 中 可 能 存在 缺失 音 ; 丙 组 第 3 号 与 第 2 号 
相 比 突然 变 小 ， 也 说 明 其 中 可 能 存在 缺失 音 。 

第 四 ， 音 高 上 ， 乙 组 第 3 号 与 第 4 号 两 钟 正 鼓 音 高 相距 达 两 个 八 度 ， 若 正 鼓 音 列 
按照 “ 宫 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 规律 进行 设置 则 第 3、4 号 钟 之 间 正 好 缺 
“A-HA ZE., RAR? 号 与 第 3 号 两 钟 正 鼓 音 高 相距 正好 一 个 八 度 又 纯 五 度 ， 
若 正 鼓 音 列 按照 “ 羽 一 宫 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 规 律 进行 设 置 ， 则 第 2、3 号 
钟 之 间 正 好 缺 “ 角 一 羽 ” 两 音 。 这 样 ， 将 原来 蛙 、 乙 、 丙 三 组 的 测 音 数据 进行 重 排 之 
后 ， 缺 失 的 5 件 甬 钟 才 得 以 找 回来 。 

通过 以 上 分 析 可 知 ， 出 土 的 所 谓 甲 、 乙 、 丙 三 组 数据 实际 上 是 一 套 编钟 的 两 组 音 
列 ,一 组 为 8 件 组 合 ， 男 一 组 为 7 件 组 合 。 本 文 将 甲 、 丙 两 组 合并 并 补充 了 两 件 缺 失 
钟 后 产生 的 8 件 组 合 命名 为 重 排 一 组 ， 将 乙 组 补充 了 3 件 缺失 钟 后 产生 的 7 件 组 合 命 
名 为 重 排 二 组 ， 两 组 测 音 数据 如 下 。 





图 表 1 一 5 丑 县 杨 家 村 编钟 重 排 一 组 测 音 数据 单位 : 音 分 
两 组 4 


dt -22 








[#04 +78]® 


b? +8 
(bb?) | P +30 
[bb3 +108 ] 


乙 组 4 

















b? +33 
[bb3 +133] 








#3 一 4 
[g +96) 




















© 测 音 数 据 表 中 方 括号 内 的 数据 在 音 高 上 与 实测 数据 相同 ， 即 两 音 同音 高 ， 将 音 名 加 以 转 
换 是 为 了 使 音 列 中 各 音 更 符合 音 位 设置 的 规律 或 整个 音 列 可 能 偏差 的 趋势 ， 也 会 让 音 列 结构 更 
直观 ,， 即 音 名 转换 ， 如 : "要 -4 [e +96], UFA. 
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将 重 排 一 组 各 音 分 别 减 去 58 音 分 ， 转 换 为 以 D Cd) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相 





音 高 关系 的 音 列 ， 
aK 单位 : 音 分 
MRE EF Ae 一 角 微 (RD) CH) a s 
4 实测 相对 音 高 音 分 数 @: 382 694 1187 704™ 20% 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 @， 382 372 295 332 270 
ERG EES: x È Lf 羽 A) CDA OH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “898@ 0 322 892 372 ** 950 ** 
正 鼓 首 间 实测 音 分 差 @@; | 302 | 322 i 570 | | 578 | 


HERS GA EBS FS ERRNO Sh. PSE OAH 
作 分 析 ) 一 样 ， 均 为 8 件 套 组 合 ， 除 第 3 SOE Fe IR, E 
侧 数 各 音 较 为 准确 。 应 该 引起 注意 的 是 ， 届 县 杨 家 村 编 甬 钟 重 排 一 组 的 这 种 设置 在 典 
型 8 件 套 编钟 音 列 设置 的 发 展 历程 中 处 于 领先 地 位 。 

再 将 重 排 第 二 组 各 音 分 别 减 去 34 音 分 ， 转换 为 DB Cb) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 旺 
相对 音 高 关系 的 音 列 ， 






































D 在 进行 编钟 音 列 分 析 时 ， 有 些 钟 由 于 出 土 后 流失 或 破裂 未 能 测 音 ， 其 音 位 、 音 名 只 能 按 
某 一 时 期 编钟 音 列 的 设置 规范 推测 出 来 ， 这 样 的 音 称 为 缺失 音 。 表 述 时 包括 缺失 音 位 和 缺失 音 
名 两 部 分 ， 用 圆 括号 加 缺失 音 表示 ,如 〈 羽 ) (d) 等 , 以 下 同 。 

@@。 实 测 相 对 音 高 音 分 数 是 指 将 一 组 编钟 的 测 音 数 据 转换 为 以 一 定 音 高 〈 如 蓄 太 子 墓 钮 钟 以 
b 为 官 ， 音 分 数 为 0* 音 分 ; 游 钟 以 f 为 商 ， 音 分 数 为 204 * 音 分 等 ) 为 标准 、 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 后 ， 按 测 音 数据 推算 出 来 的 音 分 数 ， 本 文 将 它们 标 在 各 钟 正 、 侧 鼓 音 位 下 方 。 

@” 正 侧 鼓 实测 音 分 差 是 指 将 一 组 编钟 的 测 音 数据 转换 为 以 一 定 音 高 为 标准 、 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 后 ， 用 测 音 数据 推算 出 来 的 各 钟 侧 鼓 音 分 数 减 去 正 鼓 音 分 数 所 得 的 差额 。 

@ “ 音 位 ”属于 乐 学 概念 ， 是 对 音 列 中 各 音 相对 位 置 的 一 种 表述 ， 仅 以 宫 、 商 、 角 、 微 、 
4 羽 等 名 表示 一 个 八 度 中 的 十 二 个 音 各 自 的 相对 音 高 ， 并 不 表示 某 一 律 制 的 确定 律 高 ， 形 式 上 与 
律 学 概念 “ 律 位 ”相同 〈 参 阅 黄 翔 鹏 :《“ 琴 律 ” 研 究 》,《 中 央 音 乐 学 院 学 报 》1983 年 第 1 期 ， 
或 参阅 论文 集 《 淹 流 探 源 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 265 
页 ， 另 参阅 崔 宪 :《 曾 修 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 ， 第 
23 页 ) 。 为 了 在 编钟 音 列 整理 和 分 析 过 程 中 避免 音 位 名 称 的 混乱 ， 本 文 统一 借用 曾 修 乙 钟 铭 所 
规范 的 乐 学 名 称 来 作为 各 组 编钟 正 、 侧 鼓 音 位 的 标记 。 

O “ 八 度 音 分 数 标记 : 用 “* ”代表 相距 一 个 纯 八 度 的 音 分 数 (1200cent) ， 写 在 音 分 数 左 
边 表示 低 一 个 1200 音 分 ， 写 在 音 分 数 右边 表示 高 一 个 1200 音 分 ， 依 此 类 推 ， 以 下 同 。 

@®@” 正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 将 一 组 编钟 的 测 音 数据 转换 为 以 一 定 音 高 为 标准 、 旦 相对 音 高 关 
系 的 音 列 后 ， 用 测 音 数据 推算 出 来 的 相 邻 各 钟 的 正 鼓 音 分 数 之 差 。 
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单位 : 音 分 


侧 鼓 音 音 位 ; 角 wa 宫 (8) (8) Œ g 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 352 703 1* 99 * 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 352 340 348 437 
正 鼓 音 首 位 : 官 角 LI (A) B) A) J 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 0 363 853 862 * 
ERE MSS { 363 1 49%0 | 


通过 重 排 一 、 二 组 甬 钟 的 测 音 数据 整理 可 发 现 如 下 特点 ， 第 一 ， 与 重 排 一 组 各 钟 
正 鼓 音 实 测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 旦 “ 沐 一 富 一 和 角 一 改 一 角 一 羽 一 角 
羽 ” 排 列 ， 与 重 排 二 组 各 钟 正 鼓 音 实测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 作 “ 宫 一 
角 一 改 一 角 一 改 一 角 一 饮 ” 排 列 。 两 组 在 不 同 的 音 高 中 演奏 出 “ 羽 、 官 、 角 、 徽 ”四 
音 。 第 二 ,“ 羽 ” 音 的 侧 鼓 部 总 是 小 三 度 的 “ 宫 ” 音 , “ 宫 ” 音 的 侧 鼓 部 总 是 大 三 度 
的 “和 角 ” 音 ,而 “和 角 ” 音 的 侧 鼓 部 又 总 是 小 三 度 的 “ 微 ” 音 。 第 三 ， 重 排 一 、 二 组 
均 以 同一 音 高 Ch) 为 低音 ， 两 个 “"b” 的 音 分 数 仅 相 差 22 音 分 (56 音 分 一 34 音 
分 ) 。 这 充分 说 明 两 组 甬 钟 的 定 音 标 准 是 相同 的 。 

2. 疝 钟 的 分 组 及 各 组 的 音 高 系列 

1976 年 12 月 15 日 出 土 于 陕西 扶风 庄 白 一 号 西周 青铜 器 容 藏 ， 现 藏 于 周 原 博物 馆 
的 羔 钟 0 为 西周 中 期 ( 偏 晚 ) 的 编 前 钟 。 同 出 有 和 铭 前 钟 和 无 铭 甬 钟 21 件 ， 铜 铃 7 件 。 
MMe Ay, AR Adie, ARAL Rob. Re. eS aes. IS 
层 放 置 器 物 。 上 层 中 间 置 大 型 编钟 3 件 ， 中 间 的 钟 套 有 铜 尊 1 件 ， 周 围 空隙 置 其 他 铜 
器 。 中 层 中 间 仍 置 大 型 编钟 3 件 ， 每 件 体内 套 小 钟 1 件 ， 四 周 空隙 放置 其 它 铜 器 。 下 
层 的 中 间 ， 东 西 置 编钟 一 排 ， 系 3 钟 相 套 ， 其 余 空隙 放 其 它 铜 器 。 

按照 《简报 》 的 描述 ， 我 们 就 能 方便 地 对 疲 钟 出 土 时 按 上 、 中 、 下 三 层 摆 放 的 数 
量 作出 统计 ， 即 : 

上 层 : 大 钟 3 件 ; 

中 层 : 大 钟 3 件 ， 内 各 套 小 钟 1 件 ， 共 6 件 ，; 

TE: 大 钟 4 件 〈 东 西向 成 排放 置 ) ， 内 各 套 中 型 钟 1 件 ， 每 件 中 型 钟 内 再 各 套 


























O 1. 陕西 周 原 考古 队 :《 陕 西 扶风 庄 白 一 号 西周 青铜 器 容 藏 发 据 简 报 》, 《文物 》1978 年 
第 3 期 , 第 1 页 。2. 陕西 省 博物 馆 等 , 《陕西 出 土 商 周 青山 器 》 (二 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ， 
1980 年 ， 第 77 一 107 页 。 
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小 钟 1 件 ， 共 12 件 ; 

三 层 共 藏 前 钟 21 件 。 

显然 ， 入 窗 时 疝 钟 的 大 小 次 序 均 被 打 乱 ， 考 古 学 家 在 出 土 后 按 形制 纹饰 和 铭文 将 
21 件 钟 分 为 七 式 ， 而 音乐 考古 学 家 们 在 对 丫 钟 作 资 料 收集 与 整理 时 也 保留 了 这 种 分 
法 ， 并 按 七 式 分 别 进行 了 测 音 。 所 以 ， 现 先 将 七 式 雇 钟 的 测 音 数 据 @ 陈 列 、 整 理 如 下 。 


图 表 1 一 7 一 式 羔 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


76FZHI: 64 





d! +19 








b +23 





图 表 1 一 8 ZARIE RHE 单位 : 音 分 


76FZH1: 29 76FZH1: 10 T6FZH1: 9 76FZH1; 32 


图 表 1 一 9 SHRM SR 单位 : 音 分 


76FZH1: 8 | 76FZH1: 30 | 76FZH1; 16 | 76FZH1; 33 | 76FZH1; 62 | 76FZH1: 65 


#2 + 44 #f +11 
[>b? +44] [P +111] 









cl -~ 15 P +38 














al ~49 


d’ +42 2417 d? +60 
[g +151] E 








图 表 1 一 10 四 式 羔 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


76FZH1: 28 76FZH1; 31 76FZH1; 57 





P +35 #a2 +454 [>b? +54] f +61 








d’ +9 g +22 d? +57 











@ 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 … RL RBS), HIN, 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 37、39 、42 45, 47, 49—50 页 。 
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图 表 1 一 11 ARAM Si 单位 : 音 分 


76FZH1; 61 16FZH1: 66 16FZH1: 63 
o! -20 e -17 a-n 


















图 表 1 一 12 AR A BS Be 单位 : 音 分 
ia =a (2 96) fn 


图 表 1 一 13 EARP R Be 单位 ; 音 分 


76FZHI : 59 76FZHI : 67 





#f +17 c? ~43 [bl +57] 








从 七 式 议 钟 测 音 数据 中 的 音 名 和 音 高 来 看 ， 一 式 与 七 式 接合 可 构成 “ 官 一 角 一 
T FAREREI, MEME AE AR “BAHE” WAERN: 
二 式 与 四 式 接 合 可 构成 “ 羽 一 官 一 角 一 改 一 角 一 狼 一 角 ” 结 构 的 正 鼓 音 列 ， 加 上 侧 鼓 
“ 征 音 ”构成 四 声 ; 三 式 6 件 甬 钟 无 须 与 它 式 接合 ， 可 独立 构成 “ 羽 一 定 一 角 一 羽 一 
角 一 羽 ” 结 构 的 正 鼓 音 列 ， 加 上 侧 鼓 “ 徽 音 ” 构 成 四 声 ; 五 式 与 六 式 接合 可 产生 
“ 角 一 饮 一 宫 一 角 一 蚀 ” 结 构 的 正 鼓 音 列 ， 加 上 侧 鼓 “ 征 音 ” 亦 构成 四 声 。 

纯粹 从 测 音 数据 上 得 出 两 式 接合 的 四 组 音 列 未 免 过 于 主观 、 随 意 。 所 以 ， 下 面 对 
七 式 疲 钟 的 纹饰 与 铭文 @ 再 作 细 致 的 分 析 和 比较 。 





图 表 1 一 14 一 式 与 七 式 纹饰 与 铭文 特点 (1 件 +2 件 ) 
RR 
一 式 | 绚 纹 | 粗 阴 线 云 纹 细 阳 线 夹 联 珠 纹 | 细 阳 线 云 纹 | EE, BER 103 F 


钙 间 有 可 能 为 
族 徽 符号 








阴线 云 纹 | ERT | 细 阳 线 云 纹 








0 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 . RR. REE), MI: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 , 第 37、39、41、45、47、49 一 50 页 。 
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1 一 3 一式 羔 钟 Hi EANO 





图 1 一 5 ZANG 图 1 一 6 MANY 
图 表 1 一 15 二 式 与 四 式 纹饰 与 铭文 特点 (4 件 +3 件 ) 


式 | wee. mar | 阴线 云 纹 | pe | 
Es [eae Lan ee ee 





J amg | OMB MLS 
四 式 | er | agza | me | ai 


图 表 1 一 16 三 式 纹饰 与 铭文 特点 (6 件 ) 


Par 

繁 边 
ESA | 从 第 2 件 钟 
=z pepe 阴云 纹 | m a os ox. 8—35 | 开始 侧 鼓 增 
ZR | 饰 风 岛 纹 


图 表 1 一 17 五 式 与 六 式 纹 饰 与 铭文 特点 (3 件 +2 件 ) 


双 细 阳线 
Ena 细 阳 线 云 纹 
夹 连珠 纹 













从 第 4 件 钟 开始 侧 
鼓 增 饰 风 鸟 纹 








1 一 7 =e 
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图 1 一 8 五 式 疲 钟 





图 1 一 9 ARNS 
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MERA AES EE RAE RH, AS AZ, DRS 
间 、 五 式 与 六 式 之 间 均 旦 大 同 小 异 的 特点 ， 而 且 这 种 “小 异 ” 是 有 原因 的 。 一 式 与 七 
式 的 不 同 仅 在 于 凤 鸟 纹 上 ， 按 照 两 者 音 位 的 排列 ， 第 一 件 前 钟 的 侧 鼓 音 “ 微 曾 ” 不 在 
四 声 之 内 ， 推 测 西周 中 期 是 不 用 的 。 那 么 ， 从 第 2 件 钟 的 侧 鼓 部 开始 增 饰 凤 乌 纹 正好 
说 明 一 、 七 两 式 本 为 一 组 的 事实 。 同 样 地 ， 二 式 与 四 式 的 不 同 也 在 凤 鸟 纹 上 ， 按 照 两 
者 音 位 的 排列 ， 第 1 件 甬 钟 的 侧 鼓 部 产生 了 一 个 高 出 正 鼓 音 442 音 分 的 带 中 立 性 质 的 
宽 纯 四 度 ， 第 2 件 甬 钟 的 侧 喜 “和 角 音 ”在 第 3 件 甬 钟 的 正 鼓 部 得 到 仅 差 3 音 分 的 重复 
设置 。 所 以 ， 此 两 钟 的 侧 鼓 音 并 不 在 预 设 的 四 声 之 内 ， 即 不 用 于 实际 六 奏 ， 从 第 3 钟 
的 侧 鼓 部 开始 增 饰 凤 岛 纹 正好 构成 “ 羽 一 宫 一 角 一 币 一 狼 一 宫 ” 的 典型 设置 。 三 式 前 
钟 的 纹饰 和 铭文 是 富有 个 性 的 ， 即 钙 、 繁 四 边 的 粗 阳线 弦 纹 及 繁 部 的 对 角 双 头 兽 纹 均 
为 其 它 各 式 所 未 有 ， 加 上 其 正 、 侧 鼓 音 列 设置 的 完整 性 ， 它 无 须 与 它 式 接合 。 五 式 与 
六 式 在 圩 与 舞 部 的 纹饰 相同 ， 且 替 饰 绚 为 该 两 组 前 钟 所 特有 。 在 纹 锯 、 繁 边 及 签 、 鼓 
部 的 纹饰 上 出 现 了 差异 ， 但 均 无 铭文 或 全 将 铭文 磨 尽 的 特点 又 形成 了 区 别 于 其 它 各 式 
的 一 致 性 。 

以 上 分 析 表 明 ， 七 式 痪 钟 作 三 种 接合 组 成 四 组 十 钟 的 认识 理由 是 比较 充分 的 ， 它 
更 能 反映 七 式 闷 钟 的 本 来 面目 ， 下 面 即 可 以 分 别 对 四 组 甬 钟 的 测 音 数 据 做 音 列 分 析 
了 ， 姑 且 将 一 式 与 七 式 的 接合 称 为 一 一 七 组 ， 将 二 式 与 四 式 的 接合 称 为 二 一 四 组 ， 将 
三 式 各 音 由 低 到 高 的 排列 成 为 三 式 组 ， 五 式 与 六 式 的 接合 成 为 五 一 六 组 。 

将 一 一 七 组 各 音 分 别 减 去 23 音 分 ， 转换 为 以 B(b) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 
音 高 关系 的 音 列 : 








单位 : 音 分 
MERE: “pg” D ct Gi 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 296 694 34 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 296 303 348 
ERB Mi: 宫 角 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 0 391 886 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 391 | 495 i 


将 二 一 四 组 各 音 分 别 加 上 12 音 分 ,转换 为 以 "B("b) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 星 相对 





o 西周 编 甬 钟 第 1、2 件 侧 鼓 音 不 用 于 演奏 ， 本 文 作 音 列 分 析 时 为 避免 侧 鼓 音 位 的 空缺 拟 
借用 曾 侯 乙 钟 律 铭 代 之 。 
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音 高 关系 的 音 列 : 
PARE: 音 分 
纺 侧 鼓 音 音 位 : “piv A a R + a 1 宫 1 短 
5 实测 相对 音 高 音 分 数 : 145 385 704 32° 747* 66” m3” 
是 正 侧 鼓 实测 音 分 差 : M2 385 316 340 326 332 304 
ERB BH: 羽 E ff 羽 TH TH tA 
实测 相对 音 高 音 分 数 :“903 0 388 892 421 934 469 ** 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 297 | 388 | 504 | 729 | 513 J 735 | 


将 三 式 组 转换 为 以 'B("b') 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ; 


侧 鼓 音 音 位 : 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
ERR AM: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 


“HER JA i 
185* 343° 738° 
334 343-296 

TH B f 
1051 O* 442" 

| 149 | 442 | 


1 富 


44 ** 


327 
A 
917" 


475 


! 749 


单位 : 音 分 
1 微 TÈ 
811” 92 
345 314 
1A TA 
460 978™ 
| 512 | 


将 五 一 六 组 各 音 分 别 减 去 28 音 分 ， 转 换 为 以 了 (f) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 





音 高 关系 的 音 列 ; 


音 音 位 : 


mi 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
正 鼓 音 音 位 : 
实测 相对 音 高 音 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 


H 


RE: 





PJW, AEA 
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lik a 角 
652 1155 361 

329 235 361 

lA TH È 
323 920 0 

: | 597 | 280 | 


421 


TE 
768 * 
347 


421 


475 


单位 : 音 分 


te 
45** 
349 


896 


号 西周 青铜 器 审 藏 出 土 的 次 钟 实际 上 是 由 4 组 甬 钟 组 成 的 多 型 


多 套 编钟 。 其 音 高 特点 为 : 

第 一 ， 与 一 一 七 组 各 钟 正 鼓 音 实测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 作 “ 富 一 
角 一 羽 ” 排 列 ， 这 与 眉 县 杨 家 村 甬 钟 中 重 排 二 组 前 3 件 的 排列 结构 相同 ; 与 二 一 四 组 
各 钟 正 鼓 音 实 测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 作 “ 玖 一 宫 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 
角 ” 排 列 ， 与 三 式 组 各 钟 正 鼓 音 实测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 作 “ 羽 一 官 
一 角 一 羽 一 角 一 狗 ” 排 列 ， 这 两 组 与 眉 县 杨 家 村 前 钟 中 重 排 一 组 的 排列 结构 相同 ; 与 
五 一 六 组 各 钟 正 鼓 音 实 测 相对 音 高 音 分 数 对 应 的 音 位 由 低 到 高 作 “ 和 角 一 羽 一 宫 一 角 
羽 ” 排 列 。 四 组 在 不 同 的 音 高 中 演奏 出 “ 羽 、 富 、 角 、 币 ”四 音 。 

第 二 ,， 除 前 三 组 各 低音 钟 的 侧 鼓 音 未 形成 统一 的 规范 以 外 ,，“ 改 ” 音 的 侧 鼓 部 总 
是 小 三 度 的 “ 宫 ” 音 ,“ 宣 ” 音 的 侧 鼓 部 总 是 大 三 度 的 “和 角 ” 音 ， 而 “ 角 ” 音 的 侧 鼓 
部 又 总 是 小 三 度 的 “ 微 ” 音 。 

第 三 ， 四 组 甬 钟 虽然 并 未 出 现 像 眉 县 杨 家 村 前 钟 重 排 一 、 二 组 那样 几乎 完全 相同 
的 定 音 标 准 ， 但 如 果 再 将 这 种 纹饰 和 狗 文 比较 后 的 结论 与 接合 后 每 一 组 前 钟 的 第 一 件 
钟 所 在 的 音 高 联系 起 来 考察 ， 一 一 七 组 的 低音 钟 音 高 为 b + 23 ( 音 分 )， 二 一 四 组 的 
低音 为 g-9 (〈 音 分 ) ， 五 一 六 组 的 低音 为 a -49 ( 音 分 ) ， 此 三 音 均 在 g 一 b 之 间 的 三 
度 内 徘徊 。 可 以 设想 ， 此 三 种 接合 组 成 的 三 组 音 列 并 非 一 次 铸 成 ， 或 者 即使 为 一 次 铸 
成 但 作为 取 音 标准 的 弦 上 散 声音 高 并 非 完 全 一 致 ， 是 完全 可 能 的 ， 而 且 基 本 上 控制 在 
g 一 b 之 间 ， 这 就 在 更 高 层面 上 体现 了 周 人 对 固定 音 高 认识 的 一 致 性 。 三 式 钟 的 低音 在 
g +151 (25) 上 ,听觉 上 仍 在 g 一 b 之 间 ， 只 是 音 区 上 出 现 差异 ， 这 或 许 是 周 人 为 
拓展 音域 在 音 区 处 理 上 的 常用 手法 。 此 外 ， 三 式 钟 第 2 件 “ 宫 ” 音 钟 脱 范 时 比 预 设 音 
高 低 了 八 度 ， 致 使 整 组 钟 的 音 高 关系 受到 影响 ， 第 1 件 钟 的 音 高 未 加 调试 可 能 也 出 于 
此 影响 的 结果 。 

3. 甬 钟 的 音程 系列 与 弦 长 等 差 关 系 

从 眉 县 马 家 镇 杨 家 村 十 钟 重 排 一 、 二 组 的 正 鼓 音 列 音 高 关系 以 及 扶风 庄 白 疲 钟 整 
理 出 的 四 组 前 钟 的 正 鼓 音 列 音 高 关系 来 看 ， 它 们 均 有 一 个 共同 的 特点 ， 那 就 是 音 越 
低 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 小 ; 音 越 高 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 大 ， 呈 现 出 
一 种 底 小 上 大 的 趋势 。 

届 县 杨 家 村 甬 钟 重 排 一 组 以 及 疲 钟 二 一 四 组 、 三 式 组 的 正 鼓 音 列 相 邻 各 音 间 音程 
结构 为 : 

NSE CHB) 一 大 三 度 〈 富 一 角 ) 一 纯 四 度 ( 角 一 狼 ) 一 纯 五 度 ( 羽 一 角 ) 
一 纯 八 度 〈 角 一 角 ) 

居 县 杨 家 村 前 钟 重 排 二 组 与 疯 钟 一 一 七 组 的 正 鼓 音 列 相 邻 各 音 间 音 程 结构 为 : 

31 
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大 三 度 ( 宣 一 角 ) 一 纯 四 度 (AP) 一 纯 五 度 〈 羽 一 角 ) 一 纯 八 度 〈 角 一 角 ) 
而 次 钟 五 一 六 组 甬 钟 的 正 鼓 音 列 相 邻 各 音 间 音 程 结构 则 | 为， 
纯 四 度 〈 角 一 羽 ) 一 纯 五 度 〈 羽 一 角 ) 一 纯 八 度 〈 角 一 角 ) 
显然 ， 正 鼓 音 列 相 邻 各 音 间 产生 的 这 种 音程 特点 与 现代 意义 上 的 自然 谐音 列 的 音 
程 特点 正好 相反 ， 谐 音 列 的 音程 特点 是 音 越 低 ， 相 邻 丽 音 问 的 音程 越 大 ;， 音 越 高 ， 相 
邻 两 音 间 的 音程 越 小 ， 呈 现 出 一 种 底 大 上 小 的 趋势 。 


图 表 1 一 18 谐音 列 前 六 音 的 音程 关系 
5 6 
1 2 3 4 e 全 
oe 


bed Led Ld bd Laad 
纯 八 度 ” 纯 五 度 MR 。 大 三 度 ”小 三 度 


为 了 能 与 导 县 杨 家 村 甬 钟 与 扶风 庄 白 痰 钟 的 正 鼓 音 列 音程 关系 相 适 应 ， 此 处 应 该 
考虑 弦 长 的 等 差 关 系 ， 等 差 数 列 就 是 在 一 组 数据 中 任何 相 邻 的 两 数 之 差 均 相等 的 数 
OE 个 节点 的 弦 


长 比例 由 大 到 小 依次 为 孔 、 志 、 毛 32 、 二 ,其 中 相 邻 的 纺 长 比例 之 差 均 为 


二 。 实 验 早已 证 明 ， 如 果 依 据 这 一 组 等 份 数据 所 在 的 节点 位 置 作 弦 上 取 音 ， 则 会 产 
生 一 组 音程 关系 由 小 到 大 的 音 列 。 在 这 里 ， 拘 弦 段 与 振动 段 正好 形成 互补 关系 。 当 左 
WHEL 段 时 ， 右 边 产生 2 段 的 弦 振 动 ， 得 到 距 空 弦 散 声 小 三 度 的 音 ; 当 左 边 拘 死 


2 段 时 ， 右 边 产生 + 段 的 弦 振 动 ， 得 到 距 前 一 音 大 三 度 的 音 ; 当 左边 挡 死 二 段 时 ， 

右边 也 产生 性- 段 的 驶 振动 ， 得 到 虐 前 一 音 纯 四 度 的 音 ， 当 左边 拘 死 + 段 时 ， 右 边 产 

a2 段 的 弦 振 动 ， 得 到 距 前 一 音 纯 五 度 的 音 ; 当 左 边 挡 死 闻 段 的 弦 振 动 ， 得 到 虐 前 

一 诗 纯 八 度 的 音 。 由 此 可 见 ， 甬 钟 正 鼓 音 列 的 设置 特点 是 弦 长 作 等 份 取 音 的 结果 。 
二 、 底 部 音程 的 分 层 与 等 分 框架 内 的 不 同等 份 前 提 


就 甬 钟 正 鼓 音 列 的 音 高 和 音程 两 方面 的 特点 而 言 ， 虽 然 “ 羽 、 宫 、 角 ”三 音 位 
32 


是 构成 正 鼓 音 列 的 基础 ， 且 正 鼓 音 列 始终 呈现 底 小 上 大 的 音程 特点 ， 但 每 组 甬 钟 中 
正 鼓 音 列 的 底部 音程 不 尽 相 同 。 从 丑 县 杨 家 村 编钟 和 扶风 庄 白 丫 钟 的 特点 来 看 ， 各 
组 前 钟 中 底部 两 正 鼓 音 间 出 现 了 三 种 音程 :第 一 种 是 小 三 度 ; 第 二 种 是 大 三 度 ; 第 
三 种 是 纯 四 度 。 既 然 各 组 甬 钟 的 音 高 和 音程 特点 取决 于 弦 长 的 等 差 数列 ， 那 么 ， 三 
种 底部 音程 的 存在 理应 有 三 种 等 差 数 列 与 之 对 应 。 所 以 ， 底 部 音程 的 分 歧 迫 使 我 们 
在 弦 长 的 等 分 框架 中 还 应 考虑 三 种 不 同 的 等 份 前 提 ， 即 在 不 同 的 等 份 前 提 下 可 以 产 
生 不 同 的 音程 系列 。 其 中 ， 弦 长 六 等 分 制 产生 的 是 “小 三 度 ” 的 底部 音程 ， 弦 长 
五 等 分 制 产生 的 是 “大 三 度 ” 的 底部 音程 ， 弦 长 四 等 分 制 产生 的 是 “ 纯 四 度 ” 的 
底部 音程 。 
1. 弦 长 六 等 分 制 与 甬 钟 音 列 结构 


当 弦 长 作 六 等 份 节点 进行 取 音 时 ， 各 等 份 以 十 HREAN, E WRES E 








节点 的 对 应 关系 如 下 : B—, oan 2.4 2 2 liks 


音 位 名 “ 玖 一 宫 一 角 一 羽 一 角 一 角 ” 相 对 应 ， 而 这 些 音 位 名 又 与 一 组 甬 钟 中 第 1、2、 
3、4、5、7 件 钟 的 正 鼓 音 位 相对 应 。 第 6 件 和 第 8 件 的 两 个 正 鼓 “ 羽 ” 音 位 分 别 对 


应 着 弦 长 比例 地 与 言 。 第 二 ， 如 果 再 将 弦 长 的 每 十 等 份 作为 考察 对 象 ， 则 第 1、 


2、3、4、5、7 件 钟 的 正 鼓 音 位 在 十 等 份 内 的 比例 均 为 1。 而 第 6 件 和 第 8 件 的 两 个 


1 





正 鼓 “ 羽 ” 音 位 在 二 等 份 内 的 比例 正好 是 村 与 于 。 第 三 , 第 1、2、3、4、5、6、 

7, 8 FESR ORS LMA “E. A BB A 
rope 、 5 4 5 5 5 5 5 5 1 

对 应 ， 它 们 的 纺 长 比例 依次 为 二、 于 E E A A A A, EE ONN 
、 1 1 2 1 5 5 — 

kak% A SS, WBR AR, 





Re BU a ES ID RAMS, EKRE E 
取 音 的 节点 、 弦 长 比例 @、 占 176 等 份 中 的 比例 、 音 位 、 音 分 数 等 各 项 指标 按 正 鼓 和 
侧 鼓 分 开 列 出 ， 可 以 看 出 无 论 是 正 鼓 音 之 间 还 是 正 鼓 音 与 侧 鼓 音 之 间 均 取得 纯 律 音 











© 就 出 土 的 实物 资料 而 言 ， 西 周 (8 件 组 ) 甬 钟 的 第 1 件 侧 鼓 音 多 含糊 ， 学 术 界 普遍 认为 
此 音 不 用 于 实际 演奏 。 

D PAH: 《 赵 宋 光 论 文集 》 之 “音乐 理论 领域 ”系列 论文 第 291 一 359 页 ， 广 州 : 花城 
出 版 社 ，2001 年 。 
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程 。 这 样 ， 就 可 以 对 诸多 问题 作出 解释 ， 以 下 就 一 些 解释 作 扼 要 归纳 : 

第 一 ， 按 照 一 弦 六 等 份 取 音 法 的 节点 规律 ， 所 产生 的 正 鼓 音 列 “ 玖 一 宫 一 角 一 芍 
一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 正 鼓 音 列 各 音 之 间 依 次 构成 “ 纯 律 小 三 度 、 纯 律 大 三 度 、 纯 四 
度 、 纯 五 度 、 纯 八 度 ”音程 。 西 周 编钟 正 鼓 音 的 这 种 设置 ， 来 源 于 他 们 对 “ 弦 长 六 等 
分 制 ” 的 认识 。 

第 二 ， 按 这 一 规律 取 音 并 设置 为 音 列 ， 并 没有 商 音 出 现 ， 因 为 要 取得 商 音 的 难度 
相对 更 大 一 些 ， 直 至 春秋 早期 8 件 套 编 前 钟 的 侧 鼓 音 上 才 出 现 商 音 ， 如 河南 三 门 峡 上 




















图 表 1 一 19 弦 长 六 等 分 制 取 音 图 示 
弦 长 比例 ! 了 t å E í 去 is 
占 1 上 6 等 从 | 一 于 -一 圭一 | 一 二 一 | 一 二 一 | 一 二 一 
中 的 比 A: 1<—1 I 二 一 | 4+ 54 
3 4 3 
= fiz: E 角 En Z a E RE 
音 分 A: 386 702 Ox FOZ Ok TODD HK 
2. l 与 正 就 成 三 度 
NSE: L 与 正 某国 阁 位 






HENE 


PEK S SH: 

ERR: 

KEAS $ £ 2 2 $33 

中 的 比例 : 1 «———1 «1 « ——__1 -一 一 一 1 + ___1 
7 F 

= 位 : 4 = 角 X A y AD 

音 分 数 :*884 0 3% Sm 386k 884x386x584 

Fa: 316 | 38 | 498 | 702 | 498 |TO2/498| 

IE WAE] 

音 分 #: 316 386 316 316 316 316 316316 


说 明 : 本 文 仅 对 周 代 编 钟 取 音 方法 提出 一 种 标准 ， 并 且 由 于 此 标准 可 以 用 来 解释 音乐 史学 
研究 中 许多 尚 待 解决 的 实际 问题 ， 但 毕竟 它 只 是 一 种 有 待 论证 的 思路 ， 接 下 来 的 另 两 种 标准 亦 
如 此 。 





岭 村 出 土 的 两 套 著 国 编 甬 钟 即 是 如 此 。 何 况 从 钟 型 结构 的 物理 属性 讲 合 瓦 形 钟 最 
便于 得 到 三 度 音程 。 所 以 ， 到 西周 中 、 晚 期 这 种 一 驼 取 音 的 方法 趋 于 统一 的 时 候 ， 仍 
然 将 西周 钟 缺 商 的 原因 完全 归结 于 对 商 的 仇恨 的 结论 尚 待 讨 论 。 
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第 三 ， 取 音 与 调 音 是 编钟 铸造 过 程 中 既 各 自 独立 又 相互 联系 的 两 个 重要 环节 
取 音 在 纺 ， 调 音 在 钟 ， 在 后 文 将 对 它们 进行 分 别论 述 。 

第 四 ， 这 种 一 弦 六 等 份 取 音 法 获取 的 正 鼓 音 不 能 超过 8 个 音 ， 多 一 个 便 取 不 到 
Š, MARE “PAAA AA ERRIETAN, RE 
正 、 侧 鼓 音 相 结合 才能 体现 出 旋律 性 。 在 后 文 将 论述 到 的 按 五 弦 六 等 份 取 音 法 获取 并 
设置 成 “ 征 一 玖 一 宫 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 羽 ”9 件 套 编钟 的 正 鼓 音 列 中 ， 最 低 与 
最 高 两 个 正 鼓 音 之 间 只 有 两 个 八 度 加 大 二 度 。 即 便 前 面 再 加 上 “ 商 一 角 ” 构 成 11 或 
12〈 音 列 中 间 还 插入 “ 商 颜 ”或 “ 币 颠 ” 钟 ) 件 套 的 正 鼓 音 列 ， 音 域 上 也 只 有 两 个 
八 度 加 纯 五 度 。 然 而 ， 这 种 设置 仅 在 正 鼓 音 列 上 就 已 体现 出 鲜明 的 旋律 性 ， 这 恰恰 反 
过 来 证 明了 至 西周 晚期 编钟 按 一 弦 等 份 取 音 法 取 音 的 实际 存在 与 运用 。 

第 五 ， 在 一 弦 六 等 份 取 音 法 图 式 中 ， 第 一 件 “ 羽 音 ” 钟 与 第 二 件 “ 宣 音 ” 钟 的 
侧 鼓 音 设 置 存在 两 种 模式 ， 即 与 正 鼓 音 作 同 音 位 设置 以 及 与 正 鼓 音 作 三 度 设置 ， 其 中 
前 者 出 现在 西周 晚期 ， 后 者 在 西周 中 期 就 已 出 现 。 按 照 合 瓦 形 钟 最 便于 得 到 三 后 
的 特点 来 推断 ， 可 能 西周 中 期 正 、 侧 鼓 音 作 三 度 设 置 仅 出 于 自然 晚期 正 、 侧 鼓 作 1 
音 位 设置 才 出 于 人 为 。 

从 眉 县 杨 家 村 甬 钟 和 扶风 庄 白 疯 钟 的 音 高 及 音程 关系 表明 ， 前 者 的 重 排 一 组 与 后 
者 的 二 一 四 组 、 三 式 组 均 是 按照 弦 长 六 等 分 制 取 音 法 作为 依据 来 设置 音 列 的 。 疲 钟 
二 一 四 组 与 三 式 组 甬 钟 的 第 一 件 侧 喜 音 均 不 用 于 实际 瘦 奏 ， 所 以 不 必 增 饰 凤 鸟 纹 。 除 
二 一 四 组 第 4 件 甬 钟 正 、 侧 鼓 “ 玖 一 宫 ” 音 问 出 现 24 音 分 (340 一 316 音 分 ) 的 偏 宽 
以 及 三 式 组 第 5 件 甬 钟 正 、 侧 鼓 “ 角 一 征 ” 音 间 出 现 29 音 分 (345 一 316 音 分 ) 的 偏 
宽 之 外 ， 两 组 钟 的 正 、 侧 鼓 音 间 的 音准 较 好 ， 但 正 鼓 音 之 间 出 现 音 区 愈 高 音 愈 偏 高 的 
现象 ， 这 是 编钟 音 列 中 反映 出 来 的 一 个 普遍 特点 。 按 照 弦 上 等 分 制 取 音 的 规律 ， 这 种 
现象 是 与 驴 的 张力 、 跃 迁 值 以 及 调 音 铀 磨 的 细腻 程度 均 密 切 相 关 的 ， 本 文 将 在 对 多 套 
编钟 作出 分 析 后 再 解释 其 原因 。 此 外 ， 梁 其 钟 的 音 列 也 同样 遵循 着 这 一 思路 。1940 年 
出 土 于 陕西 省 扶风 县 法 门 寺 任 村 ， 现 藏 于 上 海 博物 馆 的 梁 其 钟 了 ， 为 西周 中 期 至 少 六 
件 套 的 编 前 钟 。 现 上 海 博 物 馆 收 集 的 三 件 为 其 中 的 一 部 分 ， 此 三 件 钟 的 测 音 数 据 @ 如 
下 。 









































O 1. KAS: CBS. EMR RES VISE), 《上海 博 物 馆 集刊 》 第 2 期 ， 上 海 ; 上 海 
书画 出 版 社 ，1991 年 。2. 马 承 源 :《 商 周 青铜 器 铭文 选 》 (四 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1988 年 ， 
第 397 页 。 

© BÆR ETUE: 《中 国 音乐 文物 大 系 ， LA. MRE), WI: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 , 第 26 页 。 
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图 1 一 10 REG 


图 表 1 一 20 陕西 扶风 法 门 寺 梁 其 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 





此 三 件 钟 的 正 鼓 音 明 显 形成 “ 富 一 角 一 角 ” 的 关系 ， 加 上 后 两 件 的 侧 鼓 音 形成 较 
准确 的 “ 宫 一 角 一 微 一 角 一 征 ” 音 列 结构 。 然 而 ， 此 套 钟 现存 六 件 ， 除 上 海 博 物 馆 所 
藏 三 件 外 ， 另 三 件 藏 于 巴黎 基 美 博物 馆 。 如 果 将 上 海 博物 馆 收藏 的 三 件 钟 的 测 音 数据 
与 各 钟 铭文 结合 起 来 分 析 ， 整 套 钟 的 音 列 结构 是 可 以 推测 出 来 的 。 此 套 钟 铭文 较 长 ， 
共有 147 字 ， 刻 在 上 海 博物 馆 三 件 钟 的 钙 部 与 左 侧 鼓 部 的 铭文 0 如 下 : 


27222 号 钟 ; 
RRA: F(A) 显 皇 且 〈 祖 ) ABARA (RE), HR (#) BCR) 
A,A (A) BEE, AE (#4) Ch, XWA (型 ) 8H (HB) F, $ 


o 马 承 源 :《 商 周 青铜 器 铭文 选 》 (四 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1988 年 ， 第 397 页 。 
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AR, BAY, BAT, RAB (E) ARA, REKE, MATË, BRK 
Fi, REBRMATAF (A) EAA, AF (E) RE 
一 一 这 是 全 篇 铭文 的 上 半 篇 

27591 号 钟 : 

RF, RTS (E) RHA, REKE, MATE, RRA, ZERA 
RFF (2) BAD, AF (E) REA (8) SHH, RH 

44043 号 钟 : 

HCH) FR, AARRE (AR) AR, A (E) 各 ( 格 ) BE 
(fi) MOXA, Ale (ar) GRE COR) EA (W), CH) MC) BR 
(R) BR (HH) FHP (F) 4 (€) L, URR, RRAGECR 
CK), HAX O) REH, CR) TRA (R), RETELE, £ (#) 
BSL, BA 

一 一 这 是 全 篇 铭文 的 下 半 篇 


铭文 内 容 记载 了 深 其 祖父 的 美好 品德 及 自己 为 天 子 事 职 之 功绩 。 按 照 钟 铭 ， 此 套 
钟 的 前 四 件 的 钙 部 与 左 侧 鼓 部 两 次 完整 地 记录 了 全 篇 铭文 ， 即 第 一 、 二 钟 分 上 、 下 两 
篇 记 完 ， 第 三 、 四 钟 亦 分 上 、 下 两 篇 记 完 。 换 言 之 ,在 所 测 三 件 钟 的 正 鼓 音 列 “ 富 一 
角 一 角 ” 结 梅 中 ， 前 面 的 “ 宫 音 ” (44043 号 ) 与 “ 角 音 ”(27222 号 ) 应 属于 整套 
钟 的 第 二 、 第 三 件 ， 前 面 缺 第 一 件 “ 羽 音 ” 钟 ， 后 面 缺 第 四 件 “ 羽 音 ” 钟 。 这 样 ， 
第 一 、 二 、 三 、 四 件 依次 构成 “ 羽 一 宫 一 角 一 羽 ” 的 正 鼓 音 结构 ， 这 显然 是 按 一 弦 六 
等 份 各 节点 取 音 的 结果 。 这 一 节点 规律 产生 的 正 鼓 音 列 可 构成 四 个 或 六 个 、 至 多 不 超 
过 八 个 《重复 “ 角 一 羽 ”) 音 位 ， 那 么 ,所 测 三 件 钟 的 正 鼓 音 列 的 最 后 一 个 “ 角 音 ” 
(27591 号 ) 正好 处 在 整套 钟 的 第 五 件 位 置 。 然 而 ， 按 27591 号 钟 上 的 铭文 仅 记 录 了 
全 篇 铭文 上 半 篇 的 后 面 一 部 分 ， 如 果 单 从 铭文 人 手 ， 亦 可 由 此 推测 其 上 下 应 各 有 一 钟 
铭 与 之 相连 。 对 此 ， 陈 佩 芬 在 其 《 繁 务 、 起 固 及 梁 其 钟 铭文 诠释 》 已 作 有 结论 ， 陈 双 
新 在 其 有 关 钟 铭 “2 +2 +4 式 ” 的 论述 中 对 此 套 钟 亦 进 一 步 阐述 了 相同 的 看 法 ， 他 以 
为 “此 套 编钟 形制 上 的 二 分 现象 十 分 明显 ， 前 四 钟 相互 差别 不 大 ， 各 有 铭 六 七 十 字 ， 
五 、 六 钟 形体 稍 小 ,分 别 有 41 字 、40 字 ， 其 后 当 缺 二 钟 ， 各 有 铭 三 十 来 字 ， 其 全套 
钟 数 和 铝 文 组 合 情 况 可 以 推定 。@ 这 里 ， 根 据 铭文 得 出 的 结论 与 根据 音 列 设置 规范 得 








O 陈 双 新 :《 两 周 青 铜 乐器 铭 辞 研究 》 第 三 章 第 二 节 将 编钟 铭文 的 组 合 关系 总 结 为 “1 x4 
+4 式 ”、“1 x8 式 ”、“8 合式 ”、“2+2+4 式 ”四 种 形式 ， 石 家 庄 ; 河北 大 学 出 版 社 ，2002 
年 , 第 93 页 。 
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出 的 结论 出 现 了 了 矛盾， 不 过 有 三 点 应 该 指出 : 第 一 ， 此 套 钟 现 存 六 件 的 铭文 字数 到 底 
是 亲眼 所 见 ， 还 是 有 一 部 分 靠 推 测 ? 第 二 ， 如 果 “ 前 ”与 后 两 钟 铭 文 并 非 亲 眼 所 见 ， 
而 是 推测 出 来 的 ， 则 “…… 且 考 亏 钟 ， 梁 其 ”也 可 以 理解 为 27591 号 钟 及 其 后 面 一 钟 
分 别 摘 取 了 上 、 下 半 篇 铭文 结尾 处 的 儿 个 关键 名 ， 即 27591 号 后 面 一 钟 记录 的 铭文 为 
“ CRE) JEZE, SEAE, BAKE"; 第 三 ， 如 果 铬 文字 数 非 亲 眼 所 见 ， 那 
么 ， 尽管 铸 文 应 以 铭文 内 容 记 载 完整 为 上 的， 但 偶尔 会 打破 一 些 规律 ， 因 为 按 一 弦 六 
等 份 各 节点 取 音 来 设置 的 正 鼓 音 列 结 构 中 ， 加 入 “ 微 音 ” 的 现象 乃 所 有 出 土 的 西周 前 
钟 所 未 见 。 如 果 除去 在 27591 号 钟 前 设置 “ 币 音 ”的 可 能 ， 又 要 考虑 该 钟 所 刻 铭文 的 
上 下 连接 关系 ， 只 有 一 种 可 能 ， 就 是 在 27591 号 钟 前 设置 另 一 个 音 位 重复 钟 ( 即 “ 角 
音 ” 钟 ) 。 但 这 只 体现 了 一 种 偶然 性 ， 并 非 一 种 规律 所 产生 的 必然 结果 ， 自 然 也 就 不 
是 本 文 所 要 探讨 的 了 。 正 因 如 此 ， 这 里 仅 将 此 套 钟 当 正 鼓 音 列 为 “ 玖 一 宫 一 角 一 羽 一 
角 一 昼 ” 结 构 的 六 件 套 来 分 析 。 

将 各 音 减 去 21 音 分 ， 转 换 为 以 B (b) 为 官 P， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ; 


























单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 ; 一 “AE” A (È) 17% CR) 
实测 相对 音 高 音 分 数 ， 278 692 728 * 
理论 音 高 音 分 数 @: 316 702 O° 702 * o“ 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 278 312 325 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 ®@: 316 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : CF) 宫 角 ( 羽 ) 角 CH) 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 0 380 403 * 
理论 音 高 音 分 数 : * 884 0 386 884 386 * 884 * 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 1 380 I 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 @; | 316 | 386 | 498 | 702 1 498 | 








四 ”由 于 一 弦 上 的 散 声 作为 始 发 律 ， 是 按 纺 取 音 的 标准 音 ， 同 时 它 又 是 音 列 中 的 第 一 音 。 以 一 弦 
六 等 份 取 音 法 为 例 ， 将 羽 音 的 音 分 数 设 为 884 或 906 音 分 都 可 以 ， 因 为 考察 的 并 非 单 件 钟 的 音 高 ， 而 
是 编钟 正 鼓 音 之 间 以 及 一 钟 上 正 、 侧 鼓 音 之 间 的 的 关系 ， 不 管 始 发 律 定 在 娜 一 个 高 度 ， 其 相对 标准 
值 是 不 变 的 。 但 为 了 分 析 的 方便 和 习惯 ， 则 选择 “ 宫 ”为 标准 ， 即 将 音 分 数 统一 从 宫 音 开始 ， 全 部 
确定 其 音 分 数 为 0 ( 音 分 ) ， 即 宫 音 音 分 数 ， 以 下 同 。 

加 ”理论 音 高 音 分 数 是 指 按 弦 取 音 时 在 各 节点 必然 产生 相应 的 音 高 ， 当 各 节点 用 各 种 音 位 名 
称 来 替代 时 ， 也 就 在 各 音 位 下 方 得 到 了 相应 的 音 分 数 。 

@@“ 正 侧 鼓 理论 音 分 差 是 指 按 弦 取 音 获取 的 各 钟 侧 鼓 音 分 数 与 正 鼓 音 分 数 之 莽 。 

@， 正 鼓 音 问 理论 音 分 差 是 指控 驴 取 音 获 取 的 相 邻 各 钟 正 鼓 音 高 理论 音 分 数 之 差 。 


38 

















2. 弦 长 五 等 分 制 与 甬 钟 音 列 结 松 
当 弦 长 作 五 等 份 节 点 进行 取 音 时 ， 各 等 份 以 二 为 等 差 单位 ， 正 、 侧 喜 音 与 访 上 节点 的 


对 应 关系 如 下 ; 第 一 ,5 个 节点 的 弦 长 比例 E A 2 L 依次 与 音 位 名 “ 宫 一 角 


一 羽 -- 角 一角 ”相对 应 ， 而 这 些 音 位 名 又 与 -组 十 钟 中 第 1、2、3、4、6 件 钟 的 正 鼓 音 位 相 
对 应 。 第 5 和 第 7 件 的 两 个 正 鼓 “ 羽 ” 音 位 分 别 对 应 着 沪 长 比例 与 让 。 第 二 ， 如 果 再 




















HAZE: 二 等 份 作为 考察 对 象 ， 则 第 1、2、3、4、6 件 钟 的 正 鼓 音 位 在 二 等 份 内 的 比例 


均 为 1。 而 第 5 和 第 7 HAYMES “OW” BE 等 份 内 的 比例 正好 是 二 与 了 。 第 三 ， 


第 1、2、3、4、5、6、7 RSA Meer ire Sse LNB “Fa. A. BL eB. 


A foo, CIREASA +. ESL, eb sensi 




















、 1 1 1 5 5 JE 19) eee 
例 依 次 为 1 本、 Ge gp MR! 21 所 示 。 


这 就 是 对 西周 前 钟 作 音 列 分 析 时 采用 的 理论 标准 之 二 ， 上 图 将 编钟 在 一 弦 上 取 音 
的 节点 、 蓄 长 比例 、 占 175 等 份 中 的 比例 、 音 位 、 音 分 数 等 各 项 指标 按 正 鼓 和 侧 鼓 分 
FIE, VAMPIRE CAREERS SURES CARE. KE 
也 将 要 点 归纳 如 下 : 

BS, RE AA SARS, Pes “BATA TA” TERK 
音 列 各 音 之 间 依次 产生 了 “ 纯 律 大 三 度 、 纯 四 度 、 纯 五 度 、 纯 八 度 ”音程 。 

第 二 ， 与 一 弦 六 等 份 取 音 法 相似 ， 按 这 一 规律 取 音 并 设置 为 音 列 ， 也 没有 商 音 出 
现 ， 因 为 要 取得 商 音 的 难度 相对 更 大 一 些 。 

第 三 ， 这 种 一 弦 五 等 份 取 音 法 获取 的 正 鼓 音 不 能 超过 7 个 音 ， 多 一 个 便 取 不 到 
音 ， 所 构成 的 “ 宫 一 角 一 巩 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 正 鼓 音 列 刚 好 达 两 个 八 度 又 一 个 纯 律 
小 六 度 ， 需 要 正 、 侧 鼓 音 相 结合 才 体现 出 旋律 性 。 

MB BOA BME Bee eR SERA RA, ANB HO SG 
者 的 一 一 七 组 均 是 按照 弦 长 五 等 分 制 取 音 法 作为 依据 来 设置 音 列 的 。 眉 县 杨 家 村 编 甬 
钟 共 出 15 件 ，8 件 套 组 合 按 一 弦 六 等 份 取 音 ，7 件 套 组 合 按 一 弦 五 等 份 取 音 ， 正 好 说 
明了 这 一 点 。 遗 憾 的 是 ， 眉 县 杨 家 村 窖藏 出 土 的 包括 3 件 刍 钟 在 内 的 18 件 乐 钟 上 没 
有 留 下 铭文 ， 我 们 不 知 其 主 ， 就 在 他 的 宫廷 乐队 中 供养 着 音乐 素养 极 高 、 数 理 意识 极 
强 的 乐师 。 它 和 丫 钟 是 西周 中 期 所 有 出 土 的 甬 钟 中 数量 最 多 、 音 列 设置 最 有 规律 的 两 
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| 图 表 1 一 21 弦 长 五 等 分 制 取 音 图 示 
: 强 长 比例 : $ 3 + $3 43 
, 占 1/5 等 份 | 一 本 一 | 一 上 一 于 一 | 一 一 
® 中 的 比 例 : 一 一 4 $+ é: 
动 a 3 $ 3 
乐 5 位 : 角 fa G a E BE 
是 音 分 数 : 386 702 Ox TO2K Okk TOZKKQ RK 
MURS Be: 
ak Hhh 
ERR ER: 
Bz K th Bl: 3 $ $ 3 $ 38 
d 1s 等 份 一 一 一 1 一 | 一 1 一 | 一 1 一 | 一 4 一 
中 的 比 [2 HE Dt Dt et rt 
ri 
音 位 ; 宫 角 羽 角 yy AD 
音 分 Bo 386 884 386% 884 386x#k864# 水 
EMSSSE:| 306 | «48 | Te | 498 | 702 |498| 
TE URE) 
BS 分 3336 316 316 316 316 316316 


套 ， 其 音 列 结构 所 反映 出 的 周 人 的 数理 意识 对 于 早 、 中 期 所 有 编钟 音 列 研究 的 价值 是 
不 言 而 喻 的 。 虽 然 羔 钟 一 一 七 组 仅 有 3 件 前 钟 ， 比 收 县 杨 家 村 重 排 第 二 组 少 了 4 件 ， 
但 悄 县 杨 家 村 重 排 第 二 组 所 出 现 的 音 位 在 妆 钟 一 一 七 组 中 均 已 出 现 。 由 于 取 音 时 仅 用 


了 弦 长 的 一 半 (1 一 二) ， 所 以 省 略 了 二 绞 长 以 上 的 高 八 度 重复 音 ， 如 下 图 。 


图 表 1 一 22 AMERRE ER 
音 位 : WH A B 
侧 鼓 部 取 音 位 : 
HERES: 
正 鼓 部 取 音 位 : 
音 fe: È 角 羽 


按 一 弦 五 等 份 取 音 法 ， 第 1 件 钟 的 侧 就 “ 微 曾 ” 音 正好 处 在 总 蓄 长 的 第 五 等 份 内 ， 
并 占 该 等 份 弦 长 的 二 ， 在 五 等 份 取 音 法 中 要 获取 此 音 是 相当 有 难度 的 。 所 以 ， 凤 鸟 纹 并 
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没有 出 现在 第 1 件 钟 的 侧 鼓 部 ， 而 是 从 第 2 钟 开始 增 饰 ， 或 许 主要 原因 就 在 于 此 。 

此 外 ， 曲 沃 曲 村 9 号 莫 晋 伐 编 钟 、 强 伯 各 编钟 、 强 伯 逢 编钟 、 长 自 编钟 和 扶风 吊 
庄 编 钟 的 音 列 似乎 同样 遵循 着 这 一 思路 。 与 丰县 杨 家 村 编钟 和 钟 相 比 ， 由 于 此 5 套 编 
钟 的 年 代 相 对 更 早 ， 件 数 更 少 ， 所 以 在 对 其 测 音 及 形制 数据 进行 整理 分 析 时 带 有 更 多 
的 推测 性 ,但 矩阵 的 必要 性 在 于 它们 与 前 面 分 析 过 的 眉 县 杨 家 村 编钟 和 站 钟 有 着 数理 
上 的 联系 。 





1 一 11 曲 沃 曲 村 北 赵 M9 晋 侯 编 名 


1992 年 10 月 至 1993 年 元 月 ， 由 北京 大 学 考古 系 与 山西 省 考古 研究 所 联合 在 山西 
曲 沃 县 曲 村 镇 北 赵 村 发 据 了 编号 为 92QI12M9 的 晋 侯 9 5E. KEJLI ERE, Bi 
莫 出 土 了 4 件 甬 钟 P， 时 代为 西周 早 中 期 之 际 穆王 前 后 。 该 套 钟 形制 相同 ， 大 小 相 次 。 
CE, Ce. SR, MSRM. 


图 表 1 一 23 山西 曲 沃 曲 村 北 赵 M9 习 侯 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


Ow | 
eat | tr gas tr 
over (wasn) | oa lar) 











D 1. 北京 大 学 考古 学 系 、 山 西 省 考古 研究 所: 《天 马 一 曲 村 得 址 北 赵 普 修 慕 地 第 二 次 发 
H), 《文物 》1994 年 第 1 期 , 第 4 页 。2. 北京 大 学 考古 系 刘 绪 、 罗 新 : 《天 马 一 曲 村 遗址 晋 侯 
墓地 及 相关 问题 》,《 三 晋 考古 》 第 1 辑 ， 山 西 人 民 出 版 社 ，1994 年 ， 第 18 页 。 

© 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . Se), MIN: 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 
47 页 。 
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将 各 音 分 别 减 去 8 音 分 ， 转 换 为 以 D (P) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 


的 音 列 : 

4 

H 单位 ， 音 分 

a 侧 鼓 音 音 位 ; “ee” x te 1 A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 299** 676” 48 *** $18 *** 
理论 音 高 音 分 数 ， 316 ** 702 ** o* 386 *** 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 299 311 303 347 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 386 316 316 386 
正 鼓 音 音 位 : A 角 TH te 
实测 相对 音 高 音 分 数 : o 365 ** 945 * 171 
理论 音 高 音 分 数 : o* 386 ** 884 ** o* 
ERG MRM : i 363 | 580 | 426 | 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 386 | 498 1 316 | 








它 与 眉 县 杨 家 村 重 排 二 组 甬 钟 、 六 钟 一 一 七 组 前 钟 、 强 伯 各 前 钟 、 强 伯 烽 甬 钟 、 
扶风 帅 庄 甬 钟 等 一 样 ， 为 一 弦 五 等 份 取 音 的 结果 。 由 于 此 套 钟 取 音 时 一 方面 可 能 定 弦 
较 高 ， 在 小 字 一 组 的 d 上 ; 另 一 方面 采用 以 高 代 低 的 方法 来 处 理 音 列 的 音 区 ， 第 一 钟 
从 小 字 三 组 的 由 开始， 超出 空 弦 音 两 个 八 度 。 所 以 整套 钟 的 件数 由 于 音 区 太 高 而 受 
到 限制 ， 同 时 准确 性 也 受到 影响 。 

1980 年 5 月 出 土 于 宝鸡 市 南郊 竹 园 沟 的 强 伯 各 莫 ， 现 藏 于 宝鸡 市 博物 馆 的 维 伯 逢 
钟 D， 为 西周 早期 前 钟 ， 出 土 时 共 3 件 。 该 幕 共 出 土 铜 、 玉 等 器 400 A (4H). ME 
主 强 伯 各 所 作 礼 器 和 同 出 的 丰 公 异 、 目 父 儒 瞻 等 器 看 ， 其 时 代 约 当 西 周 康 、 昭 之 世 ， 编 
钟 的 时 代 应 与 此 相当 ， 是 目前 出 土 年 代 最 早 的 一 组 西周 编钟 。 三 件 甬 钟 的 测 音 数 据 @ 如 
下 。 















































o FERS: (EGAUS), AR: 文物 出 版 社 ，1988 年 10 月 第 1 版， 上 册 : 7 Se, 
第 %6 一 97 页 ; 下 册 : 图 版 四 三 (XLII)。 

© JEE, REM: 《中 国 音乐 文物 大 系 . 陕西 、 天 津 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 
年 , 第 29 页 。 
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图 1 一 12 ” 绚 伯 各 钟 


图 表 1 一 24 宝鸡 竹 圆 沟 强 伯 各 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


BZM7?; 11 BZM7.; 10 


e3 -47 
[#d3 +53] 


三 件 钟 虽然 形制 上 有 所 区 别 ， 但 从 测 音 数据 上 看 ， 三 件 钟 并 非 互 不 联系 ， 且 有 些 
规律 可 循 。 将 各 音 分 别 加 上 35 音 分 ， 转 换 为 以 了 (b) 为 官 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 
高 关系 的 音 列 ， 


g +13 
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侧 鼓 音 音 位 ; 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 ， 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 ; 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 
， 正 鼓 音 音 位 ;: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 


正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 ; 


t “me” 


351 
316 
351 
316 


463 
386 


单位 ; 音 分 
1 “ 宫 曾 ” tf 
848 488 ° 
814 . 386* 
385 ` 418 
428 386 
1A T 
463 70° 
386 O° 
| 807 I 
| 814 





图 1 一 13 HAAR SP 


1974 年 12 月 出 土 于 宝鸡 市 南郊 茹 家 庄 西 周强 伯 指 莫 ， 现 藏 于 宝鸡 市 博物 馆 的 编 
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钟 9， 为 西周 早期 3 件 套 编 泡 伯 烽 甬 钟 。 同 出 有 铜 钙 1 件 。 根 据 对 该 幕 伴 出 礼 器 的 分 
析 ， 摹 葬 时 代 可 以 定 在 昭 、 穆 之 世 ， 编 钟 的 时 代 亦 应 与 此 相当 。3 件 形制 纹饰 大 体 相 
同 ， 其 测 音 数 据 2 如 下 。 


图 表 1 一 25 宝鸡 茹 家 庄 绚 伯 竺 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


BRMI Z: 28 BRM1 Z: 29 BRM1 Z: 30 





一 P +32 d? -6 [*c? +94] 








#02 417 b? +41 [a? +241] 





将 各 音 分 别 减 去 43 音 分 ， 转 换 为 以 A (a) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 


单位 : 音 分 

MAAE N: “Be” “Ee” tA 
实测 相对 音 高 音 分 数 : — 789 451* 
理论 音 高 音 分 数 : 316 814 386 * 
TE UE SCM ye 351 415 451 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 316 428 386 
正 鼓 音 音 位 ; B 角 tA 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 0 374 198* 
理论 音 高 音 分 数 : 0 386 0 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 374 | 1024 | 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 386 | 814 | 


从 强 伯 各 莫 编 甬 钟 和 绚 伯 逢 莫 编 甬 钟 的 正 鼓 部 来 看 ，3 件 前 钟 由 低 到 高 基本 上 呈 
“ 宣 一 角 一 宫 ” 的 音 列 形态 。 虽 然 其 中 两 套 钟 的 高 音 “ 宫 ”以 及 强 伯 各 钟 “ 角 ” 音 偏 
高 ， 但 并 未 影响 这 种 音 列 设置 形态 的 整体 认识 与 把 握 。 再 看 绚 伯 各 钟 第 1 件 甬 钟 的 音 


























@” 卢 连 成 等 ;:《 宝 鸡 绚 国医 地 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1988 年 ， 上 册 ， 第 281 一 282 页 ; 下 
册 : 图 版 一 五 五 (CLV) 。 

© 方 建 军 、 黄 崇文 主编 ，《 中 国 音 乐 文物 大 系 . RRA. RAE). MIN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 , 第 31 页 。 
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高 在 偏 低 35 音 分 的 b 上 ， 强 伯 各 钟 第 1 件 甬 钟 的 音 高 在 偏 高 43 音 分 的 a 上 ,它们 
与 小 字 组 的 b 和 a 仅 是 音 区 上 的 移动 ， 听 觉 上 完全 可 以 高 代 低 。 其 实 ， 它 们 与 陕西 丑 
县 杨 家 村 重 排 的 两 组 编 甬 钟 、 痕 钟 的 四 组 编 前 钟 的 低音 钟 所 处 的 音 高 均 在 小 字 组 的 g 
与 b 之 间 ， 如 果 将 这 一 特点 与 “ 宫 一 角 一 宫 ” 正 鼓 音 列 形态 相 结合 ， 很 容易 让 我 们 将 
它们 与 一 弦 五 等 分 取 音 法 联系 起 来 。 

再 从 两 套 钟 的 侧 鼓 部 来 看 ， 它 们 的 第 1、2 件 甬 钟 分 别 在 351 音 分 和 848 音 分 、 
789 音 分 的 高 度 上 ， 姑 且 借 用 曾 侯 乙 钟 的 “ 逢 和 曾 ”、“ 宫 曾 ” 两 音 位 名 来 称呼 ,但 严格 
地 讲 它们 是 不 准确 的 ， 加 上 侧 鼓 音 无 调试 痕迹 ， 可 知 这 些 钟 的 侧 鼓 部 也 如 同 丫 钟 一 一 





1 一 14 长白 编钟 


七 式 一 样 还 并 未 用 于 实际 演奏 。 

1954 年 出 土 于 陕西 长 安 普 渡 村 长 由 墓 ， 现 藏 于 中 国 历史 博物 馆 的 长 由 编钟 D， 为 
3 件 套 编 甬 钟 。 根 据 同 莫 出 土 的 其 他 青铜 器 所 载 铭文 ， 可 推 知 该 墓葬 当 在 穆王 时 期 ， 
亦 即 西周 中 期 前 段 。3 件 甬 钟 形制 相同 ， 大 小 相 次 ， 纹 饰 略 有 差异 ， 其 测 音 数 据 @ 如 
下 。 


O 陕西 省 文物 管理 委员 会 : 《长 安 普 渡 村 西周 莫 的 发 掘 》， 《考古 学 报 》1957 年 第 1 期 ， 
第 75 页 。 
-0 袁 荃 责 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 北京 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 281 页 。 
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图 表 1 一 26 长 安 普 渡 长 外 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 





e? -44 [*d? +56] al +0 [?b! - 100] 








c? -27 [b' +73] *f 429 [g 71] 


需要 说 明 的 是 ， 此 套 编钟 出 土 时 锈蚀 较 严 重 ， 在 测 音 之 前 已 作 修复 。 前 两 钟 纹饰 
完全 一 致 ， 甬 上 有 旋 有 坦 ， 旋 上 饰 卷 曲 纹 ， 间 以 小 乳 钉 5 Kh. PKR SR, 
AM, TI, AS. BY, AMES MA, HMA AMI SSD SH 
列 的 小 乳 钉 为 界 ， 两 面 共 有 36 Kik, RRA HH. Rmh ‘Pie RL 
无 纹饰 ， 繁 间 纹 饰 也 上 略 有 不 同 ， 其 枚 亦 较 前 二 者 稍 长 。 再 看 三 件 钟 的 重量 分 别 为 
19.8、18.0、6.7 千克 ， 最 小 一 件 2 号 钟 虽然 与 前 两 件 差距 巧 殊 ， 但 音 却 是 最 低 的 。 
基于 此 ， 自 然 也 不 排除 其 它 存 在 的 可 能 。 

如 果 将 第 4、3 两 件 钟 的 测 音 数 据 分 别 减 去 37 音 分 ， 则 可 转换 为 以 G (E) WH, 
音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 : 








单位 : 音 

WEEE N: “A” “ae” |“ 征 曾 ” 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 358 819 163 
理论 音 高 音 分 数 ; 316 814 316 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 358 383 271 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 316 386 316 
EREE: 24 角 LÈ 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 0 436 * 1092 
理论 音 高 音 分 数 : 0 386 0 

正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 436 | 656 | 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 386 | 814 I 


这 里 ， 侧 鼓 音 位 借用 曾 候 乙 钟 的 名 称 ， 但 如 同 前 面 论述 的 一 样 ， 前 两 钟 的 音 高 在 
弦 上 难以 获得 ， 而 且 其 右 鼓 部 并 未 出 现 凤 鸟 纹 的 装饰 ， 所 以 ， 这 里 暂 不 考虑 侧 鼓 音 的 
设置 问题 。 其 中 2 号 钟 在 音 区 上 采用 了 以 低 代 高 的 办 法 ， 这 样 设置 的 正 鼓 音 列 类 似 于 
瘘 钟 一 一 七 组 的 结构 ， 即 “ 官 一 角 一 宫 ”。 
1982 年 9 月 出 土 于 陕西 捧 风 县 吊 庄 村 西周 容 藏 ， 现 藏 于 扶风 县 博物 馆 的 扶风 吊 庄 
47 
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编钟 D0， 为 5 件 套 编 前 钟 。 整 套 钟 纹饰 一 致 ， 大 小 相 次 ， 除 0122 号 钟 内 壁 有 4 条 浅 隧 
外 ，0123 一 0126 号 钟 内 壁 光平 。 其 中 0122 号 右 侧 鼓 饰 一 罕见 的 阳线 图 形 符 号 ，0126 
号 右 侧 鼓 饰 有 凤 鸟 纹 。 其 测 音 数据 @ 如 下 。 





1 一 15 RAMES (IAM 02) 


图 表 1 一 27 陕西 扶风 吊 庄 编钟 测 音 数据 单位 ， 音 分 
标本 号 总 0122、 官 总 0123 、 官 总 0124、 官 总 0125 、 官 总 0126、 官 
吊 02 吊 03 吊 04 吊 05 吊 06 
b? -38 


o BEA. RAR: (RMR), 《文博 》1985 年 第 1 期 , 第 93 页 。 
o 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 . RL. RBS), WM: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ,第 79 页 。 

















g! -36 
[*fl +64] 
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将 测 音 数据 中 的 一 些 音 名 进行 调整 〈 括 号 内 为 调整 后 的 数据 ) ， 使 它们 更 符合 音 列 
设置 的 固有 逻辑 。 调 整 后 可 发 现 ， 五 件 前 钟 的 正 鼓 部 实际 上 仅 设 置 了 两 个 音 位。 将 各 音 
分 别 减 去 41 音 分， 转换 为 以 下 CD 为 宫 ， 因 分 数 为 0， 皇 相对 音 高 关系 的 音 列 : 





单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : “H” “AE” “ 商 ” “ 商 ” f 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 228 334° 209° 609 * 421" 
理论 音 高 音 分 数 : 204 316* 204 * 590* 386 * 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 228 311 212 210 372 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 204 316 204 204 386 
TERS SM: a 宫 a fa Ta 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 0 23* 1197 399 * 49** 
理论 音 高 音 分 数 : 0 0* 0* 386 * o* 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | «1223 | 26 1 402 | 850 1 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 1200 | 0 | 386 | 814 | 





由 于 前 四 件 钟 右 鼓 部 均 未 有 明确 的 演奏 标志 ， 故 此 处 的 商 音 也 用 上 引号 。 帅 庄 
03, 04 号 两 钟 为 相差 26 音 分 的 同音 位 设置 ，02 、06 号 两 钟 与 03 、04 号 分 别 构成 机 
差 一 个 八 度 的 同音 位 设置 ， 其 中 一 个 高 八 度 ， 一 个 低 八 度 。 再 将 此 套 钟 的 部 分 形制 数 
据 结 合 起 来 考察 ， 正 鼓 音 的 本 来 面目 就 更 清晰 了 。 形 制 数据 如 下 表 。 


























图 表 1 一 28 陕西 扶风 吊 庄 编钟 形制 数据 单位 : 厘米 千克 
































上 表 数 据 中 ， 后 三 件 钟 的 各 项 数据 递减 幅度 小 ， 趋 于 接近 ， 而 前 两 钟 与 后 三 钟 差 








D 方 建 军 、 黄 崇文 主编 ，《 中 国 音乐 文物 大 系 ， PR. RB), BN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 表 19， 第 180 页 。 
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距 很 大 (从 曲线 处 分 开 ) 。 所 以 ， 虽 然 此 套 钟 数量 上 是 五 件 ， 若 除开 一 件 音 位 “重复 
音 ” 钟 与 一 件 八 度 “ 重 复 音 ” 钟 ， 实 际 上 为 三 件 套 编 甬 钟 ， 与 出 土 于 宝鸡 市 南郊 竹 园 
沟 的 强 伯 各 甬 钟 的 结构 相同 ， 各 音 位 本 质 上 仍 是 出 一 弦 五 等 份 各 节点 来 获取 的 。 这 
样 ， 凤 鸟 纹 设 在 最 后 一 钟 即 06 号 钟 的 侧 鼓 部 也 就 不 难 理解 了 。 

3. 弦 长 四 等 分 制 与 甬 钟 音 列 结 检 


当 弦 长 作 四 等 份 节点 进行 取 音 时 ， 各 等 份 以 本 为 等 差 单位 ， 正 、 侧 鼓 音 与 弦 上 





节点 的 对 应 关系 如 下 : 第 一 ，4 个 节点 的 豆 长 比例 S o T 、 才 依次 与 音 位 名 
“ 角 一 蔬 一 角 一 角 ” 相 对 应 ， 而 这 些 音 位 名 又 与 一 组 甬 钟 中 第 1、2、4、6 件 钟 的 正 喜 
音 位 相对 应 。 第 3 和 第 5 件 的 两 个 正 误 “ 羽 ” 音 位 分 别 对 应 着 纺 长 比例 计 与 喜 E 





二 ， 如 果 再 将 孩 长 的 每 二 等 份 作为 考察 对 象 ， 则 第 1、2、4、6 件 钟 的 正 鼓 音 位 在 
L 等 份 内 的 比例 均 为 1。 而 第 3 件 的 正 鼓 “ 宫 ” 音 和 第 5 HOER D BE- 


等 份 内 的 比例 均 为 二。 第 三 ,第 1、2、3、4、5 件 甬 钟 的 侧 鼓 音 依 次 与 弦 上 的 音 位 


“ = 5 5 5 
2h B E HA, CEI A A a. 
1 va. 1 1 2 1 7 — 
EL 等 份 内 的 比例 依次 为 于、 寺 2, ER 1 一 29 所 示 。 
按照 一 弦 四 等 份 取 音 方法 ， 在 弦 的 4 、 半 、 半 和 二 节点 处 可 以 依次 取得 编钟 下 


2 和 工 节 

44 P 
鼓 部 上 的 “ 角 一 羽 一 角 一 角 ”4 个 音 位 ， 其 中 ,“ 角 ” 音 重复 出 现 三 次 ,“ 羽 ” 音 出 现 
一 次 ， 但 没有 产生 “ 宫 ” 音 。 所 以 还 需 在 利用 全 、 寺 与 4 三 个 节点 的 同时 分 别 选 择 





第 三 、 第 二 等 份 的 处 的 两 个 节点 来 获取 “ 宫 ” 和 “ 羽 ” 两 音 。 这 样 ， 正 鼓 音 便 构 








成 了 “和 角 一 羽 一 官 一 角 一 狼 ” 的 结构 ， 加 上 第 1 或 4 件 “ 角 ” 音 钟 侧 鼓 部 的 “ 徽 ” 
音 在 一 个 八 度 之 内 构成 了 四 声音 阶 。 前 面 已 经 整理 的 疲 钟 五 一 六 组 甬 钟 的 音 列 即 为 弦 
长 四 等 份 取 音 的 结果 。 此 外 ， 如 将 五 一 六 组 与 一 一 七 组 及 二 一 四 组 相 比 ，3 组 甬 钟 虽 
然 宫 位 不 同 ， 但 各 组 第 一 件 钟 的 正 鼓 音 高 均 在 一 个 偏 宽 的 大 三 度 范围 内 ， 而 且 这 3 个 
音 高 在 排列 上 并 未 体现 出 某 种 规律 ， 这 正好 符合 三 组 甬 钟 取 音 时 三 个 散 声音 高 的 实 
际 ， 即 当时 的 乐师 在 为 编钟 进行 落 上 取 音 时 起 始 音 基本 控制 在 小 字 组 的 6G 与 B 之 间 ， 
这 也 反映 了 人 类 对 绝对 音 高 认识 的 一 致 性 ， 但 具体 的 、 准 确 的 音 高 由 于 受 张力 及 气候 
50 














等 因素 影响 又 是 不 能 确定 的 。 


从 以 上 图 式 还 可 看 到 ， 与 五 等 份 取 音 法 和 六 等 份 取 音 法 一 样 ， 按 一 弦 四 等 份 各 节 





点 来 取 音 是 非常 便捷 的 ， 既 依赖 于 数理 理论 的 指导 ， 又 不 乏 实 际 操 作 的 灵活 性 。 通 过 
对 七 式 疲 钟 的 纹饰 和 铭文 的 比较 以 及 音 列 整理 、 分 析 ， 可 以 认定 ， 痪 钟 的 每 一 组 音 列 
的 正 考 部 音 位 设置 都 是 一 弦 等 分 制 取 音 的 结果 ， 它 分 别 选择 了 四 等 份 、 五 等 份 与 六 等 








图 表 1 一 29 弦 长 四 等 分 制 取 音 图 示 
be te tk A: A $ A 
i 14 Si} | 一 一 | + 一 一 了 天 一 
中 的 比 Al: 3 3 — 
音 位 : 微 a 2 zZ ME) 
音 分 A: 702 O* 702k Dek 
NER Bt: 
将 弦 长 四 等 分 ， | 
ERR EL: ~ 
强 长 比例 :4 3 i 2 3 2232 
占 118 等 份 一 | 一 一 | 一 | 一 | 一 | 一 
中 的 比 例 :! i 1 
= 位 : 角 局 Š 角 羽 GCG) 
音 分 数 ; 386 884 0k 386% 884%  386k* 
ERGSHE:| 498 | 316 | 38% | 498 | 702 | 
TE Gea) 
音 £1316 316 386 3 二 316 


份 三 种 取 音 方法 。 考 证 疲 钟 所 处 年 代 与 眉 县 杨 家 村 编 甬 钟 相仿 ， 为 西周 中 期 〈 偏 晚 ) ， 
眉 县 杨 家 村 编 前 钟 重 排 一 、 二 组 音 列 的 正 鼓 部 音 位 设置 也 作 了 五 等 份 与 六 等 份 两 种 取 
音 选择 ， 这 足以 说 明 两 个 问题 ， 其 一 ， 在 西周 中 期 ， 编 钟 正 鼓 音 列 的 设置 是 有 数理 依 
据 的 ， 而 且 这 种 数理 依据 是 在 一 根 骇 上 建立 的 。 其 中 ,涉及 总 弦 长 各 节点 和 各 等 份 内 
各 节点 的 运算 以 及 准确 获取 这 些 节 点 的 操作 手段 等 问题 ， 当 时 的 乐师 们 为 解决 这 些 问 
题 积累 了 丰富 的 经 验 ， 为 后 来 的 编钟 音 列 设置 提供 了 理论 指导 ; 其 二 ， 西 周 中 期 编钟 
音 列 的 正 鼓 部 音 位 设置 尚未 形成 定式 ， 从 出 土 的 几 套 有 代表 性 的 编钟 如 眉 县 杨 家 村 编 
甬 钟 、 况 钟 、 扶 风 吊 庄村 编 甬 钟 等 来 看 ， 均 在 一 弦 上 作 四 等 份 、 五 等 份 及 六 等 份 取 音 
的 选择 ， 直 至 西周 晚期 才 按 一 弦 六 等 份 取 音 法 将 编钟 的 正 鼓 音 列 设置 稳定 下 来 。 因 
51 
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而 ， 本 文 将 西 局 早 、 中 期 称 为 编 甬 钟 音 列 设置 的 探索 期 。 从 已 有 的 出 土 资 料 来 看 ， 早 
在 西周 早期 就 已 出 现 了 等 份 数理 及 节点 取 音 等 观念 的 萌芽 了 。 
i 年 代 更 早 的 魏 庄 编钟 在 音 列 设置 上 也 表现 出 同样 的 特点 。1986 年 出 土 于 平顶山 市 
zo ”” 郊 北 渡 乡 魏 庄 一 窒 藏 ， 现 藏 于 平顶山 文物 管理 委员 会 的 魏 庄 编钟 D， 为 西周 早 中 之 际 





图 1 一 16 平顶山 魏 庄 编钟 


(BEN) 的 三 件 套 编 甬 钟 。 三 件 钟 大 小 相 次 ， 纹 饰 相同 。 第 1、2 号 钟 大 小 接近 ， 第 
3 号 钟 则 较 小 。 此 三 件 钟 与 陕西 长 安 普 渡 村 西周 莫 出 土 的 第 3、4 号 甬 钟 极 为 相似 ， 普 
渡 村 甬 钟 为 西周 穆王 时 期 器 ， 此 套 钟 年 代 亦 应 相当 。 三 件 钟 音 梁 此 不 明显 ， 钟 口内 层 
不 突出 ,无 调 音 痕 迹 。 测 音 数 据 @ 如 下 。 


图 表 1 一 30 平顶山 北 渡 殊 庄 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 





© 孙 清 远 、 房 佳 行 :《 河 南平 顶 山 发 现 西周 前 钟 》,， 《考古 》1988 年 第 5 期 , 第 466 页 。 
@， 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 E, 第 79 页 。 
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将 各 音 分 别 加 上 26 音 分 ， 转 换 为 以 C (c’) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 


单位 : 音 分 

WREE: 4 tf L@ 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 731 461 1149* 
理论 音 高 音 分 数 : 702 386 o” 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 301 461 178 
ENKELEDA: 316 428 316 
正 鼓 音 音 位 ;: 角 a TH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 430 0* 971* 
理论 音 高 音 分 数 : 386 o* 884 * 
正 鼓 音 间 实 调 音 分 差 ; | 770 | 971 | 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 814 | 884 | 





魏 庄 编钟 的 正 鼓 音 列 设置 成 “ 角 一 宫 一 多” 结构 ， 这 种 结构 表面 上 似乎 在 前 面 的 
分 析 中 并 未 出 现 ， 但 “ 角 一 羽 一 宫 ” 结 构 在 站 钟 五 一 六 组 的 前 三 件 正 鼓 部 上 存在 ， 它 
OEE aes “ 角 一 羽 一 宫 ” 与 “ 角 一 宫 一 羽 ” 进 行 比较 ， 前 


者 的 弦 长 比例 依次 为 ;全 一 了 一 立 ， 后 者 的 弦 长 比例 依次 为 : 2-4, R 


中 笋 庄 编钟 第 三 件 正 鼓 音 的 弦 长 比例 + 恰 为 二 的 二 分 之 一 ， 音 高 一 个 八 度 ， 即 从 中 
音 区 的 “ 羽 ” 移 至 了 高 音 区 的 “ 羽 反 ”。 这 一 结果 可 能 出 于 两 种 原因 : 第 一 种 原因 
E, RANE + — 3 一刻 mea, 但 在 铸 调 时 采用 了 “以 高 代 低 ” 的 音 区 处 理 办 法 
选取 了 高 音 “ 羽 ”而 铸 成 了 小 钟 〈 第 一 钟 正 鼓 音 也 用 小 字 一 组 的 。' 代替 小 字 组 的 。 
来 作为 空 纺 散 声音 高 ) ， 第 二 种 原因 是 ， 原 本 即 按 全 一 二 一 取 音 ， 铸 钟 时 完全 依 


据 弦 长 比例 所 决定 的 音 高 来 调试 。 然 而 ， 不 管 是 哪 一 种 情况 ， 它 都 与 一 弦 四 等 份 取 音 
法 关系 最 为 密 急 ， 而 与 其 他 取 音 法 相去 芮 远 ， 这 文 一 次 为 四 等 份 取 音 法 增加 了 一 个 例 
证 。 

倘若 将 陕西 长 安 普 渡 村 长 白 医 编钟 的 第 2、3 两 件 钟 的 测 音 数据 分 别 减 去 43 音 
分 ， 则 能 转换 为 以 'F〈'f ) 为 角 ， 音 分 数 为 386 ， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ， 
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单位 ， 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : “P” “PAR” — 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 657 113 
理论 音 高 音 分 数 : 702 70 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 271 383 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 316 386 
正 鼓 音 首位 : 角 羽 一 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 386 822 
理论 音 高 音 分 数 : 386 884 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 436 | 
正 鼓 音 癌 理论 音 分 差 | 498 | 


按 “ 角 一 羽 一 ”结构 来 设置 正 鼓 部 音 列 ， 第 三 钟 的 宫 音 或 角 音 也 没有 出 现 。 在 2 号 
与 4 号 两 钟 中 ，2 号 钟 可 能 作为 另 铸 的 一 件 以 替代 4 号 钟 过 于 偏 高 的 角 音 。 当 然 ， 这 些 推 
测 由 于 证 据 不 足 未 免 过 于 牵强 ， 难 以 成 立 ， 但 有 一 点 是 明确 的 ， 即 不 管 此 套 钟 采用 哪 一 
种 结构 来 设置 正 鼓 部 音 列 ， 它 们 均 未 越 出 前 面 已 经 讨论 过 的 西周 编 甬 钟 的 正 鼓 音 设置 范 
用 ， 那 就 是 在 一 根 控 上 按 取 五 等 份 或 者 四 等 份 节 点 来 作为 正 鼓 部 音 列 设置 的 理论 依据 。 















































通过 对 西周 早 中 期 前 钟 的 测 音 数据 整理 与 音 列 分 析 可 知 ， 西 周 甬 钟 音 列 结构 的 理 
论 依据 来 自 弦 律 的 等 分 节点 规律 。 已 有 测 音 资料 表明 ， 甬 钟 音 位 (特别 是 正 鼓 音 列 各 
音 位 ) 所 依赖 的 一 弦 等 分 制 取 音 法 主要 有 三 种 : 弦 长 四 等 份 取 音 法 、 弦 长 五 等 份 取 音 
法 和 弦 长 六 等 份 取 音 法 。 其 中 ， 由 于 高 、 低 音 区 作 节 点 取 音 时 存在 难 易 差异 ， 四 等 份 
Rae T AMERS IIE “EAA” AOI. TE T7 个 
音 位 的 四 声 结构 ， 五 等 份 取 音 法 决定 了 前 钟 正 鼓 音 列 旦 “ 富 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 
羽 ” 系 列 的 、 不 超过 7 个 音 位 的 四 声 结构 ， 而 六 等 份 取 音 法 决定 了 甬 钟 正 鼓 音 列 呈 
“ 羽 一 富 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 系 列 的 、 不 超过 8 个 音 位 的 四 声 结构 。 三 者 的 
相同 之 处 在 于 ,“ 征 ” 音 位 和 一 个 正 鼓 “ 宫 ”以 外 的 其 它 “ 宫 ” 音 位 全 靠 等 份 内 比例 
来 获取 ， 且 它们 总 在 侧 鼓 部 , “ 沐 "”、“ 角 ”总 在 正 喜 部。 虽然 由 于 节点 位 置 不 同 使 得 
其 律 高 各 异 ， 但 各 音 位 的 相对 音 高 关系 完全 一 致 ， 即 均 属 于 纯 律 体系 。 这 三 种 取 音 法 
一 直 货 穿着 西周 早 、 中 期 ， 而 尤 以 五 、 六 等 份 取 音 法 为 其 。 特 别 值得 一 提 的 是 眉 县 杨 
家 村 甬 钟 和 辣 钟 ， 前 者 在 同一 低音 标准 下 运用 五 、 六 等 份 两 种 取 音 法 而 生成 了 两 组 音 
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列 ， 后 者 运用 四 、 五 、 六 等 份 三 种 取 音 法 生成 了 四 组 音 列 ， 其 低音 标准 也 在 不 出 三 度 
的 范围 内 。 毫 无 疑问 ， 它 们 将 西周 甬 钟 的 音乐 水 平 推 上 了 一 个 高 潮 。 





第 二 市 ”前 钟 音 列 的 定型 期 及 其 设置 规范 


由 于 有 三 种 纺 长 等 分 制 取 音 法 作为 前 钟 音 列 设置 的 理论 依据 ， 西 周 早 中 期 的 编钟 
音 列 显得 形式 多 样 而 又 件 量 不 等 ， 这 是 探索 期 的 表现 。 至 西周 晚期 ， 很 大 可 能 是 出 于 
对 件数 的 追求 ， 甬 钟 的 音 列 结构 逐步 统一 到 按 一 弦 六 等 分 制 取 音 法 决定 的 8 件 组 设置 
中 。 如 果 前 面 的 分 析 还 有 一 定 的 说 服 力 ， 那 么 ， 有 关 铭 文 与 件数 、 调 音 与 取 音 等 一 些 
与 前 钟 音 列 密 不 可 分 的 话题 也 必然 让 我 们 产生 新 的 认识 。 


一 、 弦 长 六 等 分 制 取 音 法 的 确定 


从 出 土 资料 来 看 ， 中 义 钟 、 析 钟 、 逆 钟 、 亚 侯 稣 编钟 即 为 这 一 时 期 的 范例 ， 它 们 
的 出 现 将 甬 钟 的 音乐 成 就 推 上 了 又 一 个 高 峰 。 或 许 正 由 于 音 列 背 后 数理 的 潜在 性 与 隐 
秘 性 ， 以 至 人 们 已 在 习惯 上 将 整个 西周 的 成 编 甬 钟 均 为 8 件 视 为 一 种 定理 ， 来 指导 整 
个 西周 编钟 的 分 析 。 现 在 看 来 这 是 一 定 历史 时 期 内 一 定 角 度 的 看 法 。 

1. 中 义 钟 音 列 分 析 

1960 年 出 土 于 陕西 扶风 齐 家 村 西周 铜 器 窖藏 ， 现 藏 于 陕西 历史 博物 馆 的 中 义 
钟 D0。 为 西周 晚期 典型 的 八 件 套 编 甬 钟 ， 其 测 音 数据 如 下 。 




















图 表 1 一 31 陕西 扶风 齐 家 村 中 义 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


kR 0- |60-0- - 60 -0- | 60-0- 
187 182 189 183 











EI #g 一 23 b+0 ! bl +14 | *f +16 
ERG b+0 el -41 | #q? -1 





D 1. 陕西 省 博物 馆 等 : 《扶风 齐 家 村 青铜 器 群 》， 郑 州 : 文物 出 版 社 ，1963 年 6 月 第 1 版。 
2. 陕西 省 考古 研究 所 等 编 : 《陕西 出 土 商 周 青铜 器 》 (二 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 第 
174 一 182 页 。 

d 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音 乐 文物 大 系 . RA. REA), MIN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 53 页 。 
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图 1 一 17 中 义 钟 


将 各 音 由 低 至 高 加 以 排列 ， 转 换 为 以 B (b) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 


PUR EM: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 
ERA HH: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 


正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : 


2. FERE IDAT 


877 
884 
0 
0 
羽 
877 
884 
| 
| 


富 
0 
0 
0 
0 
宫 
0 
0 


323 | 
316 | 


352 
386 


a 
685 
702 
333 
316 
‘A 
352 
386 
| 
| 


507 
498 


È 
14 
0 
355 
316 
1H 
859 
884 
| 
| 


744 
702 


单位 : 音 分 

4 A x Gi 
716° 31” 706" 1180” 
702° 0” 702" 0” 
317 335 308 325 
316 316 316 316 
角 羽 角 18 
399 896° 398" 855" 
386 884° 386” 884" 


| 497 | 
1 498 | 


702 | 
702 | 


457 
498 





图 1 一 18 teeh 


1960 年 出 土 于 陕西 扶风 齐 家 村 西周 铜 器 害 藏 ， 现 藏 于 陕西 历史 博物 馆 的 梓 钟 9， 
为 西周 晚期 典型 的 八 忻 套 编 前 钟 ， 其 测 音 数 据 @ 如 下 。 


图 表 1 一 32 ERR RAHM GR 单位 : 音 分 


a 60-0- |60-0- | 60-0- 
180 190 181 
-6 
MRE ja 
#a -26 
= = -21 4 
并 [as +74] 


[ct +94] 
o 1. 陕西 省 博物 馆 等 :《 扶 风 齐 家 村 青铜 器 群 》>， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1963 年 6 月 第 1 版 。 
2. 陕西 省 考古 研究 所 等 编 : 《陕西 出 土 商 周 青铜 器 》 (二 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 第 
174 一 182 页 。 
@ 方 建 军 、 黄 崇文 主编 、《 中 国 音 乐 文物 大 系 : 陕西 、 天 津 卷 》 WM: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 56 Ti. 









ca +22 | -16 
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从 测 音 数据 可 看 出 ，177 号 钟 的 





音 高 高 于 178 号 ， 作 音 列 分 析 前 应 调换 位 置 。 将 各 音 
分 别 加 上 30 音 分 ， 转 换 为 以 C (e ) 为 官 ， 音 分 数 分 别 为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ; 


单位 : a 
侧 鼓 音 音 位 : x A A A 微 È a 1 宫 
实测 相对 音 离 音 分 数 : 904 0 732 15 754° 52" 714” 124" 
理论 音 高 音 分 数 : 884 0 702 0 702° 0” 702” 0 一 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 0 0 327 308 345 288 220 320 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 0 0 316 316 316 316 316 316 
ERS EH: 8 宫 ff x 角 1H 1 fi 1 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 904 0 405 907 411 964° 494" 1004” 
理论 音 高 音 分 数 ; 884 0 386 884 386 884° 386" 884." 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 296 | 405 | 502 | 702 | 555 | 730 | 510 | 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 316 | 386 | 498 | 702 1 498 | 702 1 498 | 


作为 同时 代 同 地 点 铸造 的 两 套 编 钟 ， 杆 钟 的 音 列 特点 与 中 义 钟 完全 一 致 ， 只 是 在 音 
高 的 偏离 方向 上 后 者 普遍 偏 低 ， 而 前 者 普遍 偏 高 ， 以 至 第 七 件 钟 的 正 鼓 音 偏 高 达 100 音 
分 ,最 后 一 件 钟 的 正 、 侧 鼓 音 偏 高 100 音 分 以 上 。 这 是 因为 按 弦 取 音 时 产生 的 跃迁 现象 
所 为 ， 在 本 文 后 面 会 作 专 门 论述 。 但 无 论 某 些 音 偏 高 或 是 偏 低 ， 一 弦 六 等 分 制 取 音 方法 
在 西周 晚期 已 成 为 定式 ， 它 们 的 探索 历程 可 以 从 陕西 让 县 杨 家 村 编 重 钟 、 陕 西 兵 风 庄 白 
疯 钟 及 陕西 吊 庄 钟 等 西周 中 期 编 甬 钟 的 音 列 特点 与 一 弦 等 分 制 取 音 方法 找到 依据 。 其 
中 ， 有 一 弦 四 等 份 、 一 弦 五 等 份 或 一 孩 六 等 份 多 种 取 音 方法 ， 但 恰恰 是 西周 中 期 这 种 在 
一 弦 上 采用 多 等 分 制 取 音 方法 的 选择 和 运用 ， 证 明了 当时 一 弦 等 分 制 取 音 方法 的 客观 存 
在 ， 到 西周 晚期 才 完全 规范 到 一 弦 六 等 份 的 制度 上 ， 并 且 一 直 影 响 到 春秋 早期 , 河南 三 





















































门 峡 上 岭 村 履 国 慕 地 出 土 的 鞠 季 编 重 钟 与 鲍 仲 编 前 钟 便 是 最 好 的 物证 。 


3. 逆 钟 音 列 推测 








出 土 于 陕西 省 咸阳 地 区 永寿 县 西南 店 头 乡 好 办 (chi) 河 ， 原 藏 于 咸阳 地 区 文 管 

















KEMO, ARREARS, 1900 FRERET SIIIN, HARAI, RER 











整 ，3 号 钟 甬 部 略 残 。 这 4 件 钟 的 














制 和 纹饰 相同 ， 钟 体 正视 近 于 直 简 状 ，1 


号 钟 体内 腔 壁 都 铸 有 调 音 槽 ，3 、4 号 钟 右 鼓 增 饰 鸟 纹 ， 这 足以 说 明 此 套 钟 的 音乐 性 能 








© ”成 阳 地 区 文 管 会 曹 发 展 、 陕 西 省 考古 研究 所 陈 国 英 :《 咸 阳 地 区 出 土 青铜 器 》, 《考古 与 


文物 》1981 年 第 1 期 , 第 8 页 。 
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在 铸造 前 早已 预 设 好 的 。 





图 1 一 19 Pel, 2.3.48 


从 铭文 ?看 ,4 件 钟 的 钟 钰 间 有 铭文 共 85 字 ， 铭 文 可 连 读 ， 释 文 如 下 : 


E CE) 王 元 年 三 月 既 生 竺 庚申 ， 第 (上) KA (E) AB, F(R) K 
AE 
一 一 这 是 1 号 钟 上 的 铭文 
BH, PRG: “W” DE (A) 考 许 政 于 公 室 。 今 余 易 ( 锡 ) k (k) 
甲 五 
一 一 这 是 2 号 钟 上 的 铭文 
F. RUA. METAZ, 1E (A). BE. DEER, BH) 又 (有 ) 
7AE) # (k) 
一 一 这 是 3 号 钟 上 的 铭文 
敬 乃 风衣 用 专 ( 屏 ) RH, AZOR) Re, EH) HB) Dk. X 
KE (A) PE (A) 
一 一 这 是 4 号 钟 上 的 铭文 


铭文 未 完 ，4 号 钟 铭文 结尾 处 有 “和 拜 手稿 〈 首 ) ”的 表述 。 根 据 另 外 出 土 的 几 套 
编钟 的 长 篇 全 铭 来 看 ， 有 “ 拜 手 稽 首 ”和 “对 扬 ” 或 “ 休 扬 ”等 表述 的 句子 多 居于 


© 王 世 民 :《 西 局 钩 战国 时 代 编 钟 铭文 的 排列 形式 》, 《中 国 考古 学 研究 》( 二 集 ) (A 
先生 考古 五 十 年 纪念 论文 集 ) ， 北 京 : 科学 出 版 社 ，1986 £, 第 106 页 。 
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上 半 篇 结束 的 位 置 ， 例 如 牧 叔 旅 钟 为 全 铭 86 字 ， 下 半 篇 尚 有 40 字 ; 梁 其 钟 全 铬 137 
字 ，1、2 号 两 钟 记录 了 上 、 下 半 篇 ，3、4 号 两 钟 再 记 了 上 、 下 半 篇 。 考 虑 到 当时 编 
钟 铭文 上 的 二 分 现象 ， 后 4 钟 铭 文 往往 从 减 ， 字 数 少 于 前 4 钟 ， 但 不 管 采 用 哪 一 种 形 
式 记 录 和 铭文 ， 铭文 《下 半 篇 ) 的 结尾 处 多 用 到 “ 永 宝 …” 等 表述 。 因 此 ， 这 四 件 钟 
应 是 一 套 编钟 的 前 四 件 ， 全 铭文 应 为 6 件 , 或 者 8 件 ， 连 读 以 成 全 铭 。 其 中 有 明确 的 
纪年 、 月 、 日 及 干支 ， 与 西周 晚期 收 管 和 颂 上 易 铭文 中 的 纪年 方式 相同 ， 而 其 形制 与 纹 
饰 也 与 西周 晚期 钟 相仿 ， 可 推测 此 套 钟 当 属 西周 晚期 之 器 ， 这 种 推测 可 从 前 4 件 钟 的 
音 列 分 析 中 得 到 证 实 。 现 存 4 件 的 测 音 数据 如 下 。 








图 表 1 一 33 陕西 省 咸阳 永寿 县 西南 店 头 逆 钟 的 测 音 数据 单位 ; 音 分 








SED AMA 44 音 分 ， 转 换 为 以 C〈e ) 为 官 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 





单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : E 1 商 TA 1 宫 ( 征 ) (E) G) CH) 
实测 相对 音 高 音 分 数 ，6 226 753 54° 一 一 一 — 
理论 音 高 音 分 数 : 0 204 702 0 702° o” 702” 0 全 


正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 326 226 364 439 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 ' 316 204 316 316 316 316 316 316 


ERSEM: 羽 宫 角 LH (ff) CA) (A) CH) 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 880 0 389 815 一 一 一 一 
理论 音 高 音 分 数 ; 884 0 386 884 386° 884° 386°" 884" 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 320 | 389 | 426 | 

正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : 1 316 | 386 | 498 1 702 | 498 | 702 | 498 | 





O 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 : RR. REH), WA: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 202 页 。 
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二 、 晋 候 稣 编钟 音 列 的 释 读 


ROS et 16 件 ， 其 中 14 件 现 藏 于 上 海 博物 馆 ， 编 号 依次 为 73627 一 
73640 ;两 件 藏 于 山西 省 考古 研究 所 候 马 工作 站 ， 编 号 依次 为 I11M8: 33— I 11M8: 
32。 前 14 AF 1992 年 8 月 31 日 被 资 据 出 土 于 山西 曲 沃 县 曲 村 镇 北 赵 村 西南 天 马 一 曲 
村 遗址 8 号 莫 ， 随 同 曹 中 数 十 件 青铜 器 被 走私 至 香港 ， 同 年 12 月 22 日 由 上 海 博物 馆 
购 回 人 藏 。1992 年 10 月 起 ， 北 京 大 学 考古 系 及 山西 省 考古 研究 所 联合 进行 了 抢救 性 
发 据 ， 确 认 这 里 是 西周 早 中 期 之 际 的 穆王 前 后 至 春秋 初 年 的 晋 候 幕 地。8 SHB (I 
11M8) 是 这 次 发 掘 的 5 座 大 幕 中 规模 最 大 的 一 座 。 此 摹 平 面 为 规整 的 甲 字形 ， 积 石 
RR, A; 虽 经 盗 扰 ， 仍 然 出 土 了 金 、 铜 、 玉 、 牙 、 陶 器 等 239 件 。 两 件 编钟 
(111M8; 33— I 11M8: 32) 呈 灰 褐 泛 黄 绿色 ， 基 本 无 锈蚀 ， 形 制 与 上 海 博物 馆 收藏 
的 73631 一 73640 号 编钟 完全 一 致 。 通 高 25. 9 厘米 ， 有 铭文 7 字 “ 年 无 组， 子 子 孙 
孙 ”; 其 二 IIIM8: 32 通 高 22.3 厘米 ， 有 铭文 4 字 “ 永 宝 兹 钟 ” 。 铭 文 与 钟 76340 相 
连 ， 为 这 套 编钟 的 最 后 两 钟 ， 但 如 果 从 两 钟 的 测 音 结果 看 ， 确 切 地 说 应 为 这 套 编钟 的 
第 二 组 的 最 后 两 钟 。 晋 修 鳅 即 晋 献 侯 苏 。 晋 侯 稣 钟 的 铭文 具体 记载 了 周 厉 王 亲征 东 夷 
的 功 烈 ， 是 对 西周 史料 的 重要 修正 和 补充 ， 也 是 西周 青铜 器 铭文 中 半 个 多 世纪 以 来 最 
为 重要 的 发 现 。 它 纠正 了 以 前 所 谓 的 厉 王 在 位 二 十 三 年 的 恋 传 ， 使 厉 王 在 位 三 十 七 年 
的 记载 得 到 了 确证 。 

在 对 晋 候 稣 钟 作 音 列 分 析 之 前 ， 有 必要 将 其 形制 纹饰 、 铭 文 等 特征 与 测 音 数据 作 
一 比照 。 

第 一 ， 从 形制 纹饰 上 看 ，16 件 钟 可 分 三 式 : 

I 式 两 件 ， 即 73627 号 与 73628 号 。 椭 圆柱 形 前 ， 甬 体 中 空 与 腔 体 相通 ， 锥 度 极 
微 ， 不 封 衡 ， 有 旋 无 韩 。 从 此 两 种 无 圩 空 前 的 结构 看 ， 其 用 法 当 接 近 于 错 ， 亦 即 演奏 
时 将 钟 口 朝 上 ， 以 甬 套 植 于 木村 上 ， 用 李 击 秦 。 于 口内 有 三 楼 状 内 唇 ， 枚 端 呈 圆 球 
形 。 枚 、 繁 、 多 间 以 圆圈 纹 带 分 隔 ， 鼓 部 、 繁 间 、 旋 上 有 纤细 阳线 构成 的 云 纹 ， 舞 素 




















© 1. EAM: (PRR SAS ERIERG— RA. FE), 《中 国文 物 报 》1996 
年 9 月 8 日 第 35 期 (总 第 500 期 ) 第 三 版 。2. 北京 大 学 考古 系 、 山 西 省 考古 研究 所 : 《天 
马 一 一 曲 村 遗址 北 赵 置 伐 莫 地 第 二 次 发 据 》,， 《文物 》1994 年 第 1 期 ， 第 4 页 。3. EEE: (A 
宣王 纪年 与 晋 献 侯 墓 考 辨 》,《 中 国文 物 报 》1996 年 7 月 7 日 第 3 版。4. EHE: (FRE 
年 代 初探 》, 《中 国文 物 报 》1996 年 12 月 22 日 第 3 版 。5. Sa: CHS), 《上 海 博物 
馆 集刊 》 第 七 辑 ， 上 海 ， 上 海 书画 出 版 社 ，1996 年 6 月 第 1 版 。 
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1—20 FERS 73628 号 


m, 正面 有 铭文 数 十 字 。 

12, BI 73629 号 与 73630 号 。 甬 、 内 居 、 铭 文部 位 、 钟 体 纹饰 均 同 1 式 。 
KHET, a WLAW: b 舞 面 有 纹饰 ，c. 枚 端 为 平面 。 此 两 钟 在 与 73627 号 与 
73628 号 两 钟 结构 完全 一 致 的 基础 上 ， 又 增设 了 坦 ， 故 可 植 奏 ， 又 可 悬 奏 。 

II 式 12 件 ， 钟 73631 一 73640 及 I11M8: 33 一 I11M8: 32。 钟 形 、 纹 饰 一 致 ; 甬 
体 中 空 与 腔 体 相通 ， 锥 度 较 明显 ， 不 封 衡 ;前 与 腔 相通 之 处 口 有 大 小 ,个别 钟 几乎 铸 
没 ， 甬 呈 椭 加 和 柱 形 或 圆 角 方 柱 形 ， 锥 度 较 大 ， 堤 旋 具 备 ， 从 大 多 数 甬 内 留 有 泥 芯 看 ， 
不 可 植 奏 ， 应 为 悬 奏 。 

鉴于 整套 钟 所 存 的 三 式 之 别 ， 李 学 勤 :“ 猜 想 编钟 的 一 部 分 (一 、 二 式 4 件 ) 原 
是 晋 献 侯 稣 随 厉 王 作 战 的 胜利 品 ， 因 此 得 之 配 成 全 套 ， 作 为 纪念 。”® 另外 ，16 件 钟 
均 无 音 梁 ， 却 都 在 内 壁 留 有 不 同 程度 的 铂 磨 痕迹 。 其 中 73631 一 73640 号 以 及 111M8: 
33 一 I11M8: 32 号 共 12 件 钟 调 音 较为 复杂 ， 各 钟 内 壁 铂 磨 凹 槽 5 一 9 条 不 等 ， 手 法 较 


”前 4 钟 成 熟 。 据 此 ， 王 子 初 认为 :“16 件 钟 的 形制 特征 、 调 音 手法 、 音 乐音 响 性 能 ， 


o 李 学 勤 :《 晋 侯 稣 编钟 的 时 、 地 、 人 》,《 中 国文 物 报 》1996 年 12 月 1 日 第 3 版 。 
62 


RI RRS RRS 


FRR Se Ft 73630 号 
FARR SAF 73632 号 


图 1 一 22 


图 1 一 21 
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均 反 映 出 此 套 编 钟 的 形成 经 历 了 一 个 很 长 的 历史 过 程 ; I 式 钟 的 年 代 最 早 ， 应 在 西周 
初 年 ; II 式 钟 的 年 代 稍 晚 ， 但 不 会 晚 于 历 王 三 十 三 年 ; I 式 钟 则 介 于 两 者 之 间 。 晋 侯 
稣 编钟 典型 地 展示 了 西周 甬 钟 脱 胎 于 商 锐 、 逐 步 走向 成 熟 的 全 过 程 ， 为 研究 先秦 乐 钟 
的 极为 难得 的 物证 ， 弥 足 珍贵 。”? 

第 二 ， 从 铭文 上 看 ， 晋 侯 稣 钟 全 篇 铭文 长 达 355 字 ， 全 篇 铭文 如 下 : 




















am Sao RE 


E CE) EURE%, ES (8) GER (A). BR ( 国 ) 。 正 月 既 生 霸 ， 
Re, ESZA. ~ARB, BW, EFAS (R) RA. ZA 
. 一 一 73629 5 $41, Æ t X 
REA, £R, IOK. ZARA, ERTHR, AH. ER (A) OF 
Re: ECB) OS (W) AWA, RA (H) R. Y 
一 一 73630 5 4b ll, HEX 
KRHA XH, AO CR) 廿 又 三 夫 。 王 至 于 口 口 (R), EH (RM) 远 
AE (if), EEGRRS (W), ERAS, 1 (位) BH (向 )。 
一 一 73632 © SP 4E el. EK 
A (A) 令 ( 命 ) FRA: BAA (BR) OCR) ROO R) FRE 
C) $ (W) Bik. DF. MARR (W) 
一 一 73634 © $F 4E Hl 4 X 
A, HHA, RO CA) 十 又 一 夫 。 王 至 。 
一 一 73636 5 $ AE F] 46 X 
淖 淖 列 列 ( 烈 烈 ) RHE, ES () TRH 
一 一 73638 号 钟 钙 间 铭 文 
(EB) KEE 





一 一 73639 E $4 46 |B] 46 X 
车 仆 从 ， 
一 一 73640 5 $F AE IF #2 X 
BZZ, PRAPAR—-+, AO (A) 菇 夫 。 大 室 小 臣 车 仆 折 首 百 又 五 
+, AO CA) ATK. EE E) K (8), HERA. AREE (If). 
一 一 73628 5 $PEF. HEX 
o NAME, RR, Eo £6 (MABE), Wi (1), EF (F) 善 


Tr 








D 王子 初 :《 晋 候 稣 钟 的 音乐 学 研究 》, 《文物 》1998 年 第 5 期 , 第 23 页 。 
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( 腾 ) AB: BERR, AM, x (A) FH, ER (CR) 易 〈 锡 ) HOLL, $ 


Aan (4%) 首 ， 受 驹 以 


H, KR CR) A, AW (MH) F. THR, E, 


一 一 73627 | HE, HK 
王 钙 《 御 ) TERE. RR, 


E, £4 (#) KZ, MI (8) ARAH (H) RH, ER (OR) FF 


(HK) RABY -H, 


一 一 73631 E Hel, ABH 


5. AH, SOR, HRARFT (A) LEK, ME (F) THB (4) 


oe, AOE CW) & (48) 前 前 


文 文 人 人 其 严 
EL, Æ (8#) 在 下 ， 口 口 


一 一 73633 © 4p 4E FA X 


一 一 73635 号 钟 钙 间 和 铭文 


TR, RSH MHA (F) 


ELE, IFAH 


永 宝 兹 钟 。 


一 一 73637 号 钟 钙 间 铭文 


一 一 [| 11M8: 33 5 $p 4E i4 x 


——]11M8: 32 © $b 4g x 


16 件 钟 的 钟 铭 没 有 重复 ， 合 起 来 才 将 全 篇 铭文 记录 完整 ， 按 陈 双 新 关于 钟 铭 组 合 





DAX “AR” O 由 于 各 组 钟 体型 




















由 大 到 小 排列 ， 铭 文字 数 自 然 地 由 多 到 少 。 内 


容 上 完整 地 记载 了 周 厉 王 三 十 三 年 正月 八 日 开始 晋 候 稣 受命 讨伐 凤 夷 的 全 过 程 。 根 据 
这 些 铭 文 语义 的 相 承 关系 ,16 钟 应 分 为 2 组 ， 它 们 的 编号 顺序 如 下 : 


第 一 组 ; 73629 73630 73632 73634 73636 73638 73639 
73633 73635 73637 [11M8: 33 


第 二 组 : 73628 73627 73631 
第 三 ， 从 测 音 数 据 上 看 ，16 件 钟 


cH, Bey 73629 一 钟 





已 旺 之 外 ， 其 余 1S 





73640 
I 11M8: 32 

















均 能 


很 好 发 音 。 尤 其 以 后 12 f (WR) 音质 较 佳 ，12 件 钟 正面 右 鼓 部 均 铸 有 一 凤 鸟 纹 ， 


为 侧 鼓 音 的 敲 击 点 标志 ， 击 鸟 纹 处 ， 可 得 较 清 楚 的 正 鼓 音 上 方 的 小 三 
围 其 它 部 位 时 的 音质 更 纯 ， 不 易 被 正 鼓 音 所 干扰 。 可 见 铸 造 此 12 钟 的 工匠 已 完全 掌 

















音 ， 较 击 其 周 


OD ROT RR) BH BT, ARE: 河北 大 学 出 版 社 ，2002 年 ， 第 91 页 。 
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所 了 编钟 正 、 侧 鼓 音 的 设计 和 铸造 方法 。 工 、 开 式 钟 音质 较 差 ， 正 、 侧 鼓 音 的 均衡 性 
也 不 如 后 12 件 。 与 其 形制 特征 相应 ， 此 两 式 钟 的 音乐 、 音 响 性 能 也 尚 处 于 过 湾 时 期 。 
16 件 钟 的 测 音 数据 DP 如 下 。 


图 表 1 一 34 ”山西 曲 沃 曲 村 镇 北 赵 8 SRAM ER (第 一 组 ) 
单位 : 音 分 bee 


Ce ae 


73632 





g -38 g +22 c +39 g +41 #c4 47 
[ *f +62] [#4 +122] ] [ b? +139} |[*f +141] |[b? +153] 
383. 30 793. 95 1070. 31 1605.47 | 2156.98 


-| 
e? -20 a’? +il e-i a? +36 
[*d? +80] |[*g2 +111] [#2 +99] [*g +136] 
651. 37 885. 74 1317.38 | 1796.88 





#dl +5 
312. 01 

















图 表 1 一 35 ”山西 曲 沃 曲 村 镇 北 赵 8 号 曹 晋 侯 稣 钟 的 测 音 数据 (AA) 
单位 : 音 分 “赫兹 


73631 73633 11M8: 33 )TLIM8; 32 
~] | 
t 2 c -10 8 3 
"f 423 fer +9] [bz +90] f° +24 b? +46 
. 00 ! 1 。 2028. 7 
375.00 |[b! +109] 104 04 | 1500.66 | 2028. 76 
| 525. 88 | 





+ | 
e? -20 
#El +45 [az-20] | *d -28 | *g3 +32 
426. 27 [*gz +80] | 1224.56 | 1692.24 
868. 16 





























说 明 : 1. 按 《 中 国 音乐 文物 大 系 * 上 海 卷 》 关 于 此 套 钟 测 音 数 据 的 记载 ， 第 一 组 73634 号 
钟 侧 鼓 音 的 频率 为 552. 46 替 效 ， 它 对 应 的 音 分 数 为 1294.01 音 分 ， 但 《大 系 》 所 记 音 名 为 o?， 
高 度 为 c* 一 2 ( 音 分 ) 。 如 按 552. 46 赫兹 计算 ， 音 分 数 偏差 太 远 ， 所 以 可 能 是 522. 46HZ (对 应 
的 音 名 、 音 分 数 刚好 为 :一 2. 6) 的 误 记 ， 表 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 数据 代表 算 错 的 数据 ， 在 它们 
下 方 的 方 括号 中 的 数据 代表 纠正 后 的 数据 。 

2. 将 频率 数 与 音 分 数 作 对 照 比较 ， 发 现 第 二 组 测 音 数 有 两 处 笔 误 : 73633 号 侧 鼓 音频 率 为 


@ 马 承 源 、 王 子 初 主 编 ，《 中 国 音乐 文物 大 系 . LB. WHE), WN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 32 页 ; 项 阳 、 陶 正 刚 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 : WP), AM: 大 象 出 版 社 ， 
2000 Æ, #46 页 。 
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525. 88 whik, HA RAD BOT ORIN g +9 ( 音 分 ) 改 为 +9; 73637 FER RARA 
868. 16 赫兹 ， 音 名 及 音 分 数 应 由 原来 的 e —20 ( 音 分 ) 改 为 六 一 20， 表 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 数 
据 代 表 算 错 的 数据 ， 在 它们 下 方 的 方 括号 中 的 数据 代表 纠正 后 的 数据 。 


将 第 一 组 各 音 分 别 加 33 音 分 ， 转 换 为 以 B (b) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 
关系 的 音 列 ; 





单位 : 音 分 
WEEE: ( 宫 ) A ta TÈ T tE 1 逢 Te 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 400 795 98 * 822" 1397 &41* 124°" 
理论 音 高 音 分 数 ， 0 386 702 0° 702" 0” 702" o™ 
TEMES EE: — 400 357 330 342 328 341 317 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 ， ”316 386 316 316 316 316 316 316 
TERE Et: (A) F 角 TH 1 角 TH 1 角 1 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 0 438 968 480° 1011° 500" = 1034.” 
理论 音 高 音 分 数 : “884 0 386 884 386° 884° 386” 884 ~ 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 1 一 1438 1 530 1 712 1 531 | 69 | 536 | 


正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 316 | 386 | 498 | 702 | 498 | 72 | 498 | 


将 第 二 组 各 音 分 别 减 去 76 音 分 ， 转 换 为 以 了 〈b) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 
高 关系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 
MEERE: Le Jf iz: tE Le È La LA 
实测 相对 音 高 音 分 数 : "1143 361 647 33" 9s" 14” 648" 1170“ 
理论 音 高 音 分 数 : 0 386 702 0 702° o” 702" o” 
正 侧 鼓 实测 音 分 益 : 342 361 342 364 337 310 352 314 
正 侧 喜 理论 音 分 差 : 316 386 316 316 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : La E ff LA 1 fa 羽 4f LA 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “827 0 305 869 358° 904° 296" 856” 
理论 音 高 音 分 数 : "884 0 386 884 386” 884° 386” 884” 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 ， 1 373 | 305 | 564 1 689 | 5461 52 | 560 | 
ERRELE: | 316 | 386 1 498 i 702 | 4981 72 1 4 | 
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从 呈 相 对 音 高 关系 的 音 列 中 正 鼓 音 间 及 正 、 侧 鼓 间 的 实测 音 分 差 可 看 出 ， 两 组 钟 
的 准确 性 都 较 差 ， 各 音 随 着 音 区 的 移 高 逐步 偏 高 ， 尤 以 第 一 组 为 甚 。 然 而 ， 只 要 稍 作 
横向 比较 就 会 发 现 ， 这 种 情况 与 西周 中 晚 之 交 的 实际 水 平 是 相符 的 。 如 果 说 1、II 式 
反映 了 对 音 列 设置 的 摸索 ， 那 么 亚 式 的 出 现 才 标志 着 晋 修 稣 编钟 的 完成 ， 时 间 已 到 
了 西周 晚期 。 它 的 意义 在 于 在 典型 8 件 钟 的 甬 钟 音 列 设置 历程 中 与 西周 中 期 陕西 层 县 
杨 家 村 重 排 一 组 、 站 钟 二 一 四 组 与 三 式 组 等 许多 编 甬 钟 一 样 ， 处 于 领先 水 平 ， 所 不 同 
的 是 眉 县 杨 家 村 编钟 和 党 钟 出 现 了 按 一 弦 六 等 份 取 音 和 一 弦 五 等 份 取 音 所 产生 的 两 组 
音 列 ， 而 晋 候 稣 编钟 则 铸造 出 按 一 弦 六 等 份 取 音 的 两 组 编钟 ， 说 明 前 者 还 在 作 一 弦 等 
分 制 取 音 选择 的 时 候 ， 后 者 已 作出 了 明确 的 选择 ， 这 种 意义 在 本 节 的 另外 三 套 前 钟 中 
也 同样 表现 了 出 来 。 








三 、 调 音 在 钟 与 取 音 在 弦 


对 于 编钟 的 件数 而 言 ， 铭 文 一 度 作 为 关系 其 密 的 因素 加 以 看 待 。 然 而 ， 当 我 们 在 
考察 编钟 音 列 的 件数 时 ， 铭 文 究竟 应 当 作 决定 因素 还 是 作为 参考 因素 来 处 理 ， 是 首先 
应 该 考虑 的 问题 ， 可 能 由 于 这 一 选择 会 导致 两 种 截然 不 同 思路 的 出 现 。 对 于 编钟 音 列 
的 音 位 设置 而 言 ,“ 取 ”与 “ 调 ” 始 终 是 两 个 不 可 或 缺 的 环节 ， 但 明确 二 者 的 先后 关 
系 又 是 成 功 把 握 音 位 设置 的 关键 。 

1. 铭文 与 件数 

铭文 与 纹饰 是 钟 上 的 两 个 重要 的 组 成 部 分 ， 在 编钟 的 铸造 过 程 中 ， 纹 饰 与 铭文 的 
设计 、 处 理 和 目的 均 有 所 不 同 。 在 设计 、 处 理 方面 ， 纹 饰 的 大 小 、 长 短 要 求 与 钟 体 各 
部 位 的 比例 、 轻 重 保持 协调 一 致 ， 而 且 图 纹 形态 、 阴 阳 纹 的 类 型 等 特征 均 比 铭文 的 刻 
线 更 粗 ， 这 可 从 伐 马 铸 铜 遗址 出 土 的 陶 钟 前 范 上 找到 最 好 的 根据 了 ?， 它 体现 的 是 一 种 
铸 钟 的 “预计 性 ”。 从 出 土 的 实物 来 看 ， 铭 文 有 铸 文 与 刻 文 两 种 方式 ， 铸 文 就 是 同 纹 
饰 的 刻 划一 样 在 钟 范 上 即 已 设计 好 的 铭文 ， 它 可 处 理 成 阴线 ， 也 可 处 理 成 阳线 。 由 于 
要 经 过 浇铸 工序 ， 所 以 其 铭文 线条 总 不 如 刻 文 那么 细致 、 清 晰 ， 这 种 做 法 较 少 ， 只 在 
早期 的 一 些 钟 上 能 被 发 现 。 用 刻 文 方式 刻 出 的 铭文 线条 除了 可 做 到 比 铸 文 更 细 之 外 ， 
还 可 按 钟 体 钙 部 与 纤 部 的 长 短 大 小 来 确定 字数 ， 即 由 多 到 少 、 由 完整 到 简略 ， 当 然 ， 
刻 文 的 线条 只 能 是 阴线 。 这 种 刻 铬 方式 体现 的 是 一 种 对 钟 体 的 “适应 性 ”。 




















@ 1. 山西 省 考古 研究 所 :《 侯 马 铸 铜 遗址 》 ( Bronze Foundry Sites at Hou Ma) (上 ) ， 北 京 : 
文物 出 版 社 ，1993 年 ， 第 132 一 150 页 ; 2. 项 阳 、 陶 正 刚 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 … 山西 卷 》 
“PRA PL HAY”, ABN: 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 78 页 。 
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从 铭文 的 内 容 上 看 ， 有 涉及 “ 追 孝 祈福 ”了 P 者 ， 如 前 述 羔 钟 三 组 、 梁 其 钟 、 秦 公 
钟 就 属于 此 类 ， 一 般 总 包含 三 层 含义 ， 即 先 叙述 其 祖 考 辅佐 先王 之 贰 德 ， 而 后 记述 自 
己 效 法 先祖 效忠 天 子 之 功业 ， 最 后 指明 铸 钟 以 庆 先 祖 ， 祈 降 福 寿 ; 有 涉及 “征伐 纪 
功 ” 者 ， 如 前 述 的 晋 候 稣 编钟 铭文 即 属于 此 类 ， 它 完整 地 记载 了 周 历 王 三 十 三 年 正月 
八 日 开始 晋 候 苏 受命 讨伐 凤 夷 的 全 过 程 。 此 外 ， 也 有 涉及 赏赐 、 宴 乐 之 类 内 容 者 。 总 
之 ,编钟 铭文 多 为 歌 功 颁 德 为 主 ， 涉 及 音律 、 音 阶 含 义 的 甚 少 。 

所 以 ， 铭 文 是 乐 钟 上 不 同 于 纹饰 的 外 观 装饰 ， 是 一 种 比 普通 纹饰 更 富 于 礼 乐 内 条 
的 文化 记载 。 西 周 乐 钟 的 铭文 多 数 本 质 上 无 水 于 音乐 性 能 ， 即 它 与 乐 钟 的 音 列 结构 和 
设置 规律 并 无 必然 联系 ， 我 们 在 对 编钟 进行 音 列 整理 与 分 析 时 ， 可 以 它们 作 一 个 比照 
作用 ， 但 决 不 能 全 然 以 它们 为 据 来 推断 编钟 的 音 列 与 件数 的 设置 。 这 样 做 难以 符合 西 
周 编 甬 钟 编列 的 真实 面目 。 

2. 先 取 后 调 与 先 弦 后 钟 

西周 编钟 在 每 组 件数 的 安排 上 经 历 了 一 个 由 少 到 多 的 探索 过 程 。 在 这 一 探索 过 程 
中 对 各 组 编钟 的 数量 起 了 决定 作用 的 是 什么 呢 ?” 如 前 所 述 是 弦 上 节点 。 弦 上 等 份 节 点 
决定 着 编钟 三 方面 的 指标 ， 即 音 列 音 位 、 理 论 音 高 和 乐 钟 件数 。 更 具体 地 说 ， 与 每 组 
编 甬 钟 的 音乐 性 能 有 着 必然 联系 的 是 两 个 操作 步骤 ， 一 个 是 通过 弦 上 等 份 节 点 获取 理 
SS, Wik “Mee”; 二 是 通过 调 音 获 取 实 际 音 高 ， 可 谓 “ 调 音 在 钟 ” 。 当 然 ， 
在 具体 的 操作 过 程 中 ， 两 步骤 所 要 求 的 技术 水 平 也 会 或 多 或 少 地 影响 实际 音 高 对 理论 
音 高 的 偏差 。 西 周 早 中 之 际 的 编 甬 钟 件数 与 商 编 镁 相似 〈 关 于 编 镁 的 特征 将 会 在 下 一 
节 “ 四 声 定式 及 其 渊源 ” 作 详 细 论述 ) ， 多 为 3 件 套 ， 如 强 伯 各 编钟 、 强 伯 些 编钟 、 
魏 庄 编钟 、 长 自 编钟 等 即 如 此 。 早 、 中 之 交 甚 至 中 期 的 编钟 也 未 必 都 是 8 件 ， 呈 3、 
4、5、6、7 或 8 件 不 等 的 状态 ,这 在 辣 钟 和 眉 县 杨 家 村 甬 钟 备 组 以 及 扶风 吊 庄 编钟 、 
曲 沃 县 曲 村 北 赵 九 号 墓 晋 伐 编 钟 中 均 体现 出 来 了 。 表 面 上 看 是 一 种 守 乱 的 局 面 ， 然 
而 ， 从 数理 上 讲 无 论 多 少 件 其 内 部 的 乐音 关系 都 是 一 致 的 ， 都 统一 在 三 种 等 分 制 取 音 
法 的 逻辑 体系 之 中 。 早 期 乃至 中 期 的 一 些 编钟 弦 上 取 音 时 习惯 在 弦 的 上 一 半 进 行 ， 一 


般 不 超过 弦 长 的 方 节点 ， 这 是 商 编 猎 留 下 来 的 传统 。 即 便 如 此 ， 四 声 结 构 仅 需 三 件 名 


便 能 展现 完整 。 中 期 多 5 件 以 上 、8 件 以 内 的 设置 ， 它 是 作 全 弦 长 取 音 的 结果 。 这 种 
件数 的 增加 只 是 为 了 音域 的 扩展 ， 音 位 并 无 增加 ， 晚 期 编钟 统一 设置 为 八 件 ， 音 位 仍 
然 保 持 四 声 不 变 。 以 丫 钟 一 一 七 组 为 例 。 









































D 此 处 的 “ 追 孝 祈福 ”、“ 征 伐 纪 功 ” 旋 借用 陈 双 新 先生 的 表述 ， 参 阅 陈 双 新 ;《 两 周 青铜 
乐器 铭 辞 研究 》 ARR. =, GRE: 河北 大 学 出 版 社 ，2002 年 ， 第 93 页。 
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图 表 1 一 36 。 弦 长 等 份 节点 示意 图 ( 以 二 纺 长 五 等 份 节点 为 例 ) 


2 1 
3 2 
侧 鼓 部 取 音 位 : 
soma mbt 
部 取 背 位 : 
正 鼓 部 取 音 位 5 4 3 
5 5 5 


该 组 甬 钟 3 件 ， 取 音 时 仅 用 了 整 条 蓄 长 的 上 一 半 ， 采 用 3 个 五 等 份 节点 依次 代表 
A fa. 3 个 音 位 ， 并 在 第 四 等 份 内 的 村 节点 处 获得 了 “ 微 ” 音 ， 在 第 三 等 份 内 的 


寺 节 点 处 获得 了 “ 宫 "， 这 个 宫 音 已 是 空 纺 音 的 高 八 度 重复 。 至 此 ， 四 声 均 已 出 现 ， 


如 各 音 再 从 弦 长 的 下 一 半 按 相同 的 比例 基数 继续 往 下 取 音 ， 所 获得 的 只 是 重复 音 位 ， 
这 种 现象 在 晚 商 的 编 钞 中 尤为 突出 。 早 期 的 编钟 尽管 件数 少 ， 但 音 列 中 设置 的 音 位 并 
未 少 ， 数 理 原 则 也 没 变 ， 少 的 仅 是 音 列 中 的 重复 音 位 。 中 、 了 晚期 的 编钟 虽然 件数 增加 
了 ,但 音 列 中 设置 的 音 位 并 未 多 ， 多 的 也 仅 是 音 列 中 的 重复 音 位 ， 这 就 是 西周 重 钟 音 
列 设置 上 自 成 体系 的 数理 规范 。 

可 见 ， 弦 上 取 音 为 编钟 音 列 的 设置 提供 了 理论 依据 ， 而 钟 上 调 音 又 为 理论 数据 的 成 
功 实现 提供 了 技术 保障 。 无 论 是 前 者 还 是 后 者 ， 均 要 经 历 一 个 由 浅 和 人 深 的 认识 过 程 。 
《国语 * 周 语 下 》 记载 道 : 























王将 铸 无 射 ， 问 津 于 伶 州 炮 。 对 曰 :“ 律 所 以 立 均 出 度 也 。 古 之 神 暮 ， 考 中 声 
而 量 之 以 制 ， 度 律 均 钟 ， 百 官 轨 仪 。 纪 之 以 三 ， 平 之 以 六 ， 成 于 十 二 ， 天 之 道 也 。 


本 文 以 为 可 作 如 下 理解 。 第 一 ， 伶 州 鸠 所 处 的 时 代 在 春秋 中 晚期 ， 他 称 “十 之 神 
兽 ” 应 指 的 是 西周 或 更 久远 的 宫廷 乐师 3?; 第 二 , “ 考 中 声 而 量 之 以 制 ， 度 律 均 钟 ”， 


o ” 黄 翔 鹏 曾 指出 :“ 此 段 话 表示 出 周 代 定 律 用 的 尺度 并 非 周 制 ， 而 是 “ 古 之 神 茧 ” 传 下 来 的 
前 代 尺 度 。”( 参 阅 黄 翔 胸 《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 五 这 器 研究 }), 《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 ; 另 参阅 
其 论文 集 《 中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 ， 第 176 页 ) 本 文通 过 大 
量 出 土 的 有 测 音 数据 的 编钟 的 音 列 分 析 表 明 ， 编钟 的 音 列 设置 在 两 周 之 际 发 生 了 根本 性 的 变化 ， 
这 种 变化 主要 因为 取 音 器 具 的 改进 以 及 取 音 方法 的 转变 〈 在 第 三 、 四 、 五 章 将 详细 论述 ) 。 如 前 所 
述 ， 西 周 甬 钟 与 晚 商 编 锐 在 数理 观念 和 取 音 方法 上 倒是 有 着 一 脉 相 承 的 关系 。 所 以 ， 本 文 以 为 
“ 古 之 神 营 ” 所 处 的 时 代 应 该 在 晚 商 和 西周 那 一 段 ， 而 应 与 其 作者 所 处 的 东周 区 分 开 来 。 
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制 成 一 弦 取 音 器 ， 量 出 适中 的 长 度 以 发 出 最 适合 人 耳 辨 别 的 标准 音 高 ， 目 的 在 于 为 编 
钟 取 音 ; 第 三 ， 将 弦 一 分 为 三 ， 并 作出 标记 ， 而 后 再 将 每 一 个 三 等 份 一 分 为 二 ,， 即 
“ 纪 之 以 三 ， 平 之 以 六 ”。 按 一 弦 六 等 份 取 音 时 还 须 按 取 等 份 内 节点 以 确定 征 、 宣 等 音 
位 ， 从 理论 上 讲 完 全 可 以 根据 等 份 内 弦 长 比例 取得 “十 二 律 ”， 只 是 西周 甬 钟 继承 了 
商 代 的 传统 (MEZE) 仍 只 取 “ 八 律 ” 。 所 以 ， 从 客观 上 讲 ， 此 则 文献 已 指明 了 一 
驴 六 等 分 取 音 法 的 实质 。 伶 州 鸠 所 说 的 “成 于 十 二 ， 天 之 道 也 ”以 及 由 此 而 在 后 文 引 
出 的 “十 二 律 ” 名 称 ， 可 能 正 说 明了 西周 音乐 的 实际 水 平 。 
朱 载 博 在 其 《 律 学 新 说 》 中 论述 道 : 





用 纸 一 条 ， 作 为 四 折 ， 以 定 四 徽 、 七 徽 、 十 微 ; 作为 五 折 ， 以 定 三 徽 、 六 
RM. AR TR EAA. UEZ ER, RM AM tk TR 
徽 ， 乃 四 徽 折 半 也 。? 


此 处 涉及 上 古琴 定 微 采用 的 纸 折 法 ， 妈 将 相同 长 度 的 “ 纸 片 ”( 这 应 是 他 所 在 时 代 
的 道具 ， 实际 上 泛 指 一 种 能 折合 且 可 留 下 标记 的 器 上 共 ) 分 别 作 四 、 五 、 六 等 份 折合 ， 
这 实际 上 是 与 上 述 三 种 弦 长 等 分 制 取 音 读 同 出 一 驾 的 ， 说 明 在 西周 苏 至 晚 商 时 期 ， 富 
廷 乐师 们 早已 将 这 种 数理 运用 于 钟 乐 实践 了 。 








FIT ”早期 编 铺 的 音乐 性 能 与 音 列 设置 的 象征 性 





鲁 钟 是 一 种 自 般 商 以 来 即 已 使 用 的 青 铀 乐器， 沿用 于 西周 。 从 现 有 出 土 实物 的 分 布 
来 看 ， 南 方 鲜 钟 的 出 土地 区 较为 集中 ， 主 要 在 酒水 流域 ， 如 宁 乡 、 湘 漂 等 地 ， 北 方 鲜 钟 
的 出 现 起 初 仅 限于 陕西 ， 至 春秋 以 来 便 蔓延 至 整个 中 原 地 区 。 现 藏 的 西周 刍 钟 多 为 收购 
品 〈 如 上 海 博 物 馆 收藏 的 西周 四 虎 铺 ) 或 传世 号 (如 故宫 博物 院 收藏 的 西周 虎 饰 链 和 四 
虎 键 两 件 ， 考 古 鉴定 出 自 湖南 一 带 少 数 民族 地 区 ) ， 且 均 为 特 银 。 目 前 有 具体 出 土地 点 的 
有 三 处 铺 钟 ， 即 1890 年 出 土 于 山西 省 扶风 县 法 门 寺 任 村 现 藏 于 天 津 市 艺术 博物 馆 的 西周 
末期 克 铺 多 、1995 年 出 土 于 随州 市 三 里 岗 镇 毛 家 冲 村 现 藏 于 蝴 州 市 博物 馆 的 西周 中 期 毛 家 








© [BA] 朱 载 丧 杰 、 冯 文 慈 点 注 :《 律 学 新 说 》“ 论 准 微 与 琴 微 不 同 第 十 ”， 北 京 ;， 人 民 音 
乐 出 版 社 ，1986 年 ， 第 71 页 。 

@” 陈 邦 怀 :《 克 键 简介 》,《 文 物 》1972 年 第 6 期 ， 第 14 页 ; 方 建 军 、 黄 崇文 主编 :《 中 国 音 乐 
文物 大 系 ， 陕西 、 天 津 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 203 页 。 
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THO, 1985 年 8 月 26 日 出 土 于 眉 县 马 家 镇 杨 家 村 西周 青铜 器 容 藏 现 藏 于 眉 县 图 书 博物 





馆 的 西周 中 期 杨 家 村 铺 @。 其 中 ， 成 编 的 仅 有 丑 县 杨 家 村 铺 ， 共 3 件 ， 且 与 15 件 甬 钟 同 








出 ， 既 可 以 比较 其 3 件 鱼 钟 相互 间 的 音 高 关系 ， 又 可 以 将 此 3 eee Shen A EER 18 件 乐 
钟 的 完整 体系 中 来 考察 。 所 以 ， 从 音乐 学 的 角度 讲 ， 它 的 研究 价值 弥 足 珍贵 。 








一 、 导 县 杨 家 村 编 铺 测 音 数 据 的 三 问题 


眉 县 马 家 镇 杨 家 村 西周 青铜 器 害 藏 出 土 的 15 件 甬 钟 在 第 一 节 中 已 作 过 整理 和 分 
析 ，15 件 甬 钟 实 际 上 由 两 组 构成 ， 即 重 排 一 组 与 重 排 二 组 。 重 排 一 组 有 8 件 ， 其 音 列 
是 一 弦 六 等 份 取 音 的 结果 ， 形 成 "D ERKO “MaA AAAA g 
音 位 正 鼓 音 列 ; 重 排 二 组 有 7 件 ， 其 音 列 是 一 弦 五 等 份 取 音 的 结果 ， 形 成 'B 宫 系统 的 
“ 富 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 一 昼 ”?7 音 位 正 鼓 音 列 。 而 且 两 组 甬 钟 取 音 时 均 以 'B (前 
者 +56 音 分 ， 后 者 为 +34 BD) 作为 出 发 音 〈 即 空 弦 散 声 ) ， 前 者 以 此 音 位 为 
“ 羽 ”， 后 者 以 此 音 位 为 “ 官 ”。 同 出 土 的 3 件 刍 钟 形制 纹饰 均 相 同 ， 因 而 是 成 套 的 编 
i. AM SRE. 

























































































图 表 1 一 37 层 县 马 家 镇 杨 家 村 编 刍 测 音 数 据 单位 : 音 分 


说 明 : 3 件 铺 钟 的 侧 鼓 音 与 正 鼓 音 相同 。 





首先 ， 从 低音 音 高 上 看 ，3 件 铸 钟 最 低 的 1306 号 为 a +36， 高 出 两 组 前 钟 的 低 
小 字 组 的 "b 正好 一 个 大 七 度 ， 说 明 它 既 不 能 充当 甬 钟 的 低 声 部 乐器 ， 也 难以 与 
前 钟 的 低音 构成 协和 的 音响 效果 。 

其 二 ， 从 3 件 刍 钟 的 音 高 关系 看 ，1306 号 与 1307 号 构成 一 个 平均 律 小 三 度 ( -2 
音 分 ) ，1307 号 与 1308 号 也 勉强 构成 小 三 度 ( -24 音 分 ) ， 这 显然 不 符合 西周 弦 上 等 
份 取 音 法 的 规律 ， 即 便 在 晚 商 编 镁 的 音 列 结构 中 也 找 不 到 这 样 的 音 位 设置 。 所 以 ， 答 


xr. 
[=] 








@ 王子 初 、 王 世 民 、 周 常 林 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 . 湖北 卷 》， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，1996 
E, 41 页 。 
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图 1 一 23 ” 丑 县 杨 家 村 编 铺 1. 6 ' 1a 号 


案 可 能 源 自 两 方面 ， 一 方面 调试 不 准 而 使 音 高 偏离 ; 另 一 方面 是 受 形制 的 限制 。 其 三 ， 
若 将 此 3 件 鲜 钟 的 音 高 与 两 组 甬 钟 的 音 高 相 比较 ， 第 2、3 件 键 的 音 高 c Ad’ 均 没有 
出 现在 两 组 甬 钟 各 音 上 。 况 且 ， 两 组 前 钟 虽 然 低 音 相同 ， 但 由 于 采用 的 取 音 法 不 同 ， 
获得 的 音 位 互 不 重复 ， 如 果 此 3 件 套 编 键 原本 被 设计 成 与 甬 钟 相 配套 的 更 完整 、 更 具 
规模 、 有 狂 钟 有 前 钟 的 钟 乐 体系 的 话 ， 到 底 它 与 哪 一 组 去 配合 昵 ? 

实际 上 ， 正 如 前 面 论述 的 那样 ， 遂 过 对 晚 商 北方 编 锐 测 音 数 据 的 整理 和 音 列 分 
析 ， 我 们 完全 有 理由 断定 一 弦 等 分 制 取 音 法 在 晚 商 编 镁 的 音 列 设置 上 已 经 运用 ， 西 周 
只 是 承袭 并 规范 了 这 种 方法 。 所 以 对 于 时 代 在 西周 中 期 的 丰县 乐 钟 而 言 ， 音 列 的 设置 
是 有 数理 理论 作 指 导 的 ， 两 组 编 甬 钟 的 音 列 设置 已 经 证 明了 这 一 事实 。 为 什么 出 于 同 
窒 且 自 成 体系 的 乐 钟 ， 其 中 编 甬 钟 与 编 狂 音 列 的 音 位 安排 有 如 此 大 的 差异 并 互 不 相干 
呢 ? 光 从 音 高 上 考察 就 难以 作出 回答 。 


=. 形制 限制 与 音 列 设置 


由 于 迄今 为 止 出 土 成 套 的 西周 编 鱼 仅 此 一 例 ， 所 以 光 赁 其 测 音 数据 还 不 足以 了 解 
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它们 与 其 它 乐 钟 在 音 列 设置 上 的 联系 ， 还 必须 结合 编 钱 的 其 它 特征 ， 特 别 是 形制 设计 
及 其 发 展 特点 、 链 钟 音 容 在 调 音 时 所 起 作用 的 大 小 、 乳 枚 的 设置 及 其 形态 等 问题 来 作 
综合 分 析 。 然 而 ， 纵 观 整个 青铜 鲜 钟 的 发 展 历程 ， 铺 钟 的 形制 总 体 上 可 分 为 两 大 类 ， 
第 一 类 是 有 将 钱 ， 第 二 类 是 无 脊 铺 。 现 将 有 兰 鲜 在 形制 上 的 基本 特征 整理 如 下 表 @。 











图 表 1 一 38 椭圆 体 有 交 钴 形制 特征 简 表 


件数 特征 上 的 三 项 指标 藏 地 、 出 土地 


悄 县 图 书 博物 馆 陕 西 居 县 马 家 镇 杨 家 村 














天 津 市 艺术 博物 馆 山 西 扶风 县 法 门 寺 任 
村 


无 调 | 随州 市 博物 馆 随州 市 三 里 岗 镇 毛 家 冲 村 


PP 
无 调 故 














宫 博 物 院 湖南 一 带 少数 民族 地 区 








， 无 调 | 上 海 博物 馆 南 方 长 江 中 游 一 带 





| a 





无 调 





河南 叶 县 县 衔 博物 馆 叶 县 旧 县 村 











说 明 : 上 表 “ 特 征 ” 栏 中 保留 了 《中 国 音乐 文物 大 系 》 各 卷 对 有 疹 铺 的 不 同名 称 ( 除 随州 
毛 家 冲 铺 为 合 瓦 形 外 ) ， 椭 方 型 或 椭圆 型 实 为 同一 钟 腔 形 态 ， 以 下 统一 称 椭圆 型 。 


从 上 表 所 列举 的 15 件 铺 钟 可 以 看 到 ， 它 们 虽然 南北 分 布 不 一 ， 但 在 特征 上 三 项 
各 标 均 相 同 ， 且 时 间 上 从 西周 一 直 影 响 到 春秋 早 中 之 际 。 叶 县 旧 县 村 有 兰 编 鱼 @ 是 目 





O 表 中 资料 均 出 自 《 中 国 音乐 文物 大 系 》。 

o HERRENS Soa F 2002 年 4 H12 日 出 土 于 河南 省 叶 县 旧 县 村 4 SB, 是 据 出 的 一 
批 乐 器 中 的 一 套 编钟 中 的 一 组 。 整 套 编钟 总 数 达 37 件 ， 由 2 组 前 钟 (各 10 件 )、1 组 钮 钟 (9 
件 ) 和 2 组 不 同 风格 的 编 鱼 《各 4 件 ) 组 成 一 个 庞大 的 青铜 乐 钟 群 。2002 年 9 月 25 日， 应 河南 
省 平顶山 市 时 县 文化 旅游 局 的 邀请 ， 王 子 初 先 生 赴 叶 县 县 科 博 物 馆 对 这 批 乐器 进行 了 鉴定 ， 笔 
者 曾 有 幸 参 加 了 这 次 洋 地 考察 。 
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前 发 现 的 椭圆 型 腔 体 编 链 中 件数 最 多 的 一 组 ， 它 又 是 同 出 的 一 套 编钟 中 的 一 组 ， 从 件 
数 上 看 似乎 有 大 规模 发 展 的 趋势 。 然 而 ， 从 春秋 早期 合 瓦 形 编 链 和 钮 钟 出 现 ， 直 至 春 
秋 中 晚期 正当 合 瓦 形 编 鱼 和 他 类 编钟 的 工艺 制作 与 音 列 设置 迅 颖 发 展 之 时 ， 椭 圆 型 
编 钴 却 难 见 其 踪影 了 。 与 章 钟 相 比 ， 链 钟 的 钟 腔 更 高 ， 腔 体 更 大 ， 倘 若 我 们 从 乐 晤 
制 方面 分 析 ， 可 以 设想 它们 被 纳入 到 钟 乐 体系 中 来 与 重 钟 配合 的 意图 是 : BERS 
下 起 低音 或 说 低 声 部 的 作用 ， 在 乐 悬 结构 中 自 下 而 上 产生 -一 种 体形 由 大 而 小 的 视觉 效 
果 和 音 高 由 低 至 高 、 由 低沉 浑厚 至 悠扬 明亮 的 听觉 效果 。 换 言 之 ， 铺 钟 在 外 形 上 符合 
了 乐 基 结 构 的 需要 。 但 是 ， 倘 若 我 们 从 音响 性 能 方面 来 考虑 ， 椭 圆 型 铺 钟 的 形制 结构 
与 音响 性 能 自 一 开始 就 产生 了 矛盾 。 

第 一 ， 椭 贺 型 钟 腔 发 出 的 音响 无 明确 的 音调 感 。 早 在 上 世纪 80 年 代 中 国 科 学 院 
声学 研究 所 的 蔡 秀 兰 、 郑 人 敏 华 和 陈 通 三 位 先生 曾 以 北京 大 钟 寺 的 大 圆 钟 〔 铸 于 明代 弘 
治 年 间 ， 即 公元 1488 一 1505 E) 所 发 之 音 作 过 一 次 声学 实验 D， 通 过 测算 分 析 ， 结 果 
发 现 击 钟 发 音 0.4 秒 时 ， 基 音 上 方 相差 一 个 或 两 个 八 度 的 五 度 谐音 最 强 ; 1 秒 时 它们 
开始 衰减 ;2 秒 时 基 音 开始 加 强 ， 其 它 谐音 继续 衰减 ; 4 秒 时 基 音 方 明确 。 此 外 ， 美 
EKOR (Curtiss) 和 秦 尼 尼 (Giannini) 、 日 本 的 青木 一 部 (Aoki Ichiro) 均 做 过 
类 似 的 测试 ， 得 到 的 结果 非常 近似 ®。 椭 加 型 钟 腔 接近 圆 钟 ， 侧 鼓 音 的 基 频 稳定 性 差 。 
受 振 以 后 ， 基 音 不 是 出 现 于 谐音 之 前 ， 而 是 谐音 之 后 ， 其 音响 必然 泥 当 且 有 错觉 感 。 

第 二 ， 椭 圆 型 钟 腔 与 合 瓦 形 钟 腔 发 音 时 的 振动 规律 是 有 本 质 区 别 的 。 钟 体 的 外 形 
尺寸 对 振动 传递 有 较 大 影响 ， 特 别 是 钟 体 的 厚度 、 节 线 分 布 、 节 点 部 位 的 厚度 ， 直 接 
影响 音质 。 关 于 这 些 部 位 的 结构 特点 要 求 设 计时 的 精确 度 ， 湖 北 省 歌舞 团 在 仿制 曾 候 
乙 编钟 时 对 曾 钟 所 作 的 结构 研究 与 声 频 分 析 已 经 有 了 充分 的 证 明 。 然 而 ， 这 些 准备 工 
作 都 是 针对 合 瓦 形 钟 腔 进行 的 。 合 瓦 形 钟 腔 与 椭圆 型 钟 腔 在 发 音 振 动 时 最 大 的 区 别 在 
于 前 者 有 明显 的 节 线 分 布 ， 而 后 者 没有 。 敲 击 正 鼓 部 时 ， 节 线 从 两 侧 鼓 部 中 产生 ， 第 
一 基 频 加 强 ， 第 二 基 频 被 抑制 ， 此 谓 前 者 ;项 击 侧 鼓 部 时 ， 节 线 在 正 鼓 部 中 线 与 铣 楼 
同时 形成 两 对 节 线 ， 第 二 基 频 加 强 ， 第 一 基 频 被 抑制 ， 此 谓 后 者 。 合 瓦 形 钟 的 这 一 声 
学 特性 早已 被 中 国 科学 院 声学 研究 所 的 测试 与 分 析 所 发 现 @。 除 了 节 线 分 布 之 外 ,还 
有 钟 体 厚度 和 节点 厚度 两 项 指标 ， 钟 体 厚度 需 与 同 组 各 钟 各 部 位 〈 如 铣 间 、 鼓 癌 、 于 




































































D RRE., HEE, E: (HERRE, 《声学 学 报 》1987 年 3 月 第 12 卷 第 2 期 ， 
第 13 页 。 

@ BR: (F), IO: 人 民 音 乐 出 版 社 ，1996 年 ， 第 14 页 ， 郑 荣 达 : 《试探 先秦 双 
音 编钟 的 设计 构想 》, 《 黄 钟 》1988 年 第 4 期 ， 第 14 页 。 

@” 陈 通 、 郑 大 瑞 :《 古 编钟 的 声学 特征 》, 《声学 学 报 》1980 年 8 月 第 3 期， 第 161 页 。 
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IE]. AS) 的 外 形 尺 寸 相关 联 以 决定 它们 的 大 致 音 高 。 节 线 产生 两 个 相对 稳定 音 
高 ， 它 们 或 呈 二 度 关系 ， 或 星 三 度 、 四 度 关 系 ， 总 之 难以 得 到 预计 的 音程 。 这 时 节 线 
厚度 成 为 至 关 重要 的 指标 。 节 线 厚度 则 依靠 设 于 市 线 位 置 、 钟 腔 内 壁 的 音 震 或 音 崔 
(春秋 中 期 以 后 发 展 成 规范 的 音 梁 ) 及 对 节 线 所 在 的 钟 腔 内 壁 进 行 铁 磨 ( 即 音 高 调试 ， 
规范 的 手法 一 般 在 4 一 8 个 部 位 进行 ) 来 调整 ， 也 就 是 说 节 线 厚度 决定 了 正 、 侧 鼓 部 
所 发 两 音 的 音程 关系 。 相 比 之 下 ， 椭 圆 型 钟 腔 不 但 无 明显 节 线 分 布 ， 更 无 法 体现 节 线 
厚度 的 差异 。 因 为 从 现 有 的 鱼 钟 着 ， 于 口 均 匀 且 瘦 薄 无 肉 。 因 此 ， 它 不 但 难以 形成 有 
规律 的 正 鼓 音 和 侧 鼓 音 ， 而 且 还 会 因 难 于 形成 明显 节 线 而 使 音频 振动 相互 干扰 ， 致 使 
发 音 难 以 达到 预期 的 高 度 。 

第 三 ， 钟 腔 表 面 的 乳 钉 或 枚 区 是 对 音质 产生 较 大 影响 的 又 一 指标 。 钟 的 音频 振动 
虽 亦 属于 板 振动 ， 但 不 同 于 平面 板 振动 ， 当 其 击 音 部 位 受到 外 力作 用 时 ， 整 个 钟 体 即 
发 生 弯 曲 振 动 。 于 书 吉 在 对 湖北 歌舞 团 仿制 曾 侯 乙 编钟 的 结构 特点 及 声 频 进行 研究 分 
析 时 ,做 了 一 个 很 有 说 服 力 的 实验 ， 即 取 钟 体 上 一 个 极 小 局 部 为 测验 单元 体 ， 分 析 在 
这 个 单元 体 上 三 个 方向 的 振动 位 移 ， 测 试 单元 体 振动 位 移 的 三 个 方向 示意 图 如 下 : 
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图 表 1 一 39 钟 腔 振 动 位 移 三 方向 示意 图 
x 轴 : 枚 区 
y Sh: SER 
z 轴 : 鼓 部 


测试 表明 ，Z 轴 指 向 鼓 部 方向 ， 由 于 厚度 较 薄 ， 振 动 位 移 较 大 ， 三 个 方向 应 力 较 一 
致 ; Y 轴 指向 铣 部 ， 由 于 铣 楼 上 的 强大 节 线 产生 抑 振作 用 ， 使 其 能 量 基 本 不 影响 对 称 面 ; 
X 轴 指 向 枚 区 ， 振 动 位 移 传递 长 度 较 大 ， 其 折 振 作用 依靠 乳 钉 或 枚 来 完成 。 可 见 ， 枚 区 对 
腔 体 振动 的 阻尼 作用 是 乐 钟 铸造 工艺 的 又 一 创举 。 然 而 ， 上 表 中 15 件 银 钟 的 钟 腔 表 面 均 
无 枚 区 ， 通 体 饰 以 大 兽 面 纹 或 著 龙 纹 ， 并 不 能 改善 鱼 钟 音色 和 旋律 性 能 。 

看 来 ， 早 期 铺 钟 在 结构 设计 上 确实 存在 与 音乐 性 能 相 和 矛盾 的 地 方 ， 这 种 现象 的 产 
生 或 许 是 无 意 的 ， 即 在 当时 还 尚未 找到 解决 其 音乐 性 能 的 途径 ;也 可 能 是 有 意 的 ， 即 
早期 鲜 钟 被 纳入 到 乐 悬 体制 中 悬挂 于 甬 钟 之 下 ， 构 成 形制 有 别 、 大 小 相 递 的 钟 乐 层 























o 于 书 吉 :《 古 编钟 的 音频 特性 》,《 黄 钟 》1988 年 第 4 期 , 第 33 页 。 
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次 。 其 意 不 在 音乐 性 能 ， 而 在 体现 礼 乐 的 象征 性 。 本 文 以 为 这 两 种 可 能 性 可 以 结合 
来 考 上 瑟 ， 因 为 不 管 铸 钟 的 音乐 性 能 起 初 是 怎样 的 水 平 ， 钟 右 乐 所 担负 的 礼 乐 作用 自 周 
制 之 初 甚至 晚 商 即 已 开始 ， 以 钟 效 乐 为 载体 的 礼 乐 制度 一 直 成 为 两 周 时 期 所 倡导 的 永 
恒 主 题 。 还 须 注意 的 是 ， 虽 然 有 疹 鱼 的 形制 在 春秋 中 期 衰退 了 ， 但 链 钟 并 未 因 之 而 消 
失 ， 而 是 由 椭圆 型 转变 为 合 瓦 形 。 见 下 表 中 。 












































图 表 1 一 40 合 瓦 体 无 背 鱼 形制 特征 简 表 
| “特征 上 的 三 项 指标 藏 地 、 出 土地 


aH, TEA, | 河南 省 文物 考古 研究 所 新 
KER, AVA 郑 金 城 路 第 2 号 窖藏 





十 一 


一 一 | 


SEE, HAR, | 河南 省 文物 考古 研究 所 新 
GR, AWE 郑 城市 信用 社 第 8 号 容 藏 








SAE, AEA, | 河南 省 博物 馆 新 郑 县 城 李 
无 音 梁 ， 有 调 音 家 楼 


辉 具 琉璃 Pad ARE, ARAM, | HAE H M 
特 银 音 梁 ， 有 调 音 FA 

4 
长 治 分 水 崔 SRE, RHA, | 长 治 市 博物 馆 长 治 分 水 岭 
25 SERR ARER, AFE 25 Se 








滕州 庄 里 西 SAE, EAH, me on NU | 
村 编 铺 AER, AAS FRA he 
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洛阳 市 文物 工作 队 洛 阳 西 
工 解放 路 一 战国 幕 


洛阳 解放 路 


pa RMB, HAAK 





新 郑 无 枚 编 
#8 


新 郑 市 文物 管理 委员 会 旧 
茂 


ABI, HAAK 

















上 表 搞 选 了 已 出 土 的 春秋 至 战国 时 期 的 铺 钟 ， 它 们 均 为 一 套 编钟 中 体形 最 大 的 一 
组 ， 且 都 是 4 件 ， 表 明 早 期 乐 悬 体制 下 的 乐 钟 层次 观念 仍 被 保留 了 下 来 。 所 不 同 的 钟 
腔 全 改 为 合 瓦 形 ; FATHRAAM PAA, WEEER; 圆 形 乳 钉 或 枚 区 
被 有 规律 地 设置 于 鲜 腔 表面 ; 钟 腔 内 还 设置 了 便于 调 音 的 音 梁 。 换 言 之 ， 铺 钟 上 真正 
有 规律 且 富 有 成 效 的 音 列 设置 在 春秋 时 期 方才 开始 ， 客 观 上 ， 其 音乐 性 能 已 经 向 钮 钟 












































O ” 表 中 资料 来 自 《 中 国 音乐 文物 大 系 》。 
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发 展 了 。 所 以 ， 早 期 鲜 钟 虽 音 乐 性 能 尚 待 发 展 ， 但 它 已 充分 地 表现 了 周 代 礼 乐 的 等 级 
性 ， 它 的 音 列 设置 不 失 其 强烈 的 乐 基 象征 意义 。 至 于 将 音乐 性 与 象征 性 的 完美 结合 则 
是 由 春秋 早期 由 已 运用 的 合 瓦 形 刍 钟 来 完成 的 。 
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第 二 音 
西周 前 钟 的 数理 渊源 


第 一 节 ”四 声 定 式 及 其 济源 
第 二 节 早期 的 感性 选择 对 数理 提炼 的 意义 





FASE REA, REFERE Bo. AR. ABR. AFE, SK 
源 等 在 此 方面 均 进 行 过 探索 。 这 些 学 者 们 多 从 文化 历史 角度 ， 或 从 形制 纹饰 特点 来 立 
论 , 很 少 涉及 各 自 的 音乐 性 能 ， 致 使 论证 纵然 有 再 充分 的 文字 资料 而 因 无 涉 其 作为 乐 
器 的 本 质 特 征 而 感觉 不 足 。 目 前 , 《大 系 》 已 出 10 卷 ， 其 中 全 面 收集 了 有 关 晚 商 编 镜 
的 各 种 资料 。 尤 为 珍贵 的 是 ,《 大 系 》 对 所 收集 的 晚 商 编 锐 不 管件 数 多 少 均 附 有 测 音 
资料 ， 编 钞 的 测 音 资料 与 编 十 钟 、 编 钮 钟 以 及 笛 、 击 、 警 等 乐器 的 测 音 资 料 一 样 ， 均 
由 《大 系 》 编 委 会 组 织 下 的 中 国 艺术 研究 院 音 乐 研究 所 测 音 小 组 来 系统 完成 的 。 相 对 
地 说 ， 它 比 以 往 很 多 测 音 工 作 更 规范 、 更 专业 ， 所 得 到 的 测 音 结 果 保 证 了 以 往 因 缺乏 
科学 的 仪器 、 技 术 甚至 仅 赁 耳 测 来 获取 的 资料 所 难以 达到 的 准确 性 。 这 样 就 为 将 西周 
编钟 与 晚 商 编 锐 音 列 的 设置 规律 联系 起 来 考察 提供 了 方便 ， 而 它们 之 间 是 否 在 音 列 结 
构 上 存在 有 机 的 联系 将 成 为 西周 甬 钟 的 数理 关系 来 源 于 商 编 锐 的 最 有 力 的 依据 。 正 由 
于 此 ， 对 晚 商 编 锐 以 及 新 石器 时 代 的 坝 、 笛 等 乐器 的 测 音 资料 整理 及 音 列 分 析 才 显得 
如 此 必要 。 























第 一 节 ”四 声 定 式 及 其 渊源 


将 西周 甬 钟 的 音 列 与 晚 商 编 锁 的 音 列 进行 比较 时 ， 有 三 方面 的 问题 是 必须 思 堵 
的 。 第 一 ， 现 有 资料 表明 ， 中 原 地 区 的 晚 商 编 镁 是 出 土 的 青铜 乐器 中 最 早 的 成 编 乐 
器 ， 与 单 件 青铜 乐器 相 比 已 是 一 个 履 。 但 多 数 编 锐 音 列 的 音 高 关系 与 音程 关系 尚 不 
够 明确 ， 这 是 铸造 技术 尚 处 于 初级 阶段 ， 调 音 技术 尚未 被 开发 运用 的 结果 。 所 以 作 音 
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列 分 析 时 估计 个 别 铜 锐 音 准 的 游 移 性 十 分 必要 ; 第 二 ， 出 土 资料 表明 ， 前 钟 与 中 原 编 

钞 在 形制 上 有 了 明显 区 别 ， 在 这 样 的 前 提 下 去 考察 它们 之 间 音 列 的 相 承 关系 理应 找到 这 

种 外 蜡 而 内 一 的 缘由 ; 第 三 ， 以 陕西 为 中 心 的 中 原 甬 钟 与 湖南 、 江 西 等 地 区 的 南方 前 
ik 钟 在 形制 纹饰 方面 的 一 致 性 暗示 着 南北 文化 交融 的 历史 事实 。 



























































通过 对 西周 时 期 13 套 共 18 组 编 甬 钟 音 列 的 分 析 ， 我 们 能 发 现 这 一 时 段 编钟 音 列 
存在 三 种 音 位 排列 方式 。 这 三 种 音 位 排列 是 周 人 对 一 弦 作 等 分 时 运用 三 种 取 点 模式 的 
结果 。 然 而 ， 由 于 周 人 对 弦 上 数理 认识 的 一 致 性 ， 不 管 采 取 哪 一 种 节点 模式 ， 也 不 管 
产生 哪 一 种 音 位 排列 ， 如 果 还 是 觉得 传统 五 声 “ 宫 、 商 、 角 、 徽 、 羽 ”作为 音 位 名 称 
理由 最 充分 而 须 从 中 堵 择 的 话 ， 编 钟 音 列 的 音 位 名 称 始终 是 相同 的 ， 即 总 是 “ 改 、 
宫 、 角 、 征 " ， 这 也 是 早已 被 前 人 所 认识 了 的 @。 这 四 个 音 位 的 运用 贯穿 了 西周 编钟 音 
列 发 展 的 全 过 程 ， 这 一 现象 在 以 上 分 析 的 西周 时 期 13 套 18 组 编 章 钟 的 音 列 中 无 一 例 
外 ， 如 下 表 所 示 。 























图 表 2 一 1 西周 编钟 音 列 音 位 排列 一 览 表 
编钟 名 称 正 、 侧 就 部 由 低 到 高 的 音 位 次 序 


MK: “Be” — “AR” —f 
ERE: 8 一 角 一 Ei 








强 伯 各 编钟 





侧 鼓 音 :“ 徽 曾 ” 一 “ 宫 曾 ”一 角 


ae ae E ree, A — f — E 








MKT: AAE 
ERA: ” 角 一 官 一 羽 





侧 鼓 音 :“ 征 曾 ” 一 “ 徽 曾 ”一 “ 徽 曾 ” 
ERS: 富 一角 — & 





侧 鼓 音 音 位 :“ 商 ”一 “ 微 曾 ”一 “ 商 ” 一 “ 商 颠 ”一 角 


TRA E Ph ERSS: 宫 — & — & — fr —® 


























o 黄 羯 鹏 :《 用 乐音 系列 记录 下 来 的 历史 阶段 一 一 先秦 编钟 音阶 结构 的 断代 研究 》 (1980 
年 4 月 应 文物 局 出 国文 展 之 邀 而 作 ) ,《 湖 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 
社 ，1993 年 ,第 98 页 。 
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编钟 名 称 


( BR} 
正 、 侧 鼓 部 由 低 到 高 的 音 位 次 序 





曲 活 县 曲 村 北 赵 
AEE Raa 


“ 征 曾 ”一 微 一 宫 一 角 
官 “ 一 角 一 羽 一 宫 





梁 其 钟 





/ — “Se” —A— (A) 一 币 一 ( 宫 ) 
(A) 一 宫 一 角 一 ( 羽 ) 一 角 一 ( 羽 ) 





况 钟 一 一 七 组 





“ 征 曾 ”一 征 一 宫 
a 一 角 一 羽 





疫 钟 二 一 四 组 


oh = A 





“H SiS 
羽 “ 一 宫 一 角 一 羽 一 角 一 羽 一 角 





“ 商 ?” 一 角 一 微 一 宫 一 微 一 富 
羽 一 RAA 





BAA 


眉 县 杨 家 村 编 
钟 重 排 一 组 


Bi 
角 一 羽 一 宫 一 角 一 羽 





/ AAE (W) — (8) 一 征 一 宫 
羽 “ 一 宫 一 角 一 羽 一 〈 角 ) — CA) 一 角 一 羽 





角 一 币 一 官 一 ( 征 ) — (8) 一 ( 逢 ) 一 宫 
宫 一 角 一 羽 一 〈 角 ) 一 ( 羽 ) 一 ( 角 ) 一 羽 





aE 


p p 





晋 侯 稣 钟 第 二 组 











(BO 一 《〈 富 ) — (8) 一 〈 宫 ) 
(ff) — (A) 一 ( 角 ) 一 








WE 
ERE: 


WAF: 
ERE: 














无 论 是 西周 早期 的 强 伯 各 钟 、 强 伯 逢 钟 或 魏 庄 钟 ， 还 是 西周 中 期 的 曲 沃 曲 村 九 号 
慕 晋 侯 钟 、 疯 钟 或 眉 县 杨 家 村 钟 ， 尽 管 数理 认识 不 断 深 人 以 及 编钟 件数 不 断 增加 ， 音 
位 始终 保持 在 “ 羽 、 富 、 角 、 微 ”四 者 上 ， 没 有 增加 ， 即 便 在 晚期 的 中 义 钟 、 厦 钟 或 
晋 修 钱 钟 上 情况 也 同样 如 此 。 可 见 ， 纵 观 整个 西周 时 期 还 并 不 能 看 出 编钟 音 列 中 音 位 
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选择 的 发 展 过 程 ， 这 一 时 期 所 能 看 到 的 是 四 声音 列 在 编钟 正 、 侧 鼓 部 设置 的 定式 ， 体 
现 的 是 青铜 乐器 历史 发 展 过 程 中 一 种 量变 的 后 期 积累 了。 











那么 ， 这 里 有 理由 提出 来 三 个 问题 : 

第 一 ， 编 钟 正 、 侧 鼓 部 四 声 定式 的 萌 代 期 在 哪里 呢 ? 

第 二 ， 至 西周 中 期 已 常用 的 一 孩 等 分 制 取 音 法 在 商 代 就 已 萌芽 并 付 诸 实 践 了 吗 ? 

第 三 ， 侧 鼓 音 的 运用 难道 非 要 与 演奏 标记 如 凤 鸟 纹 、 圆 涡 纹 2、 龙 纹 @ 的 增 饰 同时 
出 现 吗 ? 

要 回答 这 些 问 题 ， 就 有 必要 认真 考察 西周 以 前 的 乐器 特别 是 青铜 乐 絮 的 设置 规律 
与 音乐 性 能 了 。 






































二 、 晚 商 编 锐 测 音 资料 的 整理 





编 锁 是 晚 商 时 期 北方 重要 的 青铜 乐器 。 从 已 有 资料 来 看 ， 主 要 出 于 河南 委 墟 墓地 
及 山东 沂源 、 青 州 等 地 ， 以 下 即 对 这 些 地 区 所 出 有 代表 性 编 锐 作 简 单 分 析 。 

1953 年 出 土 于 河南 安阳 大 司空 村 312 SRE, DRT OR eee 
SO, ARER 3 件 套 编 镁 。 形 制 、 纹 饰 相 同 ， 大 小 相 次 ， 应 为 同 套 。 器 身上 大 
下 小 ， 两 侧 有 楼 ， 横 剖面 呈 椭 圆 形 ， 前 后 两 面 各 饰 一 兽 面 。 口 曲 向 内 凹 呈 弧 形 ， 口 内 








@ 本 文 以 为 ， 郭 沫 若 在 其 《两 周 金 文辞 大 系 图 录 》 之 四 “图 说 一 一 琶 器 形象 学 试探 ”第 2 
页 中 将 青铜 器 就 形制 上 的 发 展 所 作 的 分 期 是 具有 创建 性 的 ， 所 分 四 期 为 : (1) ite RB 
前 期 ; (2) Sh imi SR. R E 8 G) 开放 
叶 ;〈4) 新 式 期 -一 春秋 中 叶 至 战国 末年 〈 中 国 科 学 院 考古 研究 所 编辑 ， 北 京 : 科学 出 版 社 
1958 年 1 月 第 1 版 ， 其 中 乐器 图 说 在 第 25 一 30 页 ) 。 马 承 源 主编 的 《上 海 博 物 馆藏 青铜 器 》 
(二 册 ) 按照 青铜 器 的 铸造 工艺 发 展 历史 ， 将 商 周 时 代 青 铜 器 划分 为 五 个 时 期 也 很 有 说 服 力 ， 所 
分 五 期 为 : (1) 育成 期 ， 即 商 代 早 期 (2) 瞻 盛 期 ,包括 商 代 晚 期 到 西周 称 、 医 到 春秋 早期 ; 
(3) 转变 期 ,包括 西周 穆 、 蒜 到 春秋 早期 ，(4) 更 新 期 ， 包 括 春秋 中 晚期 到 战国 ，(5) 衰退 
期 ， 即 汉 以 后 (上海 : 上 海 博物 馆 1964 年 第 1 版 ) 。 但 本 文 同 时 还 认为 ， 如 果 从 乐器 的 音乐 属 
性 来 考虑 ， 将 先秦 青铜 钟 的 发 展 分 为 五 期 更 为 合理 ， 它 们 是 : (1) 萌芽 期 一 商 中 晚期 及 西周 
HA; (2) 探索 期 一 一 西周 早 中 之 交 及 西周 中 期 ; (3) 定型 期 一 西周 中 晚 之 交 及 西周 晚期 ; 
(4) 转变 期 一 两 周 之 际 及 春秋 早期 ; (5) 繁盛 期 一 一 春秋 中 期 至 战国 中 期 。 

@ RARER: (HHA RMMKA + 北京 卷 》 MN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 39 页 。 

o AO, #42 页 。 

© 1. 马 得 志 、 周 永 珍 、 张 云 观 : 《一 九 五 三 年 安阳 大 司空 村 发 掘 报告 》， (SHH), 
1955 年 9 月 第 9 册 ， 第 25 页 。2. 中 国 社会 科学 院 考 十 研究 所 : 《 股 周 金 文 集成 》 (二 ) ， 北 京 : 
中 华 书局 ，1988 年 ， 图 版 405 一 407 。 
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图 2 一 1 we haa es 


SAAB “WR ZF. ABER, LETA, HSS. HMSO 
如 下 。 





从 测 音 数据 上 分 析 ，M312: 10, M312: 9、M312: 8 三 件 锐 的 正 鼓 部 可 构成 以 了 
(è) 为 宫 的 “ 玖 一 宫 一 角 ” 或 “ 宫 一 角 一 羽 ” 三 声音 列 ， 其 中 富 角 间 相 差 415 音 
分 ， 羽 官 间 相 差 302 音 分 ， 相 当 准 确 。 另 有 两 点 更 值得 注意 ， 一 是正 、 侧 鼓 部 均 已 构 
成 了 小 三 度 音 程 ， 二 是 如 将 M312; 9 号 侧 鼓 音 考 虑 进来 则 可 构成 “ 羽 一 宫 一 和 角 一 短 ” 
四 声音 列 。 

现 藏 于 故宫 博物 院 兽 面 纹 锐 ， 为 3 件 套 商 编 锐 。 各 件 保 存 完好 ， 形 制 、 纹 饰 相 
Al, WME. SSR HSA, OHAKNI. WEDE URAC, 


® RARER: (HHRRMMKA : 北京 卷 》 表 19， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 E, 8 
280 页 。 
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图 2 一 2 普 面 纹 错 
腹部 饰 凸 对 兽 面 纹 。 柄 呈 管 状 ， 上 细 下 粗 ， 中 空 与 体 相通 。 其 测 音 数据 ?如 下 。 


图 表 2 一 3 故宫 博物 院 兽 面 纹 编 馈 测 音 数据 单位 : 音 分 





三 件 钞 的 正 鼓 部 可 构成 以 "C (C?) 为 宫 的 “ 富 一 角 一 羽 ” 三 声音 列 ， 其 中 “ 宣 
一 角 ” 间 音 分 差 偏 大 《〈449 音 分 ) ， 角 、 羽 之 间 相 差 494 音 分 ， 接 近 纯 律 纯 四 度 。 如 1 
将 2 号 钞 的 侧 鼓 音 结合 起 来 考察 ， 则 可 构成 “ 宫 一 角 一 币 一 蚤 ”四 声音 列 。3 件 锐 
正 、 侧 鼓 闻 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 : 小 三 度 、 宽 小 三 度 、 窄 小 二 度 。 

由 国家 文物 局 拨 交 ， 藏 于 故宫 博物 院 的 亚 丘 商 锐 @， 现 存 两 件 。 钞 体 均 椭圆 ， 腹 
部 饰 弦 纹 边框 ， 在 口内 壁 均 有 “ 亚 丘 ”二 字 铭 文 。 由 于 其 形制 、 纹 饰 、 色 泽 及 铭文 均 
相同 ， 大 小 相 次 ， 疑 为 一 组 编 镁 中 之 两 件 。 其 测 音 数据 8 如下。 


© RAR. CHA RAR - 北京 卷 》 表 21 ， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 
281 页 。 

@ 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 : (BAER) (二 ) ,图 版 380 一 381， 北 京 : 中 华 书 
局 ，1988 年 。 

© AO, #25, 第 281 He 





2—3 Wee 


图表 2—4 POC HM Bre Bye Se es a 单位 : 音 分 





两 正 鼓 音 间 构成 偏 宽 的 大 三 度 关系 。 按 此 两 锐 所 形成 的 三 度 关系 结合 商 钞 常 用 音 
列 来 看 ， 可 推测 三 件 中 的 另外 一 件 应 位 于 此 两 锐 的 两 端 ， 音 位 为 “ 羽 " 。 所 以 可 能 形 
成 “ 羽 一 宫 一 角 ” 三 声音 列 。 若 将 第 2 号 锐 侧 鼓 音 考虑 进来 ， 正 好 构成 “ 丽 一 官 一 
和 角 一 征 ” 四 声音 列 。 两 件 锐 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 由 低 到 高 构成 : 大 二 度 、 窄 小 三 
度 。 

1983 年 出 土 于 安阳 大 司空 村 东南 663 号 莫 ， 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 安 
阳 工 作 站 的 古 锐 @， 为 商 代 股 二 二 期 的 3 件 套 编 镁 。 该 墓 为 大 型 竖 式 长 方形 幕 穴 。 随 
AAM HIR HAE. AAA, ARELES 件 ， 铀 钱 、 铜 戈 、 铜 链 等 武器 26 
件 ， 还 有 陶器 10 件 以 及 石器 等 。3 件 锐 除 较 大 的 一 件 (M633: 4) BRAS, 2 件 
保存 完好 ， 形 制 和 花纹 相同 ， 大 小 相 次 。 因 鼓 内 壁 铸 有 铭文 “ 古 ” 字 而 取 名 。 测 音 数 


D 中国 社 会 科学 院 考 古 研 究 所 安阳 工作 队 : 《安阳 大 司空 村 东南 的 一 座 股 募 》，《 考 古 》 
1988 年 第 10 期 , 第 865 页 。 
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图 2 一 4 h 


据 9 如 下 o 


图 表 2 一 5 安阳 大 司空 M663 MM FRR 单位 : 音 分 


83 ASM6334: 4 83 ASM6334: 1 83ASM6334; 2 
=n 


6334; 1, 6334: 2 SRREREMR “AM” NORKA. FARRE 
RHUEKAACHAR AERA, PEMA 1 件 钞 正 鼓 部 音 位 应 为 “ 宫 ” Mio 
构成 “ 宫 一 角 一 狼 ” 三 声音 列 。 此 外 ,但 从 6334; 1、6334: 2 号 两 钞 的 正 、 侧 鼓 音 
高 看 ， 也 构成 了 “ 富 一 角 一 | 币 一 羽 一 宫 ” 的 四 声音 列 。1、2 号 两 件 镜 正 、 侧 鼓 间 
的 音程 关系 构成 : 窄 小 三 度 、 纯 律 小 三 度 。 

1968 年 8 月 出 土 于 温 县 城关 小 南 张 村 , 现 藏 于 河南 省 博物 馆 的 温 县 小 南 张 锐 ®， 
ARBRE 3 PE. ASMA, Be. OR. A. Re. HR. AISA, E 
Wu, BR. BSA “W SEC. SERIA HII, ARR. HUE OMT: 






o 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 69 页 。 

© 1. 杨 宝 顺 :《 温 县 出 土 的 商 代 铀 器 》，《 文 物 》1975 年 第 2 期 ， 第 88 页 ; 2. SRR, 
《 商 周 青铜 双 音 钟 》, 《考古 学 报 》1981 年 第 1 期 , #137 页 。 

® AO, 第 72 页 。 





图 2 一 5 温 县 小 南 张 名 


图 表 2 一 6 温 县 小 南 张 编 锐 测 音 数 据 单位 : 音 分 





从 大 钞 与 小 锐 间 构成 的 五 度 关 系 来 看 ， 中 锐 音 位 可 作 宫 或 角 甚 至 其 它 音 等 多 种 选 
择 ， 从 而 形成 “ 改 一 宫 一 角 ” 或 “ 官 一 角 一 第 ”等 音 列 。 然 而 综合 现 已 出 土 并 有 测 音 
数据 的 商 代 编 钞 音 列 来 看 ， 将 徽 音 设置 为 正 鼓 音 的 情况 较为 少见 ， 这 也 体现 了 与 西周 
甬 钟 音 列 设置 一 脉 相 承 的 特点 。 所 以 ， 此 套 编 镁 正 鼓 音 列 作 “ 丽 一 宫 一 角 ” 推 测 的 可 
靠 性 更 大 。 大 、 人 小 两 件 锐 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 构成 : KO. KOE. 

1974 年 出 土 于 安阳 股 墟 西区 699 5#, 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 的 中 
RO, OR 3 件 套 编 镁 。 同 出 有 铜 戈 、 陶 器 、 骨 器 、 玉 器 及 贝 等 器 物 。3 
件 锁 均 保存 完好 ， 形 制 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 。 前 呈 中 空 管状 ， 下 粗 上 细 。 舞 顶 平 ， 于 
AMEE, HRAATHE. ERMADBAH, SAM RRA, RAR 
皆 铭 有 “中 ” 字 。 测 音 数据 2 如 下 。 


@ 1. 中 国 社会 科学 院 考 古 研究 所 安阳 工作 队 : 《1969 一 1977 SF He Pa BSE RRE), 
《考古 学 报 》1979 年 1 月 第 1 期, 第 98 页 。2. 方 建 军 :《 河 南 出 土 股 商 编 锐 初 论 》, 《中 国 音乐 
学 》1990 年 第 3 期 , 第 67 页 。 

o 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . 河南 卷 》 AN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ,第 71 页 。 
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图 2 一 6 H 


图 表 2 一 7 安阳 股 起 西区 M699 编 锐 测 音 数据 单位: EA 





ASH BEAN IE ie Ea HR dB. 中 锁 与 小 钞 的 正 鼓 音 间 构 成 偏 宽 的 纯 
四 度 。 这样，3 SERIE AT “AAA “ARR” AM 


构 ， 与 温 县 小 南 张 编 锐 相 同 的 原因 ， 作 前 一 种 音 列 结构 推测 更 为 合理 。3 IE. W 
鼓 间 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 : 窄 小 三 度 、 一 度 、 一 度 。 

1958 年 2 月 出 土 于 安阳 ， 现 藏 于 安阳 市 博物 馆 的 大 司空 村 51 SRO, Rett 
股 超 四 期 的 3 (FER. DRAM. AR SRR. RARER, 
铣 间 大 于 舞 修 ， 于 部 平 直 ， 无 凸 出 的 内 唇 。 舞 上 有 圆柱 状 甬 ， 甬 较 高 ， 中 空 与 锐 体 相 
通 ， 其 衡 径 与 根 径 接近 ， 器 身 两 侧 有 对 称 的 双 线 方 框 ， 另 在 鼓 部 的 内 侧 各 有 “人 心 
族 徽 。 其 测 音 数据 2 如 下 。 


© REZ, BEM: (1958 年 春 河南 安阳 大 司空 村 股 代 医 芋 发 所 简报 》，《 考 古 通 讯 》 
1958 年 第 10 期 。 
@” 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 : 河南 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 73 页 。 
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图 2 一 7 大 司空 M51 abs 


图 表 2 一 8 安阳 大 司空 M51 MRM 单位 : 音 分 


编 号 
#g2 449 











#2 #22 
7 g -28 a? +47 
[g +72] [bz +47] 


1, 2, 3 SHER MRR TRB CH) HRW “| 角 一 羽 一 宫 ” 三 声音 
Flo HH, 1, 2 号 间 形 成 偏 宽 的 纯 四 度 ，2、3 号 闻 形 成 稍 窄 的 小 三 度 。3 IE. W 
鼓 间 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 : WHE. BHR. WER. 

1982 年 出 土 于 安阳 , 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 安阳 工作 站 的 届 墟 西区 
765 SERAKO, ORRIN 3 件 套 编 锐 。 同 出 有 铜 戈 、 陶 器 以 及 骨 器 、 蚌 器 
等 器 物 。3 件 钞 均 保存 完好 ， 形 制 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 。 甬 旺 中 空 管状 ， 上 细 下 粗 ， 
舞 平 ， 于 内 凹 呈 弧 形 ， 铣 间 大 于 舞 修 。 正 鼓 均 有 不 太 明 显 的 方形 台面 ， 锐 体 两 面 饰 凸 
ENRRX. HMMM. 


© FRE: CHARWLRAMRMIC), (HEERE) 1990 年 第 3 期 , 第 67 页 。 
© 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 MON: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 74 页 。 
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图 2 一 8 AUSF M765 编 镜 


图 表 2 一 9 PARR M765 编 饶 测 音 数据 单位 : 音 分 


82AGM765: 6 82AGM765: 5 82AGM765; 4 


#g2 +44 b? +27 





ame hii ca 6 be tg] 
| ome o oes | ea | ea 


3 件 钞 的 正 鼓 部 依次 构成 以 'F (CE) WR PALA” SERI Heh 
号 与 4 号 间 大 三 度 偏 窄 。3 件 锁 正 、 侧 喜 间 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 ; 宽 小 三 度 、 
AUDIR, RUNER. 

1984 年 出 土 于 安阳 市 股 城 小 屯 村 西南 威 家 庄 第 269 58, METET 
队 的 爱 镜 P， 为 商 代 乃 坟 三 期 的 3 件 套 编 锐 。 第 269 号 墓 为 -大 型 股 代 莫 ， 同 出 有 铀 
器 、 陶 器 、 玉 器 、 骨 器 等 73 件 器 物 。 其 中 青铜 器 58 件 ， 且 多 有 铭文 。3 件 镜 的 形制 
纹饰 及 铭文 相同 ， 大 小 相 次 。 正 鼓 部 外 面 有 一 凸 起 的 方块 ， 其 一 侧 铸 有 “ 爱 ” 字 和 铭 
文 。 其 测 音 数据 2 如 下 。 


O 1. 安阳 市 文物 工作 队 :《 安 阳 市 威 家 庄 东 269 SR), 《考古 学 报 》1991 年 第 3 期 ,第 
340—342 页 。2. FRE: (AMM TRAC), 《中国 音乐 学 》1990 年 第 3 期 , 第 67 页 。 
@ ” 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ， 河南 卷 》 KN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ,第 75 页 。 
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图 2 一 ?9 Re 


图 表 2 一 10 安阳 乳 墟 小 电 威 家 庄 第 M269 Saeed NR 单位 : 音 分 





3 件 锐 的 正 鼓 部 依次 构成 以 了 为 宫 的 “ 宫 一 上 角 一 狼 ” 三 声音 列 。 其 中 45、46 号 
间 大 三 度 偏 窗 ，46 、47 号 间 四 度 偏 宽 ， 而 低音 钞 与 高 音 锐 之 间 为 更 接近 纯 律 的 大 六 
度 。3 件 镜 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 : 宽大 三 度 、 宽 大 三 度 、 宽 大 三 
度 。 

1976 年 出 土 于 青州 苏 起 字 8 号 商 墓 ， 现 藏 于 山东 省 文物 考古 研究 所 的 编 锐 P， 系 
商 晚期 的 3 件 套 组 合 。3 件 钞 保 存 完 好 ， 青 铜 质 ， 制 作 较 精 。 造 型 、 纹 饰 相 同 ， 大 小 
递减 。 锐 体 作 合 瓦 形 ， 于 口红 曲 ， 两 铣 角 上 又。 管状 甬 与 内 腔 相 通 ， 正 鼓 部 呈 方 块 状 
凸 出 鼓 面 ， 两 面 纹饰 相同 ， 均 饰 简 练 半 袭 纹 。 于 口内 无 调 音 槽 。 其 测 音 数 据 @ 如 下 。 


D 山东 省 文物 考古 研究 所 、 青 州 市 博物 馆 :《 青 州 市 苏 起 屯 商 代 昔 地 发 所 报 告 》, CHES 
古 》( 张 学 海 主编 ) 第 一 辑 ， 济 南 : 山东 大 学 出 版 社 ，1989 年 ， 第 254 页 。 

@ 局 虽 富 、 温 增 源 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 . 山东 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 Æ, 
第 21 页 。 
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2—10 A M8 编 鲁 


图 表 2 一 11 . 山东 青州 苏 塌 屯 M8 编 镜 测 音 数据 单位 : 音 分 赫兹 


86 - FA - M8: 26 86 - 青 苏 - M8: 27 86 - 青 苏 -M8: 28 
侧 g g -2 te -44 * +24 [e3 -76] 

782. 47 809. 33 1262. 21 

E k e +28 [P -72] #g -47 #c3 一 13 

670. 17 ，808. 11 1099. 85 


3 TERRA RELIC ["e ] 为 宫 的 “ 角 一 币 一 宫 ” 三 声音 列 。 其 中 
26、27 号 间 倾 向 于 纯 律 小 三 度 ，27、28 号 闻 四 度 偏 宽 。3 件 锐 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 
由 低 到 高 依次 构成 : 小 三 度 、 纯 一 度 、 宽 大 二 度 。 

1984 年 出 土 于 山东 沂源 县 东安 村 商 代 石 莫 ， 现 藏 于 沂源 县 文物 管理 所 的 沂源 东安 
编 锁 ， 为 商 代 后 期 的 3 件 套 组 合 。 此 套 钞 制 作 较 精 。 造 型 、 纹 饰 相同 ， 大 小 相 次 。 
锁 体 呈 合 瓦 形 ， 平 舞 、 侈 铣 、 止 口 。 管 状 甬 与 内 腔 相 通 ， 正 鼓 部 作 方 块 状 凸 出 鼓 面 ， 
RH, Shee. TONS, AER, SRE, RMR 
据 @ 如 下 。 






o HEZ, HNMR: 《中 国 音 乐 文物 大 系 … 山东 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 年 ， 
第 23 页 。 
@ WO. 





图 2 一 11 沂源 东安 编 锐 


图 表 2 一 12 山东 沂源 县 东安 商 代 石 幕 编 馈 测 音 数据 Mi: 音 分 赫兹 


ee ee ee ee er ee ee 


g +36 b? +44 
812. 99 1013. 18 


f +21 a? +10 [wa2 -90] 
706. 79 885. 01 


3 件 钞 的 正 鼓 部 依次 构成 以 *C 为 宫 的 “ 宫 一 角 一 上 羽 ” 三 声音 列 。 其 中 2、3 号 
间 四 度 偏 窑 。3 件 锐 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 由 低 到 高 依次 构成 三 个 大 二 度 。 

1976 年 出 土 于 河南 安阳 小 屯 妇 好 墓 ， 现 藏 于 中 国 历史 博物 馆 的 亚 弱 锐 O， 为 5 件 
套 商 代 编 镁 。 实 阳 出 土 的 编 锐 均 为 3 件 一 组 ， 妇 好 莫 出 土 的 这 5 件 一 组 尚 属 仅见 。5 
件 锐 形 制 、 纹 饰 均 相同 ， 大 小 相 次 。 器 身上 大 下 小 ， 口 内 四 呈 弧 形 ， 横 截面 星 椭 加 
形 。 舞 平 ， 舞 中 部 向 下 有 管状 柄 ， 中 空 与 体 相通 。 器 身 两 面 饰 回 字形 弦 纹 。 各 钞 通 体 
布 满 绿 锈 ， 其 中 最 大 2 件 内 壁 均 有 铭文 “ 亚 弹 ” 二 字 。 其 测 音 数据 8 如 下 。 









中 国 社会 科学 院 考 古 研究 所 : (Bee), AcE: 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 第 100 一 
101 页 。 

O AREA: CHS RMMAR -: 北京 卷 》 表 17， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 
280 页 。 l i 
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图 2 一 12 RA ew see 


AR 2 一 13 SABA) Te 12 9 DEEE a ktk 单位 : 音 分 


839/1 839/3 839/2 839/4 839/5 


z c3 -34 
— jiġi Li jii AS 


说 明 : 839/3 锐 因 曾 修补 过 ， 侧 鼓 音 失 音 。839/4 WAR, KEM. 839/5 HABE, MN 
HIER. 




















虽然 839/4 SRAID, 但 可 从 839/3, 839/2 和 839/5 号 3 ESE eB Ml 
出 的 音 高 推断 出 839/4 SES IP Seer a) REZ e E, 839/1, 839/2, 839/4 53 EY 
ERE “BAA HARALA; 839/2, 839/4 和 839/5 号 3 件 
钞 的 正 鼓 音 亦 可 构成 “ 角 一 羽 一 官 ”结构 。 另 外 ， 从 5 件 钞 排 列 不 一 致 的 特点 来 
看 ， 不 排除 两 套 缺 一 件 的 可 能 ， 但 不 管 属于 郧 一 种 情形 ， 正 鼓 音 列 超出 三 种 常用 结 
构 的 可 能 性 极 小 。 

1990 年 出 土 于 安阳 郭 家 庄 160 号 墓 ， 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考 古 研究 所 安阳 工作 
DERI, RSE 3 件 套 编 钞 。3 件 钞 保 存 完 好 ， 形 制 纹饰 相同 ， 大 
MAK, MERZER, LATA, SI, PAUSE, AUKT., TR 
MEACHE, RAHSA. SAB, BLY H” F, RAR “WE 
止 ” 三 字 。 其 测 音 数据 2 如 下 。 


D 中国 社会 科学 院 考 古 研 究 所 安阳 工作 队 :《 安 阳 郭 家 庄 160 SH), 《考古 》 年 第 5 
期 , 第 390 页。 
O ” 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 . WR), AN: 大 象 出 版 社 ，1996 =, 第 76 页 。 
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BR 2 一 14 安阳 郭 家 庄 M160 编 镜 测 音 数据 单位 : 音 分 






C o | ea | e O a 


此 3 FAIRER T “AAIE” WSR STA. AE AE” 
度 偏 宽 。3 件 锐 正 、 侧 鼓 部 依次 构成 : BH. RAKORMBD=B. WRK 
M160; 23 SHU MUR MER, IEMA “ON” Be, BREMNER “AB 
CH) 一 宫 ” 的 四 声音 列 。 此 套 编 锐 的 正 鼓 音 列 与 青州 苏 坊 屯 8 号 莫 3 件 商 钞 的 设置 
相同 。 


三 、 晚 商 编 钞 的 音 列 分 析 及 推测 


以 上 是 对 出 土 、 收 藏 并 由 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 《中 国 音乐 文物 大 系 》 总 编 
辑 部 公布 的 商 编 锐 系列 测 音 数 据 亡 作 的 整理 分 析 。 从 前 述 11 套 编 锁 的 音乐 性 能 中 可 
看 到 ， 商 代 3 件 套 编 匀 正 鼓 部 运用 “ 羽 、 宫 、 角 ”三 音 进行 音 列 设置 是 一 种 普遍 现 
象 ， 西 周 甬 钟 的 正 鼓 音 结构 显然 是 这 种 设置 的 延续 。 当 然 ， 商 人 无 论 在 铸造 工艺 上 还 
是 在 音乐 性 能 的 掌握 上 都 远 不 能 跟 局 人 相 比 ， 正 鼓 部 音 列 设置 的 一 致 性 表明 当时 已 经 
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LS BOER, (ea Pee ET AR ML Se ee, ATL BCA 
MIAR- WOARE LARA, HARTI eS NER Tr 

HR, MER MSIE AREER AAA" “EA” 
或 “ 角 一 羽 一 宫 ” 三 音 结构 ， 也 有 部 分 例外 的 情况 ， 像 安阳 小 屯 妇 好 幕 的 亚 级 锐 和 安 
阳 郭 家 庄 160 号 幕 的 亚 吉 止 锁 即 是 如 此 。 这 里 ， 由 三 声 到 四 声 的 发 展 过 程 已 经 非常 清 
晰 ， 即 商人 在 自然 的 乐音 中 先 选 择 了 “ 丽 一 宫 一 角 ” 或 “ 宣 一 角 一 征 ” 三 声 ， 再 将 二 
者 结合 构成 “ 羽 一 宫 一 角 一 征 ” 四 声 ， 如 下 表 所 示 。 














图 表 2 一 15 BRIO BWR RR 


正 鼓 音 间 的 音程 关系 正 、 侧 鼓 音 程 关系 
ERE Bl 一 | 
做、 中 音 间 | 中 、 高 音 间 | 低音 匀 | PER 


| 
Ha | ，_ 
-ap | 07E 














宣 一 角 一 
( 征 ) 一 羽 





羽 一 宫 一 角 


— (4) ~ 
| 
一 〈 徽 ) 一 
H-E 





























PAA) PAA 











角 一 羽 一 宫 | RAE NIE | HO 











羽 一 窒 一 和 角 en FNS) 窗 小 三 度 




















沂源 东安 编 


$ 商 后 期 














正 鼓 音 间 的 音程 关系 
正 鼓 音 列 





低 、 中 音 间 | 中 、 高 音 间 





172 音 分 的 大 二 度 





纯 律 小 三 度 | 宽 纯 四 度 























说 明 : 用 加 括号 的 方式 表示 无 实测 数据 而 凭 推测 所 得 的 音 位 。 


从 上 表 中 所 统计 的 结果 来 看 ， 至 少 有 以 下 几 点 是 值得 注意 的 。 

第 一 ， 所 整理 的 如 大 司空 村 312 号 幕 商 锐 等 13 套 编 锐 均 为 商 代 后 期 的 器 物 。 一 
方面 它们 的 音乐 特征 (主要 是 音 列 设置 与 数理 意识 方面 ) 明显 反映 出 对 商 、 周 两 个 时 
代 音 乐 发 展 的 承接 作用 ; 另 一 方面 由 于 至 今 还 未 有 商 代 早 期 的 成 套 编 锐 出 土 ， 这 或 许 
可 以 说 明 编 锐 及 其 三 音 列 的 出 现 是 晚 商 的 事物 了 。 

第 二 ， 四 声 尚 属 由 几 套 编 锐 正 侧 鼓 间 实 测 音 高 星 小 三 度 的 客观 情况 而 将 其 加 入 到 

正 鼓 音 列 中 来 的 一 种 主观 做 法 ， 可 以 不 从 音阶 结构 单方 面 进行 讨论 。 不 过 ， 这 种 主观 
推测 是 有 意义 的 。 一 方面 ， 从 现 ee 
作为 侧 鼓 音 使 用 与 否 的 标准 ， 那 入 ， 无 论 是 商 代 编 匀 还 是 西周 早期 的 3 件 套 编钟 ， 厂 
RETAIS, BLA ALARA RIIA ne BEN A 
实际 使 用 的 音 列 范畴 ; 另 一 方面 ， 出 土 于 平顶山 市 郊 北 渡 乡 的 魏 庄 编钟 〈 前 已 述 及 ) ， 
为 西周 早期 器 物 ， 其 侧 鼓 部 没有 演奏 标记 ， 却 清晰 准确 地 构成 了 “ 角 一 征 一 羽 一 语 ” 
四 声音 列 。 这 又 说 明 ， 虽 然 至 西周 早 中 之 际 编钟 右 侧 鼓 才 铸 有 演奏 标记 ,但 运用 侧 鼓 
音 未 必 只 在 演奏 标记 出 现 之 时 ， 演 奏 标 记 可 能 是 编钟 件数 多 于 3 件 以 后 为 区 别 每 组 编 
钟 中 最 大 、 最 低 的 一 件 或 两 件 钟 的 侧 鼓 部 才 不 得 已 而 出 现 的 做 法 ， 而 实际 运用 侧 鼓 音 
























































D 较 早 在 右 侧 鼓 饰 风 鸟 纹 有 出 土 于 陕西 蓝 碍 红星 村 、 年 代 在 堆 王 时 期 的 应 侯 钟 (SM 
等 《“ 记 陕西 蓝田 县 新 出 士 的 应 侯 钟 ”一 文 补正 》, 《文物 》1977 年 第 8 期 ， 第 27 页 ) 及 出 土 
于 扶风 县 吊 庄村 、 年 代 在 穆王 时 期 的 吊 庄 钟 〈 参 阅 高 西 省 、 侯 若 斌 《扶风 发 现 一 铜 器 密 藏 》， 
《文博 》1985 年 第 1 期 , 第 93 页 ) 。 
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的 时 间 从 晚 商 编 锐 即 已 开始 。 像 安阳 大 司空 村 312 SARA, ES ee 
SHAH. RAMSAR 663 SRM ALR MRE 160 号 幕 的 亚 
Sb, ETM “A” EREE. 
第 三 ， 商 人 和 有 周 初 人 仅 掌 握 了 铸 钟 技术 ， 但 从 晚 商 编 钞 与 西周 早期 编钟 的 内 腔 与 
层 口 特征 来 看 ， 至 今 还 未 有 迹象 表明 他 们 已 经 掌握 了 调 音 技术 。 所 以 ， 预 设 音 高 与 铸 
成 后 的 实际 音 高 产生 一 定 的 差异 是 完全 可 能 的 。 换 言 之 ， BAN RENO RAR E 
于 当时 的 数理 认识 。 这 或 许 就 是 我 们 从 上 表 中 见 到 的 各 钞 正 鼓 音 间 音程 产生 较 大 偏差 
的 原因 。 

第 四 ， 如 果 将 上 表 中 各 套 编 锁 的 正 鼓 音 列 与 西周 中 期 以 来 按 弦 上 等 分 制 取 音 法 获 
得 的 各 组 编钟 前 3 件 的 正 鼓 音 列 相对 照 , “ 玖 一 宫 一 角 ” 结 构 正 好 符合 一 弦 六 等 分 取 
音 的 结果 ，“ 宫 一 角 一 羽 ” 结 构 正好 是 按 一 弦 五 等 分 取 音 的 结果 ,而 “和 角 一 羽 一 宫 ” 
则 正好 是 一 弦 四 等 分 取 音 的 结果 。 况 且 ， 至 西周 中 期 仍 存在 编钟 各 组 件数 从 3 件 到 8 
件 不 等 的 现象 。 这 除了 说 明 青 铜 乐器 各 组 件数 出 现 的 由 少 到 多 的 趋势 之 外 ， 更 重要 的 
是 ,西周 钟 的 正 鼓 音 列 采用 哪 一 种 设置 结构 ， 都 是 在 “ 羽 ”"、“ 官 "、“ 角 ”构成 的 3 
种 三 音 列 基础 上 增设 “(和 角 ) 一 改 一 角 一 狼 ( 一 角 一 酒 ) 等 音 位 ,件数 增加 了 ,但 其 
音 位 并 无 明显 变化 。 从 这 个 意义 上 讲 ，3 件 与 8 件 的 作用 是 相等 的 。 这 又 一 次 说 明 西 
周 编钟 驼 上 等 分 取 音 法 发 端 于 股 入 的 数理 意识 ,西周 人 只 是 将 这 种 方法 加 以 推广 而 
已 。 

总 之 ， 尽 管 商 编 钞 与 西周 甬 钟 在 器 形 、 件 数 、 纹 饰 及 音乐 性 能 等 诸多 方面 均 有 各 
目的 特点 ， 但 以 上 编 镁 测 音 数 据 的 分 析 完 全 可 以 得 出 这 样 的 结论 ， 那 就 是 : 西周 编钟 
正 、 侧 项 部 四 声 定式 的 数理 意识 承袭 于 商 代 后 期 的 编 镁 音 列 。 










































































、 三 套 编 绕 的 特性 及 产生 原因 


有 三 套 编 绞 的 取 音 方法 值得 详细 说 明 ， 它 们 分 别 是 安阳 小 屯 妇 好 幕 亚 缀 编 绕 、 安 
阳 郭 家 庄 160 SRS SEA NSA 8 号 墓 编 钞 。 

先 看 安阳 小 屯 妇 好 莫 亚 弱 编 镁 ， 根 据 测 音 数据 与 推测 的 结果 ， 其 正 鼓 音 列 形成 
“ 宫 一 商 一 角 一 〈 玖 ) 一 宫 ” 结 构 。 如 前 所 述 ， 或 许 其 裂痕 改变 了 个 别 钞 的 音 高 ， 或 
许 本 为 3 件 组 的 两 套 编 镁 ， 但 出 土 时 却 是 5 件 ， 这 是 一 个 事实 。 这 种 现象 在 已 出 土 的 
商 锁 中 沿 属 首 例 。 然 而 ， 只 要 仔细 分 析 一 下 产生 这 一 结构 的 弦 长 比例 ， 再 结合 测 音 数 
据 中 各 音 位 间 音 分 数 的 大 小 ， 这 种 结构 的 出 现 就 显得 非常 合理 ， 且 非常 自然 了 。 与 
“ 富 一 角 一 羽 ” 相 比 ， 妇 好 莫 亚 弱 编 锐 正 鼓 音 结构 的 关键 在 于 多 出 了 一 个 “ 商 ” 音 

100 








这 里 提出 两 个 问题 。 
问题 一 ， 这 个 “ 商 ” 音 是 怎么 产生 的 呢 ? 答 : 它 是 按 一 纺 五 等 分 制 取 音 时 按 第 五 
等 份 的 二 分 之 一 节点 处 产生 的 ， 如 下 图 所 示 。 


图 表 2 一 16 弦 长 第 五 等 份 的 了 节点 音 高 示意 图 


正 鼓 部 取 音 位 : wad 


5 9 4 3 2 
REA GS fg > = > ts 


占 1/5 等 分 


中 的 比例 :1 | 六 | 1 1 


音 位 : 宫 商 A HO OF 


按 一 摔 五 等 分 制 取 音 法 ， 每 一 等 份 中 的 1/2 节点 是 最 容易 按 取 的 ， 这 是 无 需 实验 仅 
先 常 识 就 可 以 证 实 的 。 按 阳 第 五 等 份 中 的 12 TREMOR GLENS SB We WA 
人 要 问 ， 为 什么 西周 编钟 的 正 喜 音 列 中 都 没有 出 现 这 个 “ 商 ” 音 ， 在 商 锐 音 列 中 反而 
出 现 了 呢 ? 就 现 已 出 现 的 实物 来 看 ， 还 没有 夫 分 的 天 由 证 实说 的 全 音 是 被 运用 了 的 
(将 侧 喜 音 加 入 到 正 鼓 音 列 中 来 是 一 种 有 意义 的 主观 推测 ) 。 所 以 ， 正 鼓 音 列 音 位 的 多 
少 即 是 整套 编 钞 音 位 数量 的 多 少 。 与 其 它 3 件 套 的 编 锐 相 比 ， 妇 好 幕 亚 弓 编 锐 的 件数 由 
3 件 增加 至 5 件 ， 已 表明 它 在 铸造 前 预计 在 音 列 设置 上 要 有 所 突破 ， 但 由 于 当时 还 没有 
运用 双 音 的 意识 (或 已 有 双 音 意识 但 不 如 西周 强烈 )， 所 以 突破 口 必须 选 在 正 鼓 音 列 
上 ， 而 对 于 商 代 先 民 早 已 广泛 运用 的 五 声 、 六 志 或 七 声 而 言 @， 在 原来 五 等 分 取 音 所 获 
得 的 正 鼓 三 声音 列 中 加 一 个 “ 商 ” 音 及 重复 一 个 “ 宫 ”是 最 合适 的 做 法 。 


问题 二 ， 它 处 在 哪 一 律 高 上 呢 ? 答 : 是 弦 长 比例 为 J， 音 分 数 为 182 音 分 的 “ 素 












































商 ”@。 不 妨 用 下 面 的 公式 计算 一 下 : 
第 一 步 ， 已 知 “ 商 ” 音 在 第 五 等 份 中 位 于 二 分 之 一 节点 处 ， 求 出 该 节点 与 五 分 之 
四 节点 的 弦 长 在 总 弦 长 中 的 比例 w〈 设 总 弦 长 为 1)。 


© 见 后 文 “ 从 单 音 到 多 声 的 音乐 实践 ”。 
O ” 素 商 是 曾 侯 乙 编钟 音 位 名 称 ， 这 里 借用 它 以 区 别 204 音 分 的 基 列 “ 商 "。 
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BI = e= T0 


5 
第 二 步 ， 将 该 节点 和 五 分 之 四 节点 的 弦 长 在 总 弦 长 中 的 比例 e 与 第 四 节点 的 弦 长 
相 加 ， 求 得 “ 商 ” 音 的 防 长 比例 Bo 


p5 o ASIST RISE SEO 


4 9 
Bll B= ote B=16 








汕 的 弦 长 比例 所 对 应 的 音 分 数 是 182 音 分 。 

再 观察 此 套 编 锐 的 测 音 数据 ，839/1 号 与 839/3 号 锐 的 正 鼓 音 音 高 分 别 为 臣 +34 和 
+6, 相差 172 音 分 ， 如 果 纳 入 到 G 为 宫 ， 音 分 数 为 0 的 音 列 中 作 比 较 ，839/3 号 锐 的 
正 鼓 音 与 182 音 分 的 “ 商 ”更 近 ， 离 204 音 分 的 “ 商 ” 则 有 32 音 分 之 差 。 这 一 方面 又 
一 次 说 明 晚 商 的 编 锐 是 建立 在 商人 的 数理 逻辑 基础 之 上 的 青铜 文化 产物 ; 另 一 方面 也 说 
明 ， 由 于 等 分 制 的 不 同 ,同一 个 “ 商 ” 音 音 位 ， 六 等 分 与 五 等 分 所 获取 的 律 高 是 不 一 
PEA). (GUT AEDS oma PELE We FS. BH ORR wy BEC AE: 

音 位 : 8 商 角 OD) A 

音 分 数 : 0 182 386 884 0° 

SATO, FAREEZ S EA 
SREB chy A BETAK, REKA, BENTENE, KEANE ARE], 

REEERE 160 SRU RRENA S SAA, CATENE 
“AAE” i, BAS “ATE” AREZ, BREERERST. 

















图 表 2 一 17 弦 长 第 四 等 份 的 村 节点 音 商 示意 图 


将 弦 长 五 等 份 : 





正 鼓 部 取 音 位 : 


kmeKEKE oO: > SG es ae 





占 1/4 等 分 

1 1 1 
由 的 比例: 1 | 1 zoi > 
音 位 : 角 徽 羽 富 角 羽 角 


RE “WBA”. “SRO” Be, Be “Re” AM, EM 
在 弦 上 取 音 时 要 么 在 等 分 节点 上 ， 要 么 在 各 等 份 的 二 分 之 一 节点 上 。 这 是 相对 简单 
的 一 种 数理 意识 。 可 是 要 获取 “ 征 ” 音 ， 就 必须 超越 此 两 种 节点 ， 与 所 有 西周 甬 
钟 的 “ 微 ” 音 设置 一 样 ， 按 一 弦 取 音 法 ,“ 征 ” 音 总 是 与 三 分 联系 在 一 起 的 。 如 此 
两 套 编 钱 “和 角 一 征 一 宫 ” 结 构 中 的 “ 币 ” 音 必须 在 第 四 等 份 的 三 分 之 一 节点 上 才 
能 取得 。 

AHAB HHS “Bt” BV? 不 妨 作出 这 样 的 思考 : 其 一 ， 在 有 意识 地 运用 正 
Re Tw ae, ARCA, “Re SAAS “A” HAR, Ae 
在 将 当时 的 多 声音 乐 实践 尽 可 能 地 运用 到 宫廷 乐器 中 来 ; 其 二 ， 安 阳 郭 家 庄 160 SHE 
WH eae M160: 23 号 的 正 鼓 音 和 侧 鼓 音 的 测 音 数据 分 别 为 地 +2、g +42， 构 成 偏 
宽 的 大 二 度 。 如 前 所 述 ， 若 将 侧 鼓 音 考虑 进来 ， 正 好 补 上 “ 羽 ” 音 ， 整 套 编 锐 可 形成 
“ 角 一 征 一 〈 羽 ) 一 宫 ” 的 四 声音 列 ， 这 一 情形 进一步 说 明了 “ 角 一 征 一 宫 ” 结 构 是 
对 四 等 分 取 音 的 开拓 性 尝试 。 

此 外 ， 在 晚 商 编 锐 三 声 甚 至 四 声 结构 中 ， 可 能 是 “有 蚀 一 宫 一 角 ”、“ 富 一 角 一 
羽 ”"、“ 角 一 羽 一 富 ” ， 也 可 能 是 “ 角 一 征 一 宫 ” 或 “ 宫 一 商 一 角 一 芍 一 宫 ”， 不 管 
采用 哪 一 种 形式 ， 其 中 都 包含 小 三 度 , 或 “ 羽 一 宫 ” 或 “ 角 一 微 ”， 它 与 西周 编钟 
四 声音 列 “ 改 一 宫 一 角 一 繁 ”的 结构 相同 ， 似 乎 是 晚 商 编 镜 及 西周 编钟 音 列 的 “ 因 
子 ” 部 分 ,是 古代 音乐 传统 中 不 可 或 缺 的 组 成 部 分 。 为 此 童 忠 良 曾 将 它们 称 为 
“初始 小 三 度 " 了 ， 黄 翔 觅 曾 提 出 “从 “最 早 的 ”小 三 度 到 七 声音 阶 的 出 更 ”之 命 
题 ， 还 指出 ;〈 虽然 我 们 尚 不 能 判断 ) 我 们 民族 音阶 的 形成 ， 就 是 以 这 个 小 三 度 作 
为 起 点 。 如 果 联 系 起 陶 坝 和 钟 痰 音阶 的 发 展 过 程 看 ， 这 个 小 三 度 确 实在 我 们 民族 音 
阶 的 发 展 过 程 中 占有 重要 地 位 @。 如 果 结 合 上 文 的 分 析 ， 由 于 商 代 编 锐 的 正 鼓 音 列 
中 “ 征 "、“ 商 ”两 音 的 加 入 ， 足 以 说 明 晚 商 人 已 有 意识 地 从 民族 音乐 的 多 声 结构 
HERT “H. E. A A U ANETES, REZ, AE” AFERRA 
音阶 发 展 中 已 具有 突出 的 地 位 。 

那么 ， 现 在 的 问题 是 ， 商 代 与 商 以 前 音乐 实践 中 的 音阶 发 展 状况 如 何 呢 ? 它们 对 
晚 商 的 宫廷 乐器 青铜 编 镁 到 底 产 生 了 多 少 影响 ”等 等 。 要 对 这 些 问 题 有 一 个 比较 请 晰 
的 认识 ， 我 们 还 有 必要 对 新 石器 时 代 其 它 出 土 的 且 有 测 音 数据 的 乐器 作 一 番 梳 理 。 


























0 HER: (tT ARREA), 《音乐 研究 》2001 年 第 1 期， 第 37 

页 。 

@ 黄 翔 鹏 :《 新 石器 和 青 钢 时 代 的 已 知音 响 资 料 与 我 国 音阶 发 展 史 问题 》( 上 ),， 《音乐 
论 从 》1978 年 第 1 辑 , 第 184 页 。 
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五 、 南 方 制式 与 商 钞 数 理 的 二 重 性 


青铜 乐器 的 形制 纹饰 与 音 列 赖 以 生成 的 数理 逻辑 是 乐 钟 的 两 个 性 质 截然 不 同 的 要 
素 。 正 如 前 文 所 论述 的 那样 ， 数 理 逻 辑 揭示 的 是 乐音 背后 的 自然 规律 ， 是 青铜 乐器 音 
列 设置 的 本 质 所 在 ， 而 形制 纹饰 反映 的 则 是 某 地 域 、 某 民族 有 别 于 他 地 域 、 他 民族 的 
审美 习性 。 形 制 纹饰 一 方面 可 以 在 同一 地 域 的 民族 或 部 落 群 体 中 作 历 时 性 的 传递 与 发 
展 ， 南 方 早期 甬 钟 与 晚 商 大 锁 在 形制 纹饰 上 的 相 承 关系 即 是 如 此 ; 另 一 方面 它 也 可 随 
时 空 的 转移 发 生 鲜明 的 变化 ， 即 既 可 能 在 同一 时 期 不 同 地 域内 产生 明显 的 差异 ， 也 可 
能 因 民 族 迁 徙 、 商 业 营 运 、 优 劣 程度 等 原因 而 发 生 异 向 传播 ， 北方 西周 早期 的 前 钟 即 
是 如 此 ， 它 与 南方 同时 期 出 土 的 前 钟 在 形制 纹饰 特征 上 呈现 出 惊人 的 一 致 性 。 

1. 南方 早期 前 钟 与 晚 商 大 锐 在 形制 纹饰 上 的 相 承 关系 

在 和 甬 钟 的 起 源 问 题 上 历来 说 靶 不 尽 相 同 ， 其 一 主张 西周 甬 钟 由 北方 编 镁 经 南方 大 
锁 往 变 而 来 8; 其 二 认为 西周 甬 钟 由 北方 编 锐 发 展 而 来 @8; 其 三 认为 “西周 编 甬 钟 是 
在 继承 晚 商 编 镁 传统 的 基础 上 上， 吸收 南 方太 锐 的 长 处 ， 一 方面 扩大 钟 体 ， 以 增加 音 
量 ; 男 一 方面 将 乳 状 短 枚 改进 为 二 登 圆 人 台 状 长 枚 ， 再 辅 以 钙 签 边框 上 的 小 乳 钉 以 增强 
负载 作用 和 提高 音乐 性 能 发 展 而 来 的 "”@。 三 说 均 有 一 定 的 学 术 性 ,结论 不 尽 相同 的 原 
因 也 许 各 自 或 多 或 少 地 受制 于 手中 的 资料 。 从 南方 晚 商 的 大 钞 到 西周 早期 甬 钟 ， 其 形 
制 纹饰 方面 有 着 较为 复杂 的 葡 变 过 程 。 从 出 土 实物 来 看 ， 早 期 大 锐 两 面 多 饰 兽 面 纹 ， 
如 1959 年 出 土 于 湖南 宁 乡 老 粮 仓 师 古 寨 山 顶 、 现 藏 于 中 国人 民 草 命 军事 博物 馆 的 晚 
SAA ORT AS Ry Ge Se A ORI BAS, UR EE 
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阅 其 《 商 周 青铜 器 与 楚 文 化 研究 》， 长 沙 : ERP, 199 年 ,第 15 页 。 

O ”中 央 音 乐 学 院 民 族 音 乐 研究 所 编 :《 中 国 音 乐 史 参考 图 片 》 第 1 辑 图 2， 北 京 : 新 音乐 
出 版 社 ，1954 Œ, 
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大 ， 通 高 多 在 65 厘米 以 上 ， 重 量 多 在 60 一 65 千克 以 上 ， 器 体 纹饰 精美 ， 鼓 部 及 舞 部 
多 饰 云 雷 纹 ， 腹 部 饰 以 深 凸 雕 云 纹 构成 的 大 兽 面 纹 。 随 着 商 锐 的 发 展 ， 纹 饰 从 最 初 钞 
上 的 兽 面 纹 逐 渐 简化 ， 仅 剩 两 只 眼 哺 ， 继 而 以 云 纹 布 满 全 身 ; 过 渡 到 云 纹 消失 ， ILT 
出 现 ; 再 过 渡 到 乳 钉 周围 云 纹 不 断 减少 而 形成 “ 繁 闻 ”， 进 而 钙 周 围 、 鱼 中 部 两 侧 用 
图 点 纹 或 乳 钉 纹 框 边 ,“ 钙 间 ” 出 现 ， 乳 钉 不 断 升 高 成 尖 锥 状 ， 或 作 双 登 圆 台 状 ， 再 
作 平 头 柱状 ,“ 繁 闻 ” 也 用 轿 点 或 乳 钉 框 边 ， 这 样 便 形成 了 除 前 部 旋 上 纹饰 外 ， 其 余 
均 与 甬 钟 没有 任何 区 别 的 最 后 式样 0。 其 中 ， 繁 部 、 钙 部 以 及 平头 柱状 “ 乳 钉 ”的 出 
现 构 成 了 甬 钟 的 标志 性 特征 。 可 见 ， 从 商 代 兽 面 大 锁 发 展 到 西周 早 、 中 期 甬 钟 的 整个 
过 程 有 着 严密 的 相 承 关系 。 南 方 铀 钞 的 出 土 范围 分 布 广阔 ， 除 见于 湘 水 流域 之 外 ,在 
江西 、 湖 北 东 南部 、 安 徽 南 部 、 江 苏 、 浙 江 及 福建 、 广 东 、 广 西 等 地 都 有 发 现 ， 且 形 
制 、 纹 饰 基本 相同 ， 可 见 这 是 同一 民族 的 乐器 。 这 些 地 区 在 商 周 时 期 都 是 “ 百 越 ” 聚 
居 之 地 ， 故 大 锐 是 越 族人 的 乐器 。 由 此 可 以 证 明 ， 南 方 前 钟 妈 U 是 由 商 代 越 族人 的 大 镜 
发 展演 变 而 来 。 

2. 南北 方 早期 甬 钟 形制 、 纹 饰 的 一 致 性 

横向 上 ， 西 周 早期 南北 和 甬 钟 在 形制 纹饰 方面 呈现 出 一 致 性 。 大 钞 注 变 成 为 甬 钟 ， 
应 在 西周 早期 的 康 昭 之 际 。 从 目前 已 发 现 的 考古 资料 看 ,年代 可 靠 而 较 早 的 前 钟 有 壮 
候 苏 1 式 钟 ， 还 有 前 文 论 及 的 陕西 宝鸡 竹 园 沟 强 伯 各 幕 出 土 的 3 件 钟 ， 年 代 在 “康王 
晚期 至 昭王 前 期 "， 可 将 其 定 在 康 昭 之 际 。 稍 后 有 穆王 时 期 长 安 普 渡 村 长 由 幕 中 的 3 
件 甬 钟 。 英 国 大 英 博 物 馆 东方 部 藏 有 1 件 用 圈 点 纹 框 边 的 细 线 云 纹 甬 钟 ， 与 铜 钞 中 最 
晚 的 型 式 十 分 接近 ， 应 是 康 昭 时 期 之 器 。 湖 南 所 出 的 早期 甬 钟 ， 钟 体 较 为 瘦长 枚 已 
成 平头 柱状 ， 正 鼓 部 有 细小 的 乳 钉 框 边 ， 正 喜 、 繁 间 饰 细 线 云 雷 纹 ， 与 强 伯 各 暮 、 长 
由 墓 中 的 前 钟 风格 一 致 ， 应 大 体 同时 ， 即 西周 早期 后 段 之 物 。 陕 西 宝鸡 、 长 安 等 地 出 
土 的 西周 早期 和 中 期 之 初 的 甬 钟 ， 其 形制 和 纹饰 风格 与 湖南 宁 乡 、 湘 潭 等 地 区 所 出 同 
类 前 钟 完 全 相同 ; 而 南方 所 出 的 这 些 早 期 甬 钟 ， 是 从 本 地 的 铜 绕 直 接 发 展演 变 而 来 
的 。 由 此 看 来 ,陕西 宝鸡 、 长 安 所 出 西周 早期 后 段 和 中 期 之 初 的 甬 钟 ， 形 制 上 应 是 传 
自 南方 。 它 们 北 传 的 路 线 可 能 有 两 条 ， 一 条 是 经 湖北 东南 部 的 扬 越 之 地 传人 北方 ， 另 























@ 高 至 喜 :《 商 周 青 钢 器 与 楚 文 化 研究 》 ， 长 沙 : BBP, 1999 E, 8150. HERE 
中 第 82 页 《湖南 新 出 越 族 铜 器 的 年 代 和 特点 》、 第 92 页 《关于 亚 伐 稣 编钟 的 来 源 问 题 》( 原 载 
《文物 》1997 年 第 3 期 ) 和 第 69 页 《 论 湖南 出 土 的 西周 铜 器 》( 原 载 《 江 汉 邯 古 》1984 年 第 3 
期 )。 





105 


Si Se ae A LR 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 











一 条 可 能 是 经 楚 地 再 传人 周 人 地 区 加。 从 陕西 等 地 出 土 的 西周 早期 和 西周 中 期 前 段 的 
甬 钟 ， 如 扶风 白 家 庄 1 号 青铜 窖藏 出 土 的 西周 中 期 偏 早 的 无 铭 甬 钟 来 看 ， 其 形制 和 纹 
饰 均 与 湖南 等 南方 出 土 的 甬 钟 相同 ， 说 明 这 些 甬 钟 也 是 从 南方 流传 过 去 的 。 

纵向 上 ， 北 方 晚 商 的 小 型 编 镜 与 西周 早 、 中 期 出 现 的 甬 钟 在 形制 纹饰 方面 较 少 存 
在 相同 或 相似 之 处 。 从 目前 的 资料 看 ， 年 代 可 靠 的 最 早 的 前 钟 出 自 陕西 ; 但 并 不 能 因 
此 得 出 前 钟 起 涯 于 周 人 所 居 地 区 的 结论 ， 因 为 在 北方 地 区 无 法 找到 甬 钟 的 起 源 。 虽 然 
在 河南 的 安阳 、 温 县 等 地 的 商 代 墓 葬 中 出 土 有 3 或 5 件 一 组 的 用 手 执 而 击 鸣 的 小 编 
锁 ， 但 在 整个 北方 地 区 的 西周 莫 中 ， 却 几乎 看 不 到 这 种 小 锁 ， 特 别 是 这 种 小 锐 与 甬 钟 
之 间 根 本 看 不 出 有 直接 演变 关系 。 如 云 纹 变 为 主 纹 ，36 PALETTE, Sal. SEIN 
Ze, ， 以 及 乳 钉 向 枚 的 发 展 变化 ， 这 些 锐 的 诸 发 展 阶段 ， 在 北方 地 区 根本 找 不 到 。 因 
此 ， 北 方 的 小 编 锐 发 展 瘦 变 为 十 钟 的 论点 难以 成 立 ， 前 钟 应 该 起 源 于 南方 的 青铜 钞 。 
但 是 到 了 西周 孝 夷 时 期 ， 北 方 的 前 钟 发 生 了 变化 ， 如 疲 钟 ， 大 都 有 长 篇 铭文 ， 纹 饰 流 
行 “ 双 头 兽 纹 ”， 正 鼓 有 变形 鸟 纹 ， 钙 部 、 繁 闻 用 凸 起 的 粗 线条 界 开 ， 这 些 在 南方 前 
钟 中 均 示 发现， 已 明显 反映 出 南北 前 钟 的 区 别 。 春 秋 时 期 ， 湖 南大 部 分 地 区 的 土著 居 
民 仍 是 越 人 ， 约 在 春秋 早 中 期 湘 中 、 湘 南大 部 分 仍然 是 越 人 的 天 下。 早 在 商 代 晚 期 
至 西周 时 期 ， 湖 南 境内 的 越 人 ,创造 了 镜 、 刍 和 前 钟 等 先进 的 青铜 乐器 ， 到 春秋 时 
期 ， 越 人 铸 制 的 甬 钟 越 来 越 小 ， 铸 造 工 艺 也 日 趋 草率 ， 呈 现 明 显 的 衰落 迹象 @。 这 一 
方面 说 明 春 秋 时 期 南北 文化 差异 的 扩大 ， 另 一 方面 则 说 明 自 西周 星期 以 来 南方 钟 钞 的 
制式 特点 传播 到 中 原 甬 钟 后 又 继续 发 展 了 。 

这 样 ， 就 变 成 了 横向 上 “南北 相同 ”， 纵 向 上 “ 北 北 相 异 ”的 局 面 。 在 此 ， 审 美 
习性 的 时 空转 变 成 为 钟 锁 制式 上 “南北 相同 ”的 主要 条 件 ， 而 审美 习性 与 数理 逻辑 的 
“二 重 性 ”特征 则 是 甬 钟 在 西周 中 期 以 来 长 足 发 展 的 内 在 动力 。 







































































SoD ”早期 的 感性 选择 对 数理 提炼 的 意义 


无 论 是 晚 商 编 钞 还 是 周 代 编 钟 ， 对 它们 的 音乐 性 能 的 考察 都 应 从 两 个 截然 不 同 的 





0 L 高 至 喜 :《 商 周 青 铜 器 与 楚 文 化 研究 ) ， 长 沙 : EPHE, 19996 月 第 1 版 ， 第 15 
页 ， 参 阅 其 中 《湖南 新 出 越 族 铀 器 的 年 代 和 特点 》( 第 82 页 )、《 关 于 晋 侯 稣 编钟 的 来 源 问 题 》 
(第 92 页 ) CRR (XH) 1997 年 3 月 第 3 期 ) 和 《 论 湖 南 出 土 的 西周 铜 器 》 (第 69 页 ) A 
载 《 江 汉 考 古 》1984 年 第 3 期 ) ; 2. 曹 玮 :《 西 周 前 期 南北 方 钟 的 比较 与 北 传 路 线 》, 《长 江 流 
域 青 铜 文化 研究 》， 北 京 : 科学 出 版 社 ，2002 年 ， 第 33 页 。 

图 于 子 初 :《 中 国 音乐 考古 学 )》 IN: 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 147 页 。 
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角度 加 以 辨证 地 理解 ， 一 方面 ， 它 们 是 青铜 时 代 宫 廷 音乐 发 展 的 标志 ， 作 为 青铜 乐器 
的 音 列 设置 以 及 对 音 位 的 选择 要 求 以 理性 为 依托 ， 而 它们 的 规范 性 体现 出 政治 制度 的 
权威 性 ; 另 一 方面 ， 编 锐 或 编钟 的 音乐 性 能 所 反映 的 仅仅 是 一 种 从 公元 前 13 世纪 至 
公元 前 3 世纪 一 千 多 年 的 青铜 文化 特征 ， 这 种 特征 并 不 能 概括 当时 社会 各 层面 的 音乐 
面 狐 ,特别 是 当时 的 民间 音乐 的 发 展 面 狐 。 由 于 理性 的 思考 总 是 来 源 于 早期 的 实践 ， 
这 种 实践 活动 发 生 在 社会 的 各 个 层次 、 各 个 领域 ， 其 发 展 的 动力 往往 依赖 于 某 种 对 自 
然 属 性 的 感性 认识 与 选择 。 然 而 ， 距 今 四 于 年 前 的 音乐 风貌 实 在 难以 捕 扣 ， 只 能 依靠 
当时 使 用 的 乐器 作出 一 些 判断 ， 从 现 已 出 土 的 音乐 实物 来 看 ， 这 种 实践 活动 与 感性 认 
识 仅 能 在 新 石器 时 代 的 骨 质 笛 管 与 陶 损 上 找到 一 些 附 迹 。 





一 、 早 期 的 乐音 选择 与 多 声 形态 


1954 年 西安 半 坡 遗址 出 士 的 两 件 一 音 孔 陶 击 @ 是 仰韶 文化 特征 的 反映 ， 现 仅 有 其 
中 1 件 被 收 在 原 藏 地 半 坡 博物 馆 。 此 圳 器 形 完 整 ， 表 面 旦 灰 黑 色 。 细 泥 捍 制 ， 形 似 橄 
Ae, Pama, RE, (ARE, TA ORL, HTL, Kaew 
据 @ 如 下 。 


图 表 2 一 18 西安 半 坡 一 音 孔 坝 测 音 数据 单位 : 音 分 


° 5 


说 明 ; 表 中 “全 ”和 “QO” 分 别 代表 按 筷 音 和 开 孔 音 ， 以 下 各 塌 亦 相同 。 





此 一 音 孔 坝 的 闭 孔 音 和 开 和 孔 音 星 标准 的 平均 律 小 三 度 ， 它 印证 了 黄 翔 现 曾 指出 先 
民 重 视 小 三 度 的 事实 ， 也 符合 了 童 忠良 提 到 的 “初始 小 三 度 ”。 至 于 怎样 来 命名 其 音 
位 暂 可 以 不 作 讨论 ， 如 : 

= 位 : H-È 或 AR 或 其 它 结构 

音 分 差 : 300 ( 音 分 ) 

1976 年 临 益 姜 寨 新 石器 时 代 遗 址 出 土 、 现 藏 于 陕西 历史 博物 馆 的 二 音 孔 陶 吉 @ 同 





D ”中国 科学 院 考古 研究 所 等 :《 西 安 半 坡 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1963 年 ， 第 190 页 。 

@ 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 … RL RAE), MIN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 ， 第 7 页 。 

O 半 坡 博物 馆 等 :《 姜 寨 一 新 石器 时 代 遗 址 发 掘 报告 》 ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1988 年 。 
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2—14 Kase STL 


样 呈现 出 仲 韶 文 化 的 特征 。 从 地 层 上 看 ， 有 大 量 姜 寨 二 期 的 多 人 二 次 合葬 莫 ， 这 类 合 
HES ERI RE PNR, RGSS I. A. ieee 
等 典型 的 仰韶 文化 陶器 。 此 坝 器 形 较 完 整 ， 仅 吹 口 略 残缺 。 呈 苦头 形 ， 贝 细 泥 提成， 
红色 中 带 灰 班 ， 中 空 ， 表 面 饰 不 规则 绳 纹 。 上 端 尖 ， 圆 鼓 乃 ， 底 部 略 平 。 击 的 顶端 有 
一 吹 孔 ， 二 音 孔 置 于 中 腹 以 上 ， 且 左右 两 个 高 低 不 等 。 按 全 闭 指 孔 、 开 左 指 孔 、 开 右 
指 孔 及 全 开 指 孔 四 种 指法 ， 其 测 音 数据 DP 如 下 。 


图 表 2 一 19 oT SEE mtik: F k iE 单位 : 音 分 
| ee | oo i 


O 方 建 军 、 黄 崇文 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 ， MB, REI, BM: 大 象 出 版 社 ， 
1996 Œ, 第 9 页 。 
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开 二 音 孔 中 的 任 一 孔 都 得 到 相同 的 音 高 ， 闭 二 和 孔 与 开 一 孔 构 成 大 二 度 ， 开 一 和 孔 与 
开 二 了 筷 也 构成 标准 的 平均 律 小 三 度 。 此 圳 可 吹出 的 音 列 可 以 是 DD 宫 系 统 的 “ 征 一 羽 一 
富 ”， 也 可 以 是 G 宫 系 统 的 “ 商 一 角 一 征 " 。 音 分 差 为 225 + 300 音 分 。 

1982 年 陕西 淳 化 县 夕阳 村 黑豆 嘴 新 石器 时 代 遗 址 出 土 、 现 藏 于 淳 化 县 文化 馆 的 二 
ILM, IRR, RAT el, one, wa, SEILAA 
于 腹部 。 按 全 闭 指 孔 、 开 左 指 孔 、 开 右 指 孔 及 全 开 指 孔 四 种 指法 ， 其 测 音 数据 如 下 。 

















图 表 2 一 20 陕西 淳 化 夕阳 村 黑豆 嘴 二 音 孔 坝 测 音 数 据 


EE 


| 


此 吉 吹 出 的 音 列 由 纯 四 度 加 大 二 度 构 成 ， 可 表示 为 : 

C 官 系统 的 “ 微 一 宫 一 商 ” 

或 "B 富 系统 的 “ 羽 一 商 一 角 ” 

RF EAS “BA” 

等 音 列 形态 

山西 万 荣县 荆 村 新 石器 遗址 出 土 、 现 藏 于 运城 河东 博物 馆 的 素面 陶 吉 ， 除 顶部 吹 
孔 外 ， 在 靠近 腹部 的 旁 侧 本 有 两 个 音 孔 ， 其 中 一 孔 来 透 ， 所 以 仅 一 个 音 孔 可 发 音 ， 其 
测 音 数据 @ 如 下 。 


图 表 2 一 21 山西 万 荣县 研 村 素面 陶 坝 测 音 数 据 单位 : 音 分 


指 法 e O 
音 高 d?’ +44 e? +25 


闭 、 开 此 音 孔 得 到 一 个 相距 181 音 分 的 大 二 度 ， 至 于 音 位 上 它们 属 哪 一 种 结构 是 
无 法 判断 的 。 











O 方 建 军 、 黄 崇文 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . 陕西 、 天 津 卷 》 (没有 标 出 音 分 偏差 数 ) ， 
郑州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 9 页 。 

© 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . 山西 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 
116 页 。 
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1931 年 万 荣县 荆 村 新 石器 遗址 出 土 、 现 藏 于 山西 省 博物 馆 的 3 件 陶 吉 ， 分 别 为 无 
SIUR, SFL AFL, MERE F. 








图 表 2 一 22 ”山西 万 荣县 王 村 无 背 孔 吉 、 一 音 孔 吉 与 二 音 孔 吉 测 音 数 据 
单位 : 音 分 


543418 (二 音 孔 ) 543417 (一 音 孔 ) |543416 (无 音 孔 ) 


ee @0 O 吹 孔 音 











#d? +26 [e? -74] "d? -19 f -46 











ETERN ERETT EIENEN A, MAETR EA 
(HAS E) 可 不 作 讨 论 。 一 音 乱 吉 得 到 相距 209 音 分 的 大 二 度 。 二 音 孔 击 产 生 的 三 
音 结构 为 : 

音 位 : CFR “PAH RD ERRI “HHE” 

音 分 差 : 751 + 178 (HD) 

1956 EAR Pe A es +. DT ARREST, E 
孔 位 于 两 侧 ， 其 测 音 数据 2 如 下 。 
































图 表 2 一 23 山西 太原 义 井 村 二 音 孔 坝 测 音 数据 单位 : 音 分 


[we [ee | o | oc 
Poa eat 


TPES AAA: 

音 位 : G 官 系统 的 “和 一 宫 一 商 ” 或 C 宫 系统 的 “和 角 一 徽 一 改 ” 

音 分 差 288 + 214 ( 音 分 ) 

20 世纪 80 年 代 出 土 于 河南 尉 氏 县 桐 刘 龙 山 文 化 遗址 、 现 藏 于 尉 氏 县 文物 管理 委 
员 会 的 二 音 孔 陶 坝 ， 上 平底 弧 ， 两 音 孔 位 于 上 端正 中 吹 孔 的 两 侧 肩 部， 前 后 两 面 外 
鼓 ， 腹 部 呈 圆 袋 状 ， 其 测 音 数 据 @ 如 下 。 




















© W, WEINER: 《中 国 音乐 文物 大 系 ,山西 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 
114 页 。 

@ WH. 

@ 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 18 页。 
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图 表 2—24 河南 尉 氏 县 桐 刘 二 音 孔 坝 测 音 数据 ， ”单位 : 音 分 


| 指法 | ee joe] eo | oo | 
#a2z -13 [bbz -13] *a? +10 [b? -90] | *c? +49 [d -51] 


REVS, (PETERSI, MRSA -RMeES ALS ORI 
音 ， 全 开 孔 音 为 最 高 音 ， 处 于 高 、 低音 之 间 的 音 是 接 一 定 次 序 开 一 定 的 按 孔 获 得 的 。 
此 击 开 左 孔 音 低 于 全 闭 孔 音 ， 开 右 孔 音 与 全 闭 孔 音 也 形成 相差 23 音 分 的 同 度 关系 ， 
说 明 它 的 音 列 设置 还 不 在 这 一 规律 之 内 ， 这 也 许 与 其 两 音 孔 不 太 合理 地 开 在 吹 孔 两 侧 
有 关 。 所 以 ， 出 现 两 种 音 列 的 构成 方式 : 

第 一 种 是 全 闭 孔 音 与 全 开 孔 音 产 生 362 音 分 的 罕 大 三 度 。 

第 二 种 是 开 左 孔 音 、 开 右 孔 音 及 全 开 和 孔 音 构成 三 音 列 结构 ; 

音 位 : DD 宫 系统 的 “ 短 一 沐 一 宫 ” 或 G 宫 系统 的 “ 商 一 角 一 微 ” 

音 分 差 : 157 + 339 ( 音 分 ) 





2-15. 玉 门 火烧 沟 三 音 孔 吉 


1954 年 由 河南 省 文物 工作 队 移 交 至 河南 省 博物 馆 的 二 音 孔 红 陶 刻 花 坝 ， 为 商 代 遗 
物 。 测 音 结果 人 如 下 。 


o 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 . 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 24 页 。 
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图 表 2 一 25 河南 省 博物 馆 的 二 音 孔 红 陶 刻 花 击 测 音 数 据 单位 ; 音 分 








*d? -29 [dz+71] 





开 左 音 孔 与 开 右 音 孔 音 高 相同 ， 所 以 仅 可 得 3 个 音 ， 全 闭 音 与 开 一 孔 音 形成 中 立 
三 度 ， 开 一 孔 音 与 全 开 音 为 罕 小 三 度 ， 三 音 勉强 形成 ; 

È 位 : D 宫 系统 的 “上 | 富 一 角 一 征 ” 

EES} FE: 345 + 284 (BD) 

1976 年 发 据 于 甘肃 玉 门 清泉 乡 火 烧 沟 遗址 ， 现 藏 于 甘肃 省 文物 考古 研究 所 的 
20 RH = SILAS, ART OME RHO RIE, BHA Eth, Be ATH 
1600 ZE, 924293500 年 左右 。 属 青铜 文化 时 期 ， 大 致 与 夏 代 相当 。 泥 质 红 陶 ， 
质地 坚硬 。 表 面 光 洁 ， 分 彩陶 与 素 陶 两 种 ， 均 扁 圆 鱼 形 ， 鼓 腹 、 中 空 、 两 肩 内 收 。 
鱼 口 部 为 吹 孔 ,3 个 音 孔 分 别 在 两 肩 及 腰 下 偏 左 侧 部 位 。 其 中 8 件 可 测 音 ， 其 测 音 
数据 @ 如 下 。 














图 表 2 一 26 甘肃 玉 门 清泉 乡 火 烧 沟 三 音 孔 坝 测 音 数据 单位 : 音 分 











b +35 


76. Y. H. M72: 9 |*#g! -19 




















o 1. 黄 翔 鹏 :《 新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音阶 发 展 史 问 题 》, 《音乐 论 
AK) 1978 年 第 1 辑 ， 第 1 页 。2. 虽 驴 :《 原 始 氏 族 社会 到 用 代 的 几 种 陶 坝 探 索 我 国 五 声音 内 
的 形成 年 代 》, 《文物 》，1978 年 10 月 第 10 期 ， 第 54 页 ; 又 见 《 音 乐 论 从 》，1979 年 第 2 
E, 第 23 页 。3. 尹 德 生 : 《原始 社会 末期 的 旋律 乐器 一 一 甘肃 玉 门 火烧 沟 陶 圳 初探 》),，《 西 
北 师 院 学 报 》1984 年 第 3 期 。4. DRE: 《 先 商 和 商 代 坝 的 类 型 与 音 列 》，《 中 国 音乐 学 》 
1988 年 10 月 第 4 期 ， 第 120 页 。 

@ 郑 涩 中 、 玉 祥 主 编 ; 《中 国 音乐 文物 大 系 ， 甘肃 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1998 F, 
第 41 页 。 
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( 续 表 ) 


开 一 孔 音 
@@e@0|e0e | oeo 








d? +10 | b! +30 | œ -3 





f? +35 
































第 一 排 153 Ste AEE RERE, BAPE He (b—e*); 225 SIRI ik 
出 三 音 ， 即 大 七 度 与 偏 窑 的 小 三 度 ; 72: 9 SMS EIS LAM eA ee 
高 ， 但 因 偏差 太 大 ， 如 同 前 两 件 一 样 难以 形成 音 列 。 以 下 为 根据 余下 5 件 击 的 测 音 数 
据 所 产生 的 最 小 偏差 值 推测 出 来 的 五 种 可 能 构成 的 音 列 : 





图 表 2 一 27 玉 门 火烧 沟 M20: 1 Sik 
- 49 -33 +46 -20 +7 +19 





图 表 2—28 ENARA H 
一 +1 
-1 428 723 +3 h 


A 徽 F 


Ou} 


图 表 2 一 29 ETA M269: 9 SH 
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图 表 2 一 30 玉 门 火烧 沟 M216 Si 
+14 +38 -17 +25 


对 E B 角 

图 表 2 一 31 玉 门 火烧 沟 M193 SHR 
#0 +26 44 -3 
7 宫 # 





这 里 先 要 对 以 上 谱 例 以 及 接 下 来 要 用 的 谱 例 作 两 点 解释 ， 一 、 各 谱 例 上 的 音 均 以 
鲍 闭 孔 音 为 标准 〔 除 M20: 1 号 蜗 外 ) ， 即 将 全 闭 孔 音 的 音 分 数 设 为 0， 转 换 成 呈 相 对 
音 高 关系 的 音 列 ; 二 、 各 谱 例 上 的 音 是 从 测 音 数据 中 排除 了 重复 音 名 上 与 大 多 数 均 有 
较 大 偏差 的 音 之 后 挑选 出 来 的 、 离 标准 音 最 近 的 音 ， 以 尽 可 能 地 使 推测 出 来 的 音 列 忠 
实 于 测 音 数据 9， 线 谱 上 方 的 数字 即 为 与 标准 音 的 音 分 差 。 

1988 年 出 土 于 安阳 刘 家 庄 北 121 号 幕 ， 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 安阳 工 
作 站 的 五 音 孔 陶 强 ， 考 古 鉴 定 为 商 代 乃 墟 二 期 器 物 。 共 出 4 件 ， 均 为 泥 质 灰 陶 ， 直 口 
ER, AIC, BIR., Wine ko, SALETE Fa, SAAR, H 
左上 一 孔 较 小 ， 余 两 孔 稍 大 。 另 二 音 孔 位 于 背面 ， 呈 一 字形 横 列 。 从 4 PRE E 
看 两 大 两 小 ， 测 音 数据 @ 如 下 。 








| 





























图 表 2 一 32 河南 安阳 刘 家 庄 北 121 HESIANEN 单位 : 音 




















注 : 音 孔 自 左 而 右 ， 自 上 而 下 排序 ， 正 面 3 PARP SAL. 2.3, PR 2 个 音 孔 为 4、5。 





o 黄 翔 觅 和 方 建 军 所 用 的 测 音 资料 与 《大 系 》 有 所 不 同 。 
@ 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 AN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 20 页 。 
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图 表 2 一 33 


对 


图 表 2 一 34 


+35 -40 40 
三 © | 


安阳 刘 家 庄 北 121 5% 121: 104 Sh 


+30 +26 -4 
一 w = i 


所 | | 


宫 角 


ea 


安阳 刘 家 庄 北 121 FH 121: 10B Sih 


+35 


商 角 对 宣 
图 表 2 一 35 安阳 刘 家 庄 北 121 5 121: 10C SH 
. " 49 
: +10 -4 -45 732 
a 商 iat J 
图 表 2 一 36 安阳 刘 家 庄 北 121 3% 121: 10D SH 


me -20 -3 -4 %4 


-E = 


商 


微 FF 


应 该 考虑 的 是 ， 此 损 现 在 的 测 音 数据 是 仅 按 “ 开 一 孔 闭 四 孔 ”的 吹奏 方式 ， 即 按 




















全 财 孔 音 、 开 前 右上 了 乱 音 、 开 前 左上 孔 音 、 开 前 下 和 孔 音 、 开 后 左 孔 音 、 开 后 右 孔 音 获 











得 的 。 如 果 按 次 序 或 错开 等 方法 开 二 音 孔 、 三 音 孔 或 四 音 孔 来 吹奏 测 音 ， 可 获取 更 多 





的 乐音 。 所 以 ， 这 里 的 训 


出 的 实际 乐音 。 
1991 年 出 土 于 安阳 








= 


后 





岗 12 号 幕 ， 现 藏 于 中 
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国 社会 科学 院 考 古 研究 所 安阳 工作 站 


MERTEN | a 
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MART, SA Se OR ey. BME, RAR, MON, 
直 口 平底 。 吹 口 置 于 顶端 ， 三 音 孔 呈 倒 品 字 形 排列 于 腰 下 部 正面 ， 另 二 音 孔 呈 一 字 置 
于 背面 。 测 音 结果 如下。 








图 表 2 一 37 河南 安阳 后 岗 M12 五 音 孔 坝 测 音 数据 单位 : 音 分 
指法 | ©8000 00000/00000 00000 00000 OLKAA) 
BE |e! -30 [b+70]| *b' +25 #g! +25 b! +22 *fl 440 Pa! -20 [al +80] 


依据 测 音 数 据 亦 能 形成 如 下 音 列 : 








图 表 2 一 38 安阳 后 岗 M12 AALA 
ew -30 -45 +10 -4&8 
uo 在 
7 角 fat 对 
商 JI Gi 商 


该 坝 构 成 的 音 列 可 以 是 D 宫 系 统 的 “ 羽 一 角 一 变 征 一 征 一 羽 一 请 羽 ”， 或 是 AS 
系统 的 “ 商 一 羽 一 变 宫 一 宫 一 商 一 请 商 ” 或 其 它 音 列 结构 。 它 与 安阳 刘 家 庄 北 121 号 
墓 五 音 孔 损 一 样 ， 现 在 的 测 音 数据 是 仅 按 “ 开 一 孔 闭 四 孔 ” 的 吹奏 方式 获得 的 。 如 果 
按 次 序 或 错开 等 方法 开 二 音 孔 、 三 音 孔 或 四 音 孔 来 吹奏 测 音 ， 可 获取 更 多 的 乐音 。 测 
音 数据 不 足以 反映 安阳 后 岗 12 号 墓 五 音 孔 陶 坝 所 能 吹出 的 实际 乐音 。 

1976 年 春 出 土 于 安阳 筷 越 小 屯 村 北 妇 好 幕 ， 现 藏 于 中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 的 
五 音 孔 陶 坝 @， 为 商 代 肌 坊 二 期 器 物 。 共 出 3 件 ， 履 泥 质 灰 陶 ， 器 表 磨 光 。 其 中 2 件 
较 大 ，1 AB). VARS BIBER, RK, DER, Has. HEROA RIE 
中 , 正面 近 底 部 三 音 孔 呈 倒 品 字 形 排列 ， 背 而 二 音 孔 左右 对 称 分 布 。 它 们 的 测 音 数 
据 @ 如 下 。 









































o 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 21 页 。 
中 国 社会 科学 院 考古 研究 所 :《 有 般 坊 妇 好 幕 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1980 年 ， 第 219 页 。 
Ad, 3, 33 304 页 。 
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图 2 一 16 ” 妇 好 幕 五 音 孔 坝 “ 


图 表 2 一 39 河南 安阳 抽 超 小 屯 村 北 妇 好 墓 五 音 孔 坝 测 音 数据 
单位 : 音 分 Akk 


















eeeee | B+37 40 | g +15 791 
osese | wro | wwo | v-a | 
| coeee | im oo | -3 oe | “8-10 237 
| cccee | s m | eano | — 
ps | oo000 | weow | rm | -= 
oo000 | wamom | =- | = | 
mm | ens ea | ws m 





g -38 767 f+24 708 f -30 1372 


12 
13 
14 
15 
17 


# 
一 ssee | 

一 secee。 | <- 

0000 | sams | enm | Pre mo | 
[eeeco | -mm | ers m | Frs wo 
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( ER ) 
30 BH 29 BH 303 248 
e? +32 671 e? -38 645 #23419 1259 
x #2_2 739 P +41 715 | 一 
动 #g2 +32 846 *g-23 819 一 
f + 位 -37 724 位 +9 702 ‘2431 1422 








+9 702 





g -16 776 














#2 -15 823 


注 : 音 孔 自 左 而 右 ， 自 上 而 下 排序 ， 正 面 三 音 孔 序号 为 1、2、3 ， 背 面 二 音 孔 为 4、5。 


妇 好 募 30 SHAT MSA 25 音 分 别处 在 11 个 不 同 的 音 位 上 。 如 以 外 为 标准 〈 音 分 
数 为 0) ， 除 去 10 个 偏差 较 大 的 音 , 剩 下 15 音 可 排列 成 以 下 星相 对 音 高 关系 的 音 列 ; 


图 表 2 一 40 BFE 30 Sih 











二 音 中 除 C 未 出 现 外 ， 其 余音 位 全 部 出 齐 了 ， 而 且 从 音 列 中 可 清晰 地 看 出 G 宫 
系统 的 五 声 骨架 。 
妇 好 募 29 号 圳 所 测 的 25 音 分 别处 于 7 个 不 同 的 音 位 ， 如 该 莫 30 号 圳 一 样 ， 可 构 
成 以 g 为 标准 的 呈 相 对 音 高 关系 的 音 列 ; 











图 表 2 一 41 WS 29 Sh 
adl3  -2 +39 -2 +4 +0 -29 
G 商 f fat F 


TRF EE 303 SUH 30 SSRI AD, 仅 在 6 个 不 同 的 音 位 上 ， 它 所 
构成 的 呈 相 对 音 高 关系 的 音 列 为 : 


图 表 2 一 42 妇 好 莫 303 SiR 
atl3 -2 +39 -2 +4 +0 -29 
T 商 和 角 it J3 


针对 以 上 谱 例 中 引出 的 问题 ， 这 里 拟 以 以 下 三 方面 作 些 讨论 。 

首先 ， 必 须 芳 虑 到 ， 对 新 石器 时 代 陶 击 的 音阶 判断 难以 达到 古人 主观 意识 及 其 陶 
击 工 艺 制作 能 力 所 控 制 的 结果 ， 因 为 现代 人 吹奏 时 其 指法 与 吹出 的 音 未 必 就 是 当时 人 
们 所 演奏 的 音 ， 或 许 更 多 ,或 许 更 少 。 而 且 ， 由 于 现代 人 与 古人 在 听觉 习惯 上 可 能 存 
在 的 差异 ， 所 推测 出 来 的 音 列 也 未 必 就 是 当时 所 惯用 的 音 列 。 然 而 ， 本 文 的 目的 并 不 
在 弄 清楚 古人 演 奏 时 运用 了 哪 种 指法 以 及 惯用 的 是 哪些 音 ， 这 是 一 个 难以 找到 依据 的 
题目 ， 本 文 的 目的 只 想 通过 击 上 所 用 之 音 及 构成 的 音 列 与 次 编 钱 甚至 西周 编钟 相 比较 
确实 说 明 ， 时 间 上 早 于 青铜 钟 镁 的 吹奏 乐 右 在 乐音 的 运用 与 音 列 的 型 态 上 远 比 钟 锁 丰 
富 、 自 由 。 从 西安 半 坡 村 的 一 音 孔 击 生 成 的 小 三 度 开 始 ， 发 展 到 二 音 孔 费 便 出 现 五 种 
三 音 音 列 型 态 ， 分别 由 大 二 度 / 小 三 度 与 大 三 度 / 纯 四 度 / 纯 五 度 连 接 而 成 。 三 音 筷 吉 
就 出 现 了 五 音 、 六 音 或 七 音 音 列 ， 到 五 音 孔 击 甚 至 出 现 了 十 一 音 。 不 管 古人 对 乐音 选 
择 有 多 大 的 差异 ， 他 们 的 选择 余地 随 着 吉 乐 器 按 音 孔 的 增多 而 不 断 扩 大 已 是 一 个 客观 
存在 的 事实 。 

其 次 ， 从 甘肃 玉 门 火烧 沟 的 三 音 乱 圳 开始 ， 音 列 中 上 骨干 音 的 地 位 显得 愈 来 愈 重 
要 。 虽 然 在 这 些 三 音 孔 坝 音 列 中 “ 宫 一 商 一 角 一 征 一 蚀 ” 五 正 声 并 未 完全 出 现 ， 还 只 
出 现 四 声 骨干 ， 但 这 种 四 声 结构 形态 是 多 样 化 的 。 如 : 

P, “EA” OKRA = TLE) 

C. “BIH” OKRA STL) 

AR. “AEA” CZAR 121 BATU) 

T, “RAA ARE 121 BEL) 

如 果 将 此 四 种 四 声 结构 与 商 编 镁 、 西 周 编钟 的 四 声 相 比较 就 会 发 现 ， 只 有 乙 、 丙 
ABA SPH. CE, RETIRE SA, TRAM 
幕 出 土 的 依靠 推测 产生 的 编 钞 音 列 中 才 苑 到 。 可 见 ， 钟 、 锁 的 四 声 结构 并 非 其 自身 独 
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创 、 独 有 ， 而 是 来 源 于 比 它们 更 早 的 人 们 的 音乐 实践 中 。 特 别 是 妇 好 幕 五 音 孔 圳 ， 五 
正 声 在 3 件 吉 的 三 种 音 列 中 均 有 着 稳定 的 地 位 ， 如 图 表 2 一 40、 图 表 2 一 41 和 图 表 2 一 
42 所 示 ， 无 论 是 重复 音 的 干扰 还 是 音 偏差 的 影响 ， 音 列 中 五 正 声 的 轮廓 最 终 总 是 水 落 
弦 ” 石 出 、 清 晰 可 见 ， 这 是 这 种 乐器 达到 成 熟 期 后 的 规范 形制 所 出 现 的 特征 。 然 而 ， 这 似 
IO 平 也 与 晚 出 于 它 的 钟 、 锐 将 列 产生 了 矛盾 。 
M 再 次 ， 从 谱 例 还 可 看 到 ， 绝 大 多 数 坝 的 音 列 中 除了 四 声 或 五 声 骨 干 音 外 ， 还 出 现 
了 大 量 的 “变声 "， 如 变 征 、 变 宫 、 清 角 、 清 羽 甚至 清 商 、 变 商 等 音 ， 这 就 足以 形成 
了 六 声 或 七 声音 阶 。 纵 然 古 人 对 乐音 的 选择 或 许 与 我 们 有 差异 ， 但 测 音 数据 是 较为 客 
观 的 ， 对 于 同样 数量 的 乐音 而 言 ， 不 管 采 用 何 种 选择 ， 正 声 之 外 自 有 变声 出 现 。 早 期 
的 这 种 多 声 现象 似乎 与 钟 、 锐 音 列 产生 了 更 大 的 差异 。 
那么 ， 产 生 这 种 差异 的 原因 究竟 在 哪里 昵 ? 本 文 认为 这 种 原因 应 从 制作 工艺 、 律 
数 概念 与 乐音 规范 三 方面 来 找 。 



































二 、 早 期 多 声 与 钟 绕 四 声 的 差异 及 原因 


对 于 新 石器 时 期 乐音 的 选择 ， 今 天 仅 凭 吉 的 发 音 还 难以 观 其 全 谣 ， 加 上 圳 是 一 种 
音乐 性 能 较 难 掌握 的 乐器 ， 由 于 吹奏 的 角度 、 口 风 等 的 变化 ， 其 音 高 有 可 能 发 生 较 大 
的 变化 ， 这 在 测 音 过 程 中 已 反映 出 来 b。 相 比 之 下 ， 第 的 音乐 性 能 就 稳定 多 了 ， 以 下 
以 现 藏 于 河南 省 文物 研究 所 的 舞阳 县 贾 寡 村 新 石器 时 代 遗 址 出 土 的 一 批 远古 竖 吹 上 骨 笛 
中 的 M282: 20 号 骨 笛 的 测 音 数据 @ 为 例 。 








图 表 2 一 43 河南 舞阳 页 湖 骨 币 M282: 20 号 测 音 数据 单位 : 音 分 
e? +16 | d? +16 | c? +24 | b? -25 


o 黄 翔 觅 、 方 建 军 二 人 所 用 测 音 数 据 与 《大 系 》 中 的 数据 有 些 出 人 ， 如 玉 门 火烧 沟 三 音 
FLIN M20: 1 号 黄 先 生 按 测 音 推出 其 骨干 音 为 “ 富 一 角 一 徽 一 狼 ”， 按 后 来 《大 系 》 的 测 音 
推出 骨干 音 却 为 “ 沐 一 宫 一 商 一 角 ”; M216 号 方 先生 按 测 音 推出 其 骨干 音 为 “ 宫 一 角 一 短 一 
羽 ”， 而 按 后 来 《大 系 》 的 测 音 推出 骨干 音 却 为 “ 羽 一 官 一 商 一 角 ” 等 等 。 参 阅 黄 翔 鹏 《新 石 
器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资 料 与 我 国 音 阶 发 展 史 问题 》 (上) , 《音乐 论 从 》1978 年 第 1 辑 ， 第 
194 页 ; JEF: CRAB SSH), 《中 国 音乐 学 》1988 年 第 4 期 , 第 125 页 。 另 
注 : 方 建 军 的 测 音 数据 亦 基 于 黄 翔 鹏 、 吕 茎 等 那 次 的 测 音 结果 。 

@ 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 : FBS) E1, MM: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 
303 页 。 
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b? -3| 


6 FL 








#a? 449 


















































a -12 |*g -18| , 
ma | 大 孔 | 人 +18 


说 明 ; M282: 20 号 骨 笛 的 测 音 数 据 是 1987 年 11 月 初 由 中 国 艺术 研究 院 音乐 研究 所 和 武汉 
音乐 学 院 组 成 的 测 音 小 组 到 郑州 进行 的 测试 , 它 是 所 出 土 的 20 多 支 骨 笛 中 保存 最 为 完整 的 一 支 。 
测试 时 根据 骨 笛 的 形状 ， 参 照应 骨 笛 用 管 端 与 嘴唇 斜 出 45" 角 的 方法 吹奏 。 此 数据 为 求 发 音 自 
然 ， 避 免 出 自主 观 倾向 的 口 风 控 制 ， 由 两 人 两 次 各 自分 别 做 上 行 、 下 行 吹奏 所 得 的 结果 。 


上 表 中 测 音 数 据 总 体 上 看 其 偏差 是 相当 小 的 ， 这 种 偏差 可 以 用 “ 极 差 ”来 表示 ， 
BI“ (Xo eo X) 中 的 最 大 值 减 去 最 小 值 ， 以 反映 数据 之 间 的 最 大 差距 。 这 里 七 个 
孔 音 加 上 简 音 共 8 个 音 高 ， 每 一 音 高 有 8 个 数据 ， 它 们 的 极 差分 别 为 : 











图 表 2 一 44 ”舞阳 贾 湖 骨 笛 M282: 20 号 测 音 数 据 的 极 差 统计 表 单位 : 音 分 


从 极 差 值 看 ， 简 音 与 七 孔 音 数值 较 大 ， 超 过 了 一 个 平均 律 半音 ， 说 明 此 两 孔 音 在 
吹奏 时 较 难 控制 。 其 余 六 个 孔 音 均 小 于 纯 律 小 半音 ,说 明 这 些 音 孔 的 发 音 是 相当 稳定 
的 。 相 比 之 下 ， 击 上 音 孔 发 音 的 稳定 性 能 就 差 多 了 。 针 对 各 孔 的 八 个 数据 ， 若 要 了 解 
该 骨 笛 的 音阶 结构 ， 最 佳 方案 是 通过 求 得 “平均 值 ”或 “方差 ”之 后 再 排列 出 音 列 
来 显示 。 平 均值 就 是 各 组 孔 音 音 高 数据 的 平均 数 。 方 差 即 各 组 数据 中 的 每 一 个 与 平均 




































o 笔者 以 为 上 面 数据 中 ， 表 编号 3 中 上 行 的 四 孔 音 oc +1 Hd +1 的 笔 误 。 
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图 2 一 17 ”舞阳 页 湖 骨 笛 M282: 20 


值 之 差 的 算术 平方 根 。 二 和 孔 音 至 七 孔 音 的 极 差 较 小 ， 发 音 比 简 音 和 一 孔 音 更 稳定 ， 这 
一 现象 在 方差 中 很 自然 地 会 反映 出 来 ， 先 用 公式 X = DX 求 得 简 音 至 一 孔 音 的 平均 
ROUTE. 


图 表 2 一 45 SPAM A M282: 20 号 测 音 数据 简 音 至 一 孔 音 的 平均 值 统 计 表 


单位 : 音 分 
an | wa 
es +2.1 |d? -6.3 
















PRA S = TE (X-X) 求 得 简 音 至 一 孔 音 的 方差 @ 分 别 为 : 





O ”该 数值 与 陈 通 、 戴 念 福 的 估算 大 体 相同 ， 见 陈 通 、 戴 念 诅 《 贾 湖 骨 笛 的 乐音 估算 》， 
《中 国 音乐 学 》2002 年 10 月 第 4 期， 第 30 页 。 

© 童 忠 良 曾 用 求 此 方法 对 贾 前 骨 笛 作 过 测 音 分 析 ， 见 童 忠良 《舞阳 里 湖 骨 笛 的 音 孔 设计 与 
宫调 特点 》, 《中国 音乐 学 》1992 年 第 3 期 , 第 43 页 。 
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图 表 2 一 46 ”舞阳 贾 湖 骨 管 M282: 20 号 测 音 数据 简 音 至 一 孔 音 的 方差 统计 表 

七 孔 | AR =A 
12. 48 10. 47 18. 66 20. 02 21. 46 19. 80 43. 39 

方差 越 大 ， 表 明 该 组 数据 就 越 “分 散 ”， 或 者 说 ， 这 组 数据 的 变异 性 .( 即 互相 不 
同 的 程度 ) 就 大 ; 方差 越 小 ， 表 明 该 组 数据 的 变异 性 就 小 ， 也 就 更 “集中 ”。 表 中 有 反 
映 的 数值 是 简 音 与 一 孔 音 较 大 ， 说 明 此 两 筷 的 测 音 数据 可 靠 性 较 差 ， 音 位 游 移 的 可 能 
性 较 多 。 然 而 ， 简 音 与 一 孔 音 之 间 需 着 重 考 虑 变异 性 的 音 应 该 是 简 音 ， 因 为 一 筷 音 音 
高 (a 或 a;) 是 六 孔 音 或 七 孔 音 的 高 八 度 重复 ,无 论 其 音 高 在 七 音 孔 的 a 上 还 是 在 
MBF Lite ? 上 ， 均 不 会 影响 音 列 的 形态 。 二 孔 至 七 孔 音 数值 相对 较 小 ， 可 人 靠 程度 较 
高 。 如 按 平均 值 的 数据 排出 音 列 ， 就 得 人 允许 有 至 少 两 种 可 能 

D 富 系 统 的 “和 角 一 币 一 羽 一 清 羽 一 宫 一 商 一 角 一 币 ” GERIA) 

R CEARA “AAA RAA CP CR) 

或 其 他 

(RAE SHAS IRE, RES M282: 20 号 骨 笛 的 音 列 与 商 周 时 
期 的 钟 钞 音 列 相 比 较 ， 其 差距 就 更 让 人 难以 解释 钟 锐 的 三 声 或 四 声 了 。 这 支 骨 销 距 今 
约 8200 一 8000 年 ， Tost Exe > 3300—2700 年 ， 时 间 上 晚 4000 多 年 ， 音 列 上 却 “ 落 
后 ”于 骨 笛 。 倘 若 再 将 距 今 7000 年 的 河南 汝 州 中 山寨 的 能 在 十 二 个 半音 中 出 全 十 音 
的 十 孔 骨 第 @ 搬 出 来 与 之 比较 ， 也 是 让 人 不 可 思议 的 。 中 山寨 M341: 1 号 和 太湖 
M282; 20 号 骨 笛 尚 留 下 了 为 开 孔 而 作 的 刻 纹 ， 以 确定 基本 的 钻 孔 位 置 。 特 别 是 贾 神 
M282: 20 号 骨 第 的 七 孔 上 出 现 了 一 大 一 小 两 个 音 孔 ， 可 认为 是 大 孔 音 低 了 在 上 方 开 
钻 小 孔 ， 也 可 以 认为 是 小 孔 音 高 了 在 下 方 开 钻 大 孔 加 以 纠正 @， 表 明 先 人 有 了 明确 的 长 
短 概念 、 音 高 感觉 及 作为 人 的 生理 机 制 所 表现 出 来 的 对 音程 关系 的 判断 能 力 ， 至 于 他 
EAA T EEE BRIE OAEIAE, 但 是 ， 有 理由 说 
明 当 时 的 人 已 具有 丰富 的 制作 经 验 了 ， 这 种 经 验 是 通过 “无 数 骨 笛 制作 ”和 长 期 的 




































































O 萧 兴 华 :《 七 千年 前 的 骨 管 定 音 器 一 一 河南 省 汝 州 市 中 山寨 十 孔 骨 笛 测 音 研究 ), 《音乐 
研究 》2001 年 第 2 HA, 第 38 页 。 

o 黄 翔 鹏 主 前 说 ， 萧 兴 华 主 后 说 。 见 黄 翔 胶 : 《舞阳 页 湖 骨 笛 的 测 音 研究 》， 原 载 《 文 物 》 
1989 年 1 月 第 1 期 , 第 15 页 ; 另 见 黄 翔 鹏 论文 集 《 中 国人 的 音乐 与 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 
出 版 社 ，1997 年 ， 第 172 A WHE: CR EAL FE REA PP aS 
发 气 及 其 意义 》, 《音乐 研究 》2000 年 1 月 第 1 期 , 第 8 页 。 
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“ 开 妃 实践 ”的 结果 下。 在 骨 币 等 分 与 不 等 分 开 孔 这 一 特征 的 背后 ， 存 在 着 两 种 原因 ， 
一 种 是 计算 的 结果 ， 另 一 种 是 经 验 与 音 感觉 的 结果 。 古 人 更 可 能 是 依靠 了 这 种 经 验 和 
或 觉 ， 而 陈 通 和 戴 念 祖 则 运用 了 现代 声学 的 计算 方法 将 其 音 高 估算 出 来 。 














ik 如 果 将 目光 聚焦 于 陶 击 的 造型 与 音 孔 的 开 孔 位 置 ， 就 能 发 现 骨 笛 在 开 孔 经 验 和 音 
高 感觉 方面 的 探索 与 陶 坊 上 有 着 相似 的 实践 过 程 ， 这 种 实践 过 程 是 与 乐音 的 选择 、 音 
是 级 间 的 关系 以 及 音 列 的 逐步 完善 过 程 结伴 而 行 的 。 现 将 陶 坝 的 这 种 造型 与 开 孔 特点 整 
HT FRO, 
图 表 2 一 47 陶 击 造 型 与 开 孔 特征 整理 表 


造型 与 开 孔 特点 
半 坡 一 音 孔 击 橄榄 形 ， 两 端 尖 细 ， 不 平整 ， 吹 孔 于 顶端 ， 一 按 孔 于 底 端 


| EIE, LHR, MAR, REEF. KAFI, SLE 
腹 以 上 ， 左 右 两 孔 一 上 一 下 
淳 化 夕阳 黑豆 嘴 二 


XIM 查核 形 ， 腹 扁 ， 二 音 孔 并 列 于 腹部 


i 
H | PAHE, RE 

玉 门 清泉 火烧 沟 三 | IE, BR. AAA. KILO, SHADE AE | 
BIL 腰 下 偏 左 侧 

安阳 刘 家 庄 121 号 | RB, BOR, KOFI, HPAP PR, SARE 
BEAU 排列 ， 另 二 音 孔 位 于 背面 ， 呈 一 字形 横 列 

安阳 后 岗 12 SEE | ARE, KOFI, ALEA SATE RE, P 
HILH 二 音 筷 呈 一 字模 列 于 背面 


Ze BH Be dae fs es AY dt om, 顶尖 底 平 。 吹 口 于 顶端 正中 ， SaaS 
tae ee TTL 排列 于 正面 ， 另 二 音 筷 基 一 字模 列 于 背面 


河南 省 博物 馆 五 音 | 陀螺 形 ， 歇 口 于 正 上 方 ， 三 音 孔 呈 倒 品 字形 排列 于 正面 ， 另 二 音 
FL 孔 呈 一 字 横 列 于 背面 


从 表 中 9 件 陶 击 的 造型 及 开 孔 情况 看 ， 前 5 件 造型 各 异 ， 且 音 孔 的 开 孔 位 置 各 行 
其 是 ， 此 处 拟 为 “未 定型 期 "。 在 造型 及 开 孔 位 置 尚未 统一 的 阶段 ， 其 发 音 的 随机 性 
大 ， 音 位 判断 的 可 靠 性 也 较 差 。 表 中 后 4 件 五 音 孔 陶 吉 造型 和 音 孔 的 开 孔 已 趋 于 基本 
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O FE: CHR RICH Eide RR SH RRA), (E 
乐 研究 》 2000 年 第 1 期 , 第 11 页 。 

@ 本文 处 理 塌 的 造型 问题 时 着 重 纵向 的 探索 与 发 展 过 程 ， 吕 双 先 生 取 横向 分 布 的 三 体系 
说 ， 说 明 的 问题 不 同 ， 角 度 各 异 。 详 见 吕 改 《从 原始 氏族 社会 到 殷 代 的 几 种 陶 击 探索 我 国 五 声 
音阶 的 形成 年 代 》,《 音 乐 论 从 》( 二 ) 1978 年 第 2 辑 , 第 23 页 。 
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B—, HEY “ERR”. KNEES ROR HE, Arete Aller 
的 可 靠 性 也 相应 增强 ， 这 里 同样 体现 出 实践 的 重要 性 ， 说 明 感 性 认识 起 了 关键 的 作 
用 。 这 恐怕 是 远古 笛 、 吉 音 列 的 多 声 趋势 至 钟 钞 音 列 却 减少 为 三 、 四 声 的 主要 原因 。 

此 外 ， 不 同 质料 的 乐器 在 制作 工艺 上 的 难 易 程 度 是 不 同 的 。 远 古 骨 笛 运 用 了 现成 
的 材料 ， 击 用 陶土 烧 制 。 与 它们 相 比 ， 青 铜 乐器 的 制作 难度 就 大 多 了 ， 它 要 经 过 形制 
大 小 、 厚 薄 轻 重 的 预 设 及 制 范 、 翻 砂 、 冶 炼 、 浇 铸 、 清 砂 、 调 音 、 甸 磨 等 多 项 工序 中 ， 
而 且 ， 对 编 锐 与 初期 编钟 的 制作 而 言 ， 前 六 道 工 序 均 在 谋 铸 前 就 已 完成 OAR 
磨 是 西周 中 期 才 出 现 的 ; 铭文 总 是 以 铸 铭 和 刻 铭 两 种 方式 出 现 ) ， 即 音乐 性 能 并 不 在 
钟 体 上 处 理 ， 这 就 要 求 有 高 度 的 预计 性 。 从 成 组 成 套 对 各 件 形 制 的 要 求 到 各 部 位 的 比 
例 及 对 称 关系 ， 从 各 件 乐 钟 的 音 位 设置 到 音 高 的 调节 ， 它 体现 的 是 一 个 综合 过 程 ， 而 
这 种 综合 过 程 必 须要 有 规范 、 统 一 的 数理 意识 为 基础 。 况 且 钟 锐 是 青铜 时 期 音乐 发 展 
水 平 的 象征 ， 它 的 昂贵 也 是 其 它 材料 所 不 能 相 比 的 ， 不 允许 像 陶土 那样 由 于 成 本 不 高 
而 可 以 反复 试验 。 所 以 ， 本 文 以 为 稍 、 击 的 制作 和 音阶 发 展 与 钟 锐 的 差异 在 于 ， 前 者 
是 感性 经 验 的 结果 ， 后 者 是 律 数理 论 的 结果 ， 而 两 者 又 都 以 实践 为 基础 。 

总 之 ， 作 为 奴隶 制 社会 上 层 建筑 的 礼 乐 传 播 媒介 ， 青 铜 乐器 的 音乐 性 能 与 发 展 状况 
并 不 能 反映 当时 社会 音乐 发 展 的 全 部 。 从 现 已 出 土 的 远古 笛 、 击 乐器 的 测 音 数 据 分 析 来 
看 ,远古 的 人 们 并 非 一 开始 就 局 限于 四 声 ， 相 反 ， 他 们 对 自然 乐音 的 选择 远 比 青铜 乐器 
灵活 ， 组 成 的 音 列 更 丰富 。 第 、 吉 乐器 的 这 种 早期 音 列 多 样 化 、 音 阶 多 声 化 为 青铜 钟 乐 
音 列 的 设置 提供 了 选择 的 园地 与 宝贵 的 经 验 ， 它 与 青铜 乐器 音 列 的 统一 性 、 四 声 性 所 形 
成 的 反差 ， 正 好 说 明 青 铜 钟 乐音 列 是 从 早期 感性 实践 中 作出 数理 提炼 的 结果 。 






























































三 、 四 声 八 律 


前 文 述 及 西周 编钟 的 音 列 设置 依赖 于 弦 上 的 等 分 节点 ， 等 分 制 不同 ， 构 成 音 列 的 
音 位 名 称 就 不 同 。 然 而 ， 就 一 根 长 度 、 大 小 及 张力 相同 的 弦 而 言 ， 无 论 由 于 等 分 制 变 
化 使 音 位 发 生 多 大 的 变化 ， 其 空 弦 的 律 高 是 不 变 的 。 正 由 于 此 ， 在 对 钟 上 四 声 的 数理 
规律 进行 提炼 时 ， 除 了 比较 它们 在 音 列 中 相对 于 富 音 音 位 的 理论 音 高 外 ， 还 要 将 它们 
统一 到 以 空 弦 为 基准 的 律 学 范畴 之 中 来 一 起 比较 、 分 析 ， 这 样 才能 揭示 出 根据 不 同 取 
音 法 获取 的 音 与 音 之 闻 的 逻辑 关系 。 














D 1. UPR AR: (GABE) (Bronze Foundry Sites at Hou Ma) (上 ) ， 北 京 : 
文物 出 版 社 ，1993 年 ， 第 132 一 150 页 ; 2. 项 阳 、 陶 正 刚 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 ， 山西 卷 》 
之 “ 候 马 铸 铜 遗址 陶 钟 甬 范 ”， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 78 页 。 
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按 一 弦 六 等 份 来 取 音 ， 设 空 纺 为 C， 高 度 为 0 音 分 ， 则 音 列 中 各 音 位 的 音 名 位 置 
依次 为 : 


图 表 2 一 48 按 弦 长 六 等 份 取 音 获取 的 音 位 、 音 名 排列 图 
微 Gi fh G 徽 a 








产生 了 以 所 为 宫 、 不 超过 8 件 的 编列 设置 ，“ 羽 一 宫 一 角 一 征 ” 四 声 分 别处 在 
CE、G、B 四 音 的 位 置 上 。 

按 一 弦 五 等 份 来 取 音 ， 设 空 驴 为 C， 高 度 为 0 音 分 ， 则 音 列 中 各 音 位 的 音 名 位 置 
依次 为 : 


图 表 2 一 49 按 弦 长 五 等 份 取 音 获取 的 音 位 、 音 名 排列 图 


微 Gi fat Gi ix 


[Cc] EG AC C 


E 
E 
E Do} 


Oo} 
pi 


对 角 ep] a 对 





产生 了 以 C 为 富 、 不 超过 7 件 的 编列 设置 ,“ 羽 一 宫 一 角 一 征 ” 四 声 分 别处 在 A, 
C、E、G 四 音 的 位 置 上 。 


按 一 弦 四 等 份 来 取 音 ， 设 空 弦 为 C， 高 度 为 0 音 分 ， 则 音 列 中 各 音 位 的 音 名 位 置 
依次 为 ; 











图 表 2 一 50 ”” 按 弦 长 四 等 份 取 音 获取 的 音 位 、 音 名 排列 图 
Gi it a ft E 
c CE FA CTE PA 
LUO | EO 
A 对 fA 对 f 对 
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产生 了 以 "A 为 宫 、 不 超过 6 件 的 编列 设置 ，“ 羽 一 官 一 角 一 币 ” 四 声 分 别处 在 
FA, CE 四 音 的 位 置 上 。 

以 上 “ 玖 一 宫 一 角 一 征 ” 四 声 虽然 处 在 三 种 不 同 的 音 高 位 置 上 ， 但 它们 相互 间 的 
逻辑 结构 是 完全 相同 的 ， 如 果 将 此 三 者 纳入 到 音 系 网 中 来 考察 ， 这 一 特征 就 会 清晰 地 
显示 出 来 ， 如 下 图 。 


图 表 2 一 51 编钟 四 声 八 律 图 


nE 
ERE 
mag MRR 





此 图 涉及 四 个 应 予以 注意 的 问题 : 

第 一 ， 图 中 显示 了 按 三 种 取 音 法 获得 的 三 种 四 声音 列 所 在 的 律 高 位 置 ， 三 个 四 声 
音 列 在 不 同 的 音 高 上 构成 相同 的 结构 。 每 一 种 “ 玖 一 宫 一 角 一 征 ” 结 构 实 际 上 是 小 三 
度 作 纯 四 度 或 纯 五 度 关系 的 连接 ， 连 接 是 在 钟 与 钟 之 间 进 行 的 ， 小 三 度 均 为 316 音 分 
的 纯 律 小 三 度 。 

第 二 ,三 种 取 音 法 获得 的 三 种 四 声音 列 的 官 音 ("A、C、E) 除 第 1、2 件 钟 外 均 
在 侧 鼓 音 上 ， 富 乃 音阶 之 主 ， 西 周 编钟 音 列 的 宫 音 允 许 且 多 作为 侧 鼓 音 出 现 ， 说 明 便 
鼓 音 已 经 相当 重要 了 。 此 外 ， 四 等 分 制 、 五 等 分 制 和 六 等 分 制 三 者 产生 的 三 个 宫 音 刚 


好 构成 一 个 大 三 和 弦 ， 而 这 个 大 三 和 纺 的 弦 长 比例 为 ; 2.1. 2 (= 





1 1 
4 H 5 » 
>), 这 是 一 个 纯 律 大 三 和 弦 的 弦 长 比例 , 即 按 三 种 取 音 法 获得 的 乐音 来 自 于 纯 律 这 
一 自然 律 制 体系 。 这 再 一 次 说 明 西 周 编钟 乃至 晚 商 编 锁 的 音 位 选择 与 音 列 设置 是 对 自 
然 规律 的 发 现 和 适应 。 

第 三 ， 在 八 个 律 高 中 ，C ( 空 弦 基 音 ) 是 生 律 法 的 起 点 ， 它 是 三 种 取 音 法 赖 以 进 
行 的 基础 。 除 它 以 外 ， 只 有 它 上 方 纯 五 度 的 6G 和 上 方 纯 律 小 三 度 的 'E 被 两 次 运用 ， 
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而 此 三 音 均 属于 按 六 等 分 取 音 法 获得 的 四 声 之 内 ， 一 方面 说 明 弦 上 处 于 子 节 点 的 C 音 


在 八 个 律 位 中 显得 尤为 重要 , 《国语 * 周 语 下 》 中 的 “ 纪 之 以 三 ”已 经 证 实 此 音 后 来 
已 倍加 运用 ; 另 一 方面 ，C、G、E 在 六 等 分 取 音 法 获得 的 四 声 之 内 ， 另 外 两 种 等 分 制 
取 音 法 却 总 是 以 律 位 重复 的 方式 分 别 依附 于 它 ， 这 表明 六 等 份 取 音 法 较 之 另外 两 种 更 
优越 ， 它 能 利用 等 分 节点 及 等 份 内 节点 轻易 获得 上 表 中 八 个 律 位 的 律 高 ， 而 另外 两 种 
则 更 难 些 。 所 以 ， 至 西周 晚期 编 甬 钟 的 音 列 统一 为 按 一 弦 六 等 份 取 音 法 取 音 的 8 HE 
设置 ， 原 因 就 在 于 此 。《 国 语 ， 周 语 下 》 中 的 “ 平 之 以 六 ” 便 是 这 一 历史 现象 的 真实 
记载 。 

第 四 ， 除 第 1、2 钟 外 ， 编 钟 音 列 在 正 鼓 部 总 是 “ 羽 ” 和 “和 角 ” 的 交替 ， 侧 鼓 部 
总 是 “ 宫 ” 和 “ 微 ” 的 交替 ， 在 所 有 出 土 的 西周 编 甬 钟 中 它们 各 自 的 音 位 没有 出 现 
过 其 它 选 择 ， 这 就 是 西周 甬 钟 在 乐音 设置 上 的 规范 。 更 有 意思 的 是 ， 上 图 中 不 管 采用 
哪 一 种 取 音 法 ， 得 到 的 “ 羽 ” 音 总 在 正 鼓 音 列 ， 得 到 的 “ 徽 ” 音 总 在 侧 鼓 音 列 , : 即 
产生 了 一 个 “ 徽 不 下 正 鼓 ， HEEM” AR, METRE ANNE, “ahii 
H RATHI. M. B., A ASP SEAMS AAA, B 
Seb SSR TSS RRA, 而 是 弦 上 节点 所 体现 的 一 种 物理 声学 上 的 自 
然 规律 。 其 中 ， 沐 、 宫 、 角 三 音 在 三 种 取 音 法 中 总 是 与 “2 分 ”关联 ， 如 各 等 份 节点 


上 的 比例 “1” 和 各 等 份 内 的 比例 “ 方 、 地 、 地 、 二 ”， 唯 独 “ 币 ” 音 总 是 与 “3 











分 ”关联 ， 如 aL 2.2", LARAMIE. BATE 20 世纪 80 年 代 就 


提出 了 钟 律 音 系 网 ， 网 中 各 律 按 横向 考察 呈 五 度 相生 关系 ， 按 斜 向 考察 呈 纯 律 三 度 
关系 。 它 是 从 战国 早期 的 曾 侯 乙 编钟 所 刻 的 28 个 乐 律 铭文 @ 中 总 结 出 来 的 。 显 然 ， 它 
与 上 述 的 “四 声 八 律 图 ”有 着 干 丝 万 缕 的 联系 ， 不 同 之 处 在 于 “四 声 八 律 图 ”的 律 
位 少 一 些 ， 且 八 律 分 别 由 三 组 甬 钟 的 音 列 产生 。 这 恰恰 反映 出 西周 编钟 音 列 设 置 上 数 
理 认 识 的 实际 水 平 ， 可 以 说 正 是 有 了 “四 声 八 律 ” 的 简单 构思 才 得 以 发 展 成 较为 完善 
的 钟 律 音 系 网 ， 这 也 是 我 们 透 过 两 周 编钟 音 列 的 设置 表象 应 该 认识 到 的 潜在 思路 。 
同样 应 引起 注意 的 是 ， 在 西周 编 甬 钟 的 音 列 中 找 不 到 “ 商 ” 这 个 音 ， 客 观 原因 是 
在 作 弦 上 等 份 取 音 时 不 方便 获取 “ 商 ” 音 ， 而 在 以 钟 赣 为 标志 来 象征 西周 礼 制 的 宫廷 






































o BAB: 《中国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 》, 《中国 音乐 学 》1986 年 7 月 第 3 期 ， 第 
9 页 。 

O BE: 《 曾 侯 乙 编钟 钟 铬 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 ， 第 
142 页 。 
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乐队 中 ,“ 商 ” 音 通过 更 搜 长 演奏 旋律 的 其 它 乐 器 如 笔 、 管 、 戏 、 筝 、 瑟 等 来 奏 出 ， 
这 是 更 符合 音乐 实践 的 编 配 原 则 。 说 西周 钟 普 二 器 缺 “ 商 ”就 目前 来 看 也 许 是 实情 ， 
但 如 果 说 代表 西周 宫廷 乐队 的 钟 葛 乐 缺 “ 商 ” 尚 无 依据 。 另 外 ， 如 果 非 要 体现 钟 兢 二 
器 的 标志 性 作用 ， 以 钟 效 二 器 来 概括 整个 钟 兽 宫廷 乐 ， 那 完全 是 受 礼 乐 制度 的 影响 ， 
出 于 政治 原因 的 考虑 也 未 党 不 可 。 但 本 文 以 为 在 对 它们 进行 分 析 、 研 究 时 ， 缺 “ 商 ” 
问题 的 客观 原因 与 主观 问题 是 应 该 分 清楚 的 。 


诚然 ， 西 周 甬 钟 的 数理 观念 并 非 突 现 ， 且 青铜 乐器 的 历史 也 由 来 已 久 。 本 文 以 
为 ， 西 周 甬 钟 的 数理 意识 是 对 中 原 地 区 晚 商 编 锐 的 继承 与 发 展 。 大 量 出 土 资料 表明 ， 
所 有 了 晚 商 编 钞 的 音 列 均 以 翌 、 宫 、 角 、 币 为 基础 ， 且 绝 大 多 数 编 锐 音 列 的 音 位 也 不 出 
此 四 声 ， 分 别 形成 “ 羽 一 宫 一 角 ”"、“ 富 一 角 一 蚤 ”"、“ 角 一 羽 一 宫 ” 及 “ 富 一 角 一 征 ” 
等 结构 形态 ,这些 形态 恰恰 是 西周 前 钟 按 六 、 五 、 四 等 分 取 音 法 产生 的 三 种 音 列 的 浓 
缩 。 如 果 再 从 合 瓦 体 钟 踪 的 设计 意图 上 考虑 ， 择 其 某 一 件 的 侧 鼓 音 加 入 音 列 ， 则 四 声 


俱全 ， 与 西周 前 钟 并 无 差异 。 所 不 同 的 是 ， 晚 商 时 期 由 于 人 们 还 未 掌握 调 音 技术 , R 


懂得 在 锐 腔 的 适当 部 位 进行 合理 的 铂 麻 可 以 改变 其 音 高 ， 致 使 编 钞 的 准确 性 总 体 上 不 
如 西周 甬 钟 。 实 际 上 ， 西 周 甬 钟 就 是 继承 了 编 钞 的 数理 意识 并 吸收 了 南方 编 锐 的 形制 
特点 后 发 展 起 来 的 ， 取 音 时 按 相同 的 节点 规律 即便 将 一 弦 取 尽 而 设置 成 7 或 8 件 甬 钟 
也 不 出 四 声 ， 这 种 现状 一 方面 说 明 编 钟 音 列 受制 于 音 列 背后 的 数理 规律 ， 另 一 方面 也 
表明 等 分 制 取 音 法 仅 运 用 于 一 条 弦 上 的 局 限 性 。 
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MEREN ak | ae 


第 三 章 


钮 钟 的 出 现 与 正 鼓 音 列 的 转制 


第 一 节 春秋 早期 正 鼓 音 列 的 两 种 形态 
第 二 节 春秋 中 期 正 鼓 音 列 设置 的 五 声 定式 








自 西 周 晚期 至 春秋 早期 ， 雨 钟 一 直 在 音 列 设置 上 保持 着 自身 的 规范 ， 即 在 前 文 分 
析 的 、 按 一 弦 六 等 分 制 取 音 法 来 获得 的 8 个 音 进行 正 鼓 音 列 设置 。 从 现 有 出 土 材料 来 
看 ， 这 种 情形 直至 春秋 中 期 才 彻底 改变 ， 而 这 种 改变 与 男 一 种 钟 一 一 钮 钟 的 出 现 及 其 
音 列 设置 是 分 不 开 的 。 钮 钟 是 前 钟 的 钟 体 和 铜 铃 的 钮 相 结 合 而 派生 出 来 的 新 式 钟 ， 与 
前 钟 的 主要 区 别 是 舞 部 置 一 环 状 吊 钮 代替 甬 把 SO， 并 以 其 适应 各 国 诸 侯 财 力 的 小 巧 体 
形 与 优良 的 音乐 性 能 出 现在 历史 舞台 上 ， 成 为 推动 东周 钟 乾 乐 发 展 和 编 悬 体制 进一步 
完善 的 主要 乐 弱 。 资 料 表 明 ， 钮 钟 盏 迟 在 两 周 之 际 就 已 出 现 ， 它 的 出 现 不 仅 使 编钟 向 
旋律 乐器 的 方向 发 展 ， 也 带动 了 铺 钟 、 甬 钟 音 乐 性 能 的 更 新 。 


第 一 节 ” 春秋 早期 正 鼓 音 列 的 两 种 形态 


就 春秋 早期 而 言 ， 编 钟 正 鼓 部 出 现 了 两 种 音 列 形 态 并 置 的 现象 ， 一 种 是 由 “ 玖 一 
宫 一 角 一 巴 一 角 一 羽 一 角 一 羽 ” 构 成 的 8 件 组 设置 ， 另 一 种 是 “ 征 一 羽 一 富 一 商 一 
角 一 羽 一 商 一 角 一 鸡 ” 构 成 的 9 件 组 设置 。 前 者 是 西周 一 弦 等 分 制 取 音 法 延续 的 结 
果 ， 后 者 是 伴随 钮 钟 的 出 现 并 以 传统 五 正 声 为 正 鼓 音 列 设置 基础 的 新 模式 ， 它 暗示 着 
为 钮 钟 取 音 的 五 弦 准 @ 的 出 现 














© 王子 初 :《 中 国 音 乐 考古 学 》 福州， 福建 教育 出 版 社 ，2003 年 ， 第 173 页 。 
图 ”本文 以 为 “ 准 ” 虽 是 汉代 才 出 现 的 称谓 ， 但 它 的 所 指 时间 未 必 仅 在 汉代 ， 本 文 借以 用 
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一 、 西 周 晚 期 十 钟 音 列 设置 规律 在 春秋 早期 的 延续 


从 已 有 资料 来 看 ， 春 秋 早 期 音乐 性 能 较 好 的 甬 钟 有 3 套 ， 其 中 两 套 从 三 门 峡 上 村 
岭 儿 国医 地 中 出 土 ， 即 狐 季 编钟 与 号 仲 编钟 ， 还 有 宝鸡 杨 家 沟 太 公 庙 所 出 的 秦 公 钟 。 
三 者 的 保存 情况 较 好 ， 且 均 保存 了 测 音 资料 。 

L 苇 季 编钟 音 列 分 析 

现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 民 季 编钟 9， 为 8 件 套 编 甬 钟 ，1990 年 在 三 门 峡 
上 村 岭 号 国 墓地 北 区 第 2001 号 幕 中 发 据 出 土 。 该 莫 出 土 乐器 除 编钟 外 还 有 编 思 10 
件 、 铜 钙 1 件 ， 且 所 出 礼 器 和 乐器 上 多 有 铭文 ， 从 铭文 内 容 可 知 该 莫 为 靳 季 之 墓 。 公 
元 前 655 年 号 国 被 晋 国 所 灭 ， 故 此 怠 季 墓 当 属于 春秋 早期 。 





图 3 一 ! HFR 


从 形制 上 看 ，8 件 编钟 大 小 依次 递 碱 ， 造 型 大 致 相同 ， 钟 身 呈 合 瓦 形 ， 前 上 旋 干 
俱 备 ， 钱 部 两 侧 各 置 3 排 共 9 个 柱状 枚 。 正 鼓 部 饰 一 对 称 的 象 首 纹 ， 正 面 右 鼓 除 第 1、 
2 号 钟 外 ， 均 饰 一 凤 鸟 。 形 制 特征 与 凤 鸟 纹饰 已 说 明 该 钟 为 实用 器 。 

从 铭文 上 看 ， 整 套 钟 的 前 4 件 每 钟 各 铸 全 铭 ， 后 4 HME, A “RAE 
宝 ” 等 语 。 铭 文 共计 53 字 ， 前 4 句 为 : 


REEAHH, RHR=B=, AXLHER, ASHA 


铭文 进一步 证 实 了 8 件 钟 本 为 一 套 的 事实 ， 而 “ 协 钟 ”二 字 可 能 代表 了 它 当 时 良 


o |. 河南 省 文物 研究 所 ;《 三 门 峡 上 村 岭 狐 国 莫 地 M2001 发 掘 简 报 》, 《华夏 考古 》1992 
年 9 月 第 3 期 ,， 第 104 页 ; 2. 河南 省 文物 考古 研究 所 、 三 门 峡 市 文物 工作 队 :《 三 门 峡 哮 国 幕 》 
(第 一 卷 * 上 ) ， 图 版 二 一 一 二 三 ， 第 71 一 79 页 ， 附 录 五 一 一 王子 初 、 李 秀萍 、 姜 涛 : (HER 
钟 的 音乐 学 分 析 》， 文 物 出 版 社 ，1999 年 ， 第 582 一 591 页 ;3. 中 国 科学 院 考 古 研究 所 : 《上 村 
岭 狐 国医 地 》， 图 版 三 八 :; 2、3 ， 北 京 : 科学 出 版 社 ，1959 年 ， 第 22 页 。 


134 


好 的 音乐 性 能 。 
8 AAS, Waite sho A. Ba 1 件 钟 腔 破裂 外 ，7 件 钟 的 测 音 数 
据 、 整 套 钟 的 测 音 数据 9 如下。 





图 表 3 一 1 WE Sa Fh WG GS 单位 : 音 分 





malga] 7 


[f +69] 


#ol -了 








将 各 音 分 别 加 上 7 音 分， 转换 为 以 C (C) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 





单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : — A & a x ta Ta 宫 
实测 相对 音 高 音 分 数 ， 一 476 697 6* 66* 44* m” 15 
理论 音 高 音 分 数 : 一 一 702 0* 702° o” 702" 0 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 ， ”一 476 37 39 310 326 335 275 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : — 一 316 316 316 316 316 316 
ERRE: ( 羽 ) È A 羽 角 1 羽 t es 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 一 0 380 897 366° 918 * 436 * 940 “* 
理论 音 高 音 分 数 : “884 0 386 884 386 884* 386™ 884 ™ 
ERIM: 1 一 1 3890 | SIT | 669 1 552 | 78 1 5% | 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 ; 1 3161 386 1 498 | 7021 498 | 72 | 48 | 


从 以 上 对 测 音 数据 的 整理 中 ,， 正 鼓 音 、 侧 鼓 音 、 正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 以 及 正 侧 鼓 
音 间 音 分 差 四 项 指标 的 实测 音 高 与 理论 音 高 非常 接近 ， 尤 其 是 中 低音 区 (第 二 钟 至 第 
五 钟 ) 除 第 五 钟 正 鼓 “ 角 ” 音 偏 低 20 音 分 外 ， 其 余 各 音 偏 差 均 在 10 音 分 之 内 。 这 既 
说 明 吃 季 编 钟 与 西周 甬 钟 在 音 列 设置 上 的 传承 性 ， 更 说 明 8 件 套 设置 的 西周 传统 发 展 
到 春秋 早期 无论 是 在 一 弦 六 等 分 的 取 音 方面 还 是 在 钟 体 的 浇铸 和 调制 技术 方面 都 达 























O 赵 世 纲 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 82 页 。 
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到 了 十 分 成 熟 的 地 步 。 其 次 ， 虽 然 第 1 钟 已 经 破裂 ， 但 可 从 后 7 钟 有 规律 的 设置 上 确 
定 它 的 “ 羽 ” 音 音 位 。 此 外 ， 高 音 区 的 三 件 钟 像 其 它 各 套 编钟 一 样 呈现 习惯 性 偏离 ， 
这 也 是 与 取 音 有 关 的 正常 现象 ， 将 在 本 文 第 五 章 第 一 节 中 作 详 细 探讨 。 

2. 著 仲 编钟 音 列 分 析 

现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 萄 仲 编钟 ， 是 1990 AEH + PSP ik HE 
2009 号 墓 的 8 FERR. SRE, TRE BBA, hE 
有 青铜 礼 器 、 车 马 器 、 兵 器 、 乐 器 、 玉 器 等 数 千 件 。 在 大 型 青铜 礼 器 、 乐 器 等 上 面 多 
WAAR, RTA, Rit osk PREM tHe. 

8 件 甬 钟 天 小 依次 递减 。 除 第 1、2 钟 外 其 余 各 钟 右 侧 鼓 均 饰 有 凤 鸟 纹 ， 钟 腔 大 部 
分 经 过 调 音 。 除 第 2 件 钟 腔 破裂 外 ,7 件 钟 的 测 音 数据 了 和 如下。 




















图 表 3 一 2 长 仲 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 


3 





1 3 4 
-40 a +4 df -11 
a #03 49 


[*g! +60] [*e? +104] | [*e +111] 
#f 19 b> -23 
[Ë +81] | [*a +77] 





f +2 








KEENIA E, PROC Ci) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 叶 相对 音 高 关系 的 音 列 ; 


单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : (AA) — te B Lē a 1T k 1 宫 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 印 一 732 0 696" 1181 Tie" 6" 
理论 音 高 音 分 数 ， 一 一 702 0 702* 0” 702 * 0o% 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 309 一 358 305 331 310 323 312 
正 侧 喜 理论 音 分 差 :。 一 一 316 316 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : A CE) 角 # lf pi] | 角 CH 
实测 相对 音 高 音 分 数 :“900 一 374 895 365" 871" 453 94g" 
理论 音 高 音 分 数 ， * 884 0 386 884 386* 884* 386™ 884™ 
音 间 实测 音 分 差 ， 1 674 | 521 1 670 | 506 1 782 | 49 | 
音 间 理论 音 分 差 ， 1 702 | 498 | 702 | 498 | 702 | 498 | 


D 赵 世 纲 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 . 河南 卷 》 ， 郑 州 ; 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 93 页 。 
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虽然 第 2 钟 钟 腔 破 裂 ， 但 从 第 1 钟 与 后 6 件 钟 的 音 位 很 容易 推断 出 它 是 “ 宫 ” 音 
钟 ， 而 且 靳 仲 编钟 与 吃 季 编钟 的 前 两 件 在 音 位 排列 上 正好 形成 互 证 。 从 测 音 数据 的 整 
理 分 析 可 看 出 ， 整 套 编钟 的 音乐 性 能 比 号 季 编 钟 略 差 ， 这 与 浇铸 、 取 音 、 调 音 三 道 工 
序 密切 相关 。 

SUPE | 件 的 实测 音 高 为 "a + 28, GEREN 2 件 的 实测 音 高 为 "ec -7， 两 套 钟 
的 音 位 又 都 是 由 “ 羽 ” 至 “ 宫 ” 。 这 就 非常 清楚 地 告诉 我 们 ， 两 套 钟 不 但 取 音 方法 相 
同 ， 而 且 空 弦 散 声音 高 〈 即 标准 音 ) 也 基本 相同 (RRM. HK 
音 的 散 声 略 低 ， 因 为 二 者 构成 的 “ 羽 一 宫 ” 关 系 为 265 音 分 ) AMER HRN 
以 束 季 钟 为 参照 ， 这 种 参照 体现 出 礼 乐 乐 基 制 度 的 规范 性 ， 也 从 音 列 的 角度 证 实 了 两 
套 钟 在 时 间 上 一 致 性 。 

3. 秦 公 钟 音 列 分 析 

1978 年 1 月 出 土 于 宝鸡 县 杨 家 沟 太公 庙 窖藏 ， 现 藏 于 宝鸡 市 博物 馆 的 秦 公 
SO, APM Sh. SPINS 件 ， 同 出 还 有 3 件 铺 钟 。5 件 秦 公 钟 均 器 
形 完整 ， 按 其 大 小 可 分 为 甲 、 乙 、 丙 、 丁 、 成 钟 。 各 钟 均 有 铭文 ， 内 容 涉 及 “先祖 
受命 "、“ 后 代 受 福 ” 之 义 ， 其 中 甲 、 乙 两 钟 结合 记录 了 整 篇 铭文 ， 而 后 3 件 相 结 
URE. MAST, BURRESS. HBAS, 
其 测 音 数 据 2 如 下 。 


























图 表 3 一 3 宝鸡 杨 家 沟 太公 庙 窗 藏 出 土 秦 公 钟 的 测 音 数据 单位 : 音 分 


IA5: 10 [1%] 





f +12 
[e +112] 








#03 465 





将 各 音 分 别 减 去 31 音 分 ， 转 换 为 以 A (a) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 





@ 宝鸡 市 博物 馆 、 卢 连 成 、 宝 鸡 县 文化 馆 、 杨 满仓 : 《陕西 宝鸡 县 太公 庙 村 发 现 秦 公 
m, BAH), 《文物 》1978 年 11 月 第 11 期 ,第 1 页 。 

@ 方 建 军 、 黄 崇文 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . RE), MIN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 92 
页 。 
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单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : CHA) ff i TA t ( 宫 ) 
: 实测 相对 音 高 音 分 数 : 57* 418° 686° 59** 781* 一 
纺 理论 音 高 音 分 数 ， 一 一 702 o 702* 一 
i 正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 367 418 299 346 347 一 
5 ENKELEDA: — — 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : 羽 B 角 tH LA CA) 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 900 0* 387* 913* 434* — 
理论 音 高 音 分 数 : * 884 O° 386 * 884 * 386" 884" 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 310) 387 | 526 1 721 | — 1 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 3161 386 1 498 1 702 | — | 


从 测 音 结果 和 铭文 可 看 出 ， 秦 公 钟 至 少 应 有 6 件 ， 按 照 它 的 音 列 设置 要 求 允许 有 
8 件 ， 但 由 于 该 套 钟 的 第 1 件 “ 羽 ” 音 钟 的 音 高 为 +21， 与 西周 以 来 按 等 分 取 音 时 
ayes (RUBE OP” Shee) 多 在 小 字 组 僵 'b 之 间 的 音 区 高 出 太 多 ， 亦 
即 用 作 取 音 的 弦 长 较 短 或 张力 较 大 使 得 散 声 提高 。 其 结果 一 方面 使 按 六 等 分 取 音 法 获 
取 的 整个 编钟 音 列 作 了 音 区 的 上 移 ， 另 一 方面 ， 由 于 高 音 区 弦 的 张力 太 大 而 难以 取 
音 。 所 以 ， 现 可 能 仅 缺 第 6 FE “ON” Ph. 
过 对 以 上 三 组 前 钟 的 分 析 ， 可 以 在 春秋 早期 再 一 次 见 到 西周 编钟 音 列 的 设置 
规范 ， 它 们 是 西周 数理 逻辑 在 春秋 时 期 的 延续 。 另 外 ， 如 果 将 以 上 3 组 钟 与 西周 时 
期 的 多 数 成 编 甬 钟 作 一 个 地 域 上 考察 ， 便 不 难 发 现 ， 所 出 的 这 种 按 一 弦 等 分 制 取 音 
来 进行 音 列 设置 的 编 甬 钟 除 山西 地 区 晋 侯 所 辖 领 地 出 土 了 如 曲 沃 曲 村 北 赵 9 号 墓 的 
晋 候 钟 、 曲 沃 曲 村 北 赵 8 SRM RAMS ORASHILEN, BASRME ARH 
地 区 的 局 王室 所 辖 地 所 出 。 在 以 上 整理 的 3 套 钟 中 ， 秦 公 钟 出 于 宝鸡 ， 本 属 周 王室 
领地 自 不 当 说 。 前 两 套 为 著 国 所 用 之 器 ， 两 套 钟 的 主人 器 季 与 儿 仲 均 为 长 国 的 两 代 
君主 ， 长 国 原 居于 陕西 宝鸡 、 扶 风 一 带 。 西 周末 犬 戎 西 侵 ， 平 王 东 迁 洛 阳 ， 获 国 亦 
东 迁 到 今 河南 三 门 峡 一 带 。 这 一 史实 表明 此 两 套 编钟 所 在 的 号 国 实 际 上 也 属于 周 王 
室 权力 所 及 的 核心 范围 。 这 种 出 土 的 情况 说 明 ， 从 西周 早 中 期 开始 至 两 周 之 际 ， 周 
王室 的 乐 晤 制度 和 作乐 规范 或 许 在 尽力 地 推广 ， 但 真正 响应 的 诸侯 并 非 很 多 。 普 侯 
领地 与 周 王 室 相距 最 近 ， 两 地 在 维系 王侯 关系 问题 上 是 相对 稳定 而 长 久 的 ， 并 由 此 
也 影响 到 编钟 音 列 设置 的 追 从 。 然 而 ， 也 就 在 两 周 之 际 ， 由 于 晋 、 齐 等 诸侯 国政 权 
独立 性 及 经 济 实力 的 加 强 ， 由 于 周 王 室 在 各 诸侯 国 中 的 中 心地 位 的 下 降 ， 一 度 忠 实 
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HRS ESS ENTE, RE, RRR KM, RAHM 
了 编钟 音 列 设置 的 转制 。 





图 3 一 2 RAS 


二 、 正 鼓 音 列 设置 的 转制 


两 周 之 际 编钟 音 列 设置 的 变化 主要 围绕 着 两 个 特点 ， 一 是 正 鼓 音 列 设置 方式 的 转 
制 ; 二 是 侧 鼓 音 设置 的 明确 性 及 其 获取 方式 的 简洁 性 ， 而 二 者 又 都 是 围绕 钮 钟 的 出 现 
而 发 生 ， 并 由 此 带动 其 它 钟 形 音 列 设置 的 发 展 。 本 节 以 屠 太 子 莫 编钟 、 闻 定 上 部 210 
号 墓 编 钟 、 闻 喜 上 郭 211 号 莫 编 钟 和 长 清 仙 人 人 台 6 号 墓 编钟 为 对 象 ， 先 探讨 它们 的 正 
鼓 音 列 的 设置 特点 。 

1， 先 太子 幕 编钟 分 析 

1956—1957 E+ FH BRE LAWS 1052 号 墓 , 现 藏 于 中 国 历 史 博 物 馆 的 器 
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AFR RHO, 49 件 套 编 钮 钟 。 中 国 科学 院 考 古 研 究 所 此 次 在 上 村 岭 共 发 抉 幕 葬 234 
座 ， 其 中 第 1052 号 幕 是 全 部 莫 葬 中 规模 最 大 、 随 药品 最 多 的 一 座 ， 出 土 的 这 组 编钟， 
也 是 全 部 墓葬 出 土 的 众多 器 物 中 唯一 的 一 组 乐器 。 根 据 同 莫 出 土 的 2 件 有 铭文 的 铀 
戌 ,证 实 这 是 狐 国 太子 莫 ， 时 代 在 两 周 之 际 @。 

9 件 钮 钟 保存 完好 ， 形 制 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 。 钟 体 小 ， 钟 身上 小 下 大 ， 横 剖面 
SRB, Fame, HATE, OHANIN, ORE, ARAM RRS 
槽 。 前 后 两 面 纹饰 相同 ， 钙 两 侧 饰 卷 龙 纹 ， 惟 其 中 4 件 在 一 面 的 正 鼓 部 饰 有 一 圆圈 
纹 。 除 第 4 件 M1052: 127 破裂 以 外 ， 其 余 8 钟 均 可 发 音 ， 测 音 数据 @ 如 下 。 





图 表 3 一 4 陕 县 上 村 岭 M1052 HAT BMAP MES 单位 : 音 分 
编导 M1052 | M1052 | M1052 | M1052 | M1052 | M1052 | M1052 | M1052 
: 167 : 130 : 166 | : 127 : 170 : 128 | : 165 ; 129 
if 4#a2 48 
i 41 1 _ 2 ae _ 2 _ 94 #43 











2 +30 
#f1 _ 44 #42 +18 14 | "g? -46 | 8 b? — 


将 各 音 分 别 加 上 13 音 分 ， 转 换 为 以 BR (b') 为 宫 ， 音 分 数 为 0” ， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 @: 








o 中国 科学 院 考 古 研 究 所 编著 : 《上 村 岭 攻 国医 地 》 图 版 三 八 : 2.3, 北京 : 科学 出 版 
社 ，1959 年 ， 第 22 页 。 

O RARER (CHR ERMOKA + 北京 卷 》 收 录 河 南 陕 县 上 村 岭 第 1052 FEKT 
幕 编 钮 钟 时 ， 参 照 了 中 国 科学 院 考 古 研 究 所 编著 的 《上 村 岭 芒 国 幕 地 》 断代 材料 ， 即 春秋 早期 ; 
项 阳 、 陶 正 刚 主编 的 《中 国 音乐 文物 大 系 … 山西 卷 》 在 对 闻 喜 上 郭 210 号 、211 号 幕 编 钮 钟 的 
原始 资料 进行 整理 时 ， 参 照 了 原 有 的 断代 时 间 ， 即 西周 晚期 。 北 京 大 学 文博 学 院 的 刘 绪 先 生 就 
墓葬 所 出 实物 作 综 合 考 察 后 ， 以 为 后 两 墓 所 出 编 钮 钟 的 时 间 定 在 春秋 初期 更 为 合理 ， 而 河南 陕 
县 上 村 岭 第 1052 SERRATE NEA Zin. BM, DRAM eA 
周 晚期 ， 从 9 件 套 钮 钟 音 列 的 初期 特征 看 ， 似 乎 与 两 周 之 际 的 陕 县 上 村 岭 张 太子 幕 钮 钟 的 设置 
特征 出 现 难以 解释 的 出 人 ， 即 时 代 早 的 210 SEH Sh ES IR A, ERAT SS 
列 设置 反倒 尚未 定型 。 故 笔者 以 为 刘 先 生 的 建议 更 为 合理 ， 本 文 对 此 3 套 钟 作 分 析 时 亦 按 刘 先 
生 的 建议 将 它们 的 时 间作 出 相应 的 调整 ， 特 此 说 明 。 

© RARER: CHEBRRMAR + 北京 卷 》， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，1996 E, 第 282 页 。 

@ ”为 了 对 编钟 作 音 列 分 析 时 提供 一 个 参照 ， 与 西周 前 钟 的 分 析 相 似 ， 对 东周 编钟 作 音 列 分 
析 时 也 在 各 音 位 实测 数据 的 下 方 标示 了 理论 数据 ， 而 且 “ 羽 ”和 “和 角 ” 两 音 位 下 方 还 标 出 了 两 
个 数据 ， 在 侧 鼓 音 难 于 肯定 时 给 出 两 个 音 位 与 音 分 数 。 
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A3—3 PRRAGAF M1052 钮 钟 之 1 


单位 ; Ba 
侧 鼓 音 音 位 : 羽 oF PA CR) tr HK B 1 宫 角 
实测 相对 音 高 音 分 数 :921 1168 120* 600° en’ 1189° 1121* 416” 
> 884 0 70° E 0” 0” os 
正 侧 鼓 实测 音 分 益 : 252 275 120 229 244 278 322 431 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 ; me 316 p 204 316 316 316 386 
ERE: a y 宫 ( 商 ) 1 角 角 IA 羽 宫 
实测 相对 音 高 音 分 数 :669 893 0° 431° 427° 843° 867° 1185° 
884 rs . . 8&4 884 - 
理论 音 高 音 分 数 ， 702 906 0 204 386 386 906 306 0 
427 、 412, 318, 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 24 1 37 | Bl | ag 436 40 | 3 
182 , 386 498 520 498 
ERAMBCADS: | om! gg | OHO! 2 l I tom | 500 ! 


MEPIS ALES, GAT RRSIOE TIERS a, Ko 
值 正 是 从 这 些 特点 中 体现 出 来 。 
第 一 ， 钮 钟 的 第 四 件 (M1052: 127) 已 残 ， 不 能 测 音 。 然 而 ,我 们 能 从 前 5 件 
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钮 钟 的 正 鼓 音 列 排列 趋势 很 自然 地 推出 第 四 件 钮 钟 的 正 鼓 音 位 在 “ 商 ” 音 上 。 前 4 件 
钟 正 鼓 音 音 分 差 依次 为 “224 一 307 一 427” 音 分 ， 以 这 种 音 分 差 构成 “ 征 一 羽 一 宫 一 
角 ” 仍 是 人 耳 能 够 接受 的 。 这 样 “ 微 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ” 五 声 的 轮廓 就 率先 孢 人 我们 
的 眼帘 ， 它 与 西周 时 期 的 “ 羽 一 宫 一 角 一 徽 "、“ 宣 一角 一 币 一 蚤 ”以 及 “和 角 一 徽 一 
羽 - 宫 ” 相 比 ， 展 现 出 全 新 的 面貌 ， 暗 藏 着 相 承 相 异 的 规律 。 

第 二 ， 后 5 件 钮 钟 的 正 鼓 音 列 形成 “ 角 一 角 一 羽 一 羽 一 宫 ” 结 构 ， 出 现 了 两 次 重 
复 的 音 位 设置 ， 可 能 是 音准 校正 的 结果 。 第 五 件 “ 角 ” 音 钟 与 第 六 件 “ 角 ” 音 钟 的 
正 鼓 音 仅 相差 4 音 分 ,但 两 件 “ 角 ” 音 钟 与 第 三 件 “ 官 ” 音 钟 的 正 鼓 音 相 比 均 偏 高 ， 
且 第 五 件 的 正 、 侧 鼓 音 间 相距 229 音 分 ， 构 成 “ 角 一 商 颜 ”的 大 二 度 关系 ， 第 六 件 的 
E, RAHE 244 音 分 , 已 近 “ 中 立 ”， 才 勉强 构成 偏 罕 的 “ 角 一 向 ”的 小 三 度 
关系 。 两 件 “ 羽 ” 音 钟 的 侧 娄 音 均 设 为 “ 宫 "， 但 第 八 件 比 第 七 件 的 正 鼓 音 低 24 音 
分 (867 音 分 -843 音 分 ) ， 且 二 者 均 低 于 预 设 音 高 〈884 或 906 音 分 ) 。 所 以 推测 第 
五 、 六 件 之 间 与 第 七 、 八 件 之 间 有 拼凑 现象 。 如 果 以 规范 的 9 件 套 编钟 音 列 设置 为 参 
照 ， 则 可 看 出 睫 太 子 墓 钮 钟 的 高 音 区 正 鼓 音 列 设置 尚未 定型 ， 正 处 于 探索 之 中 。 

第 三 ， 从 侧 鼓 音 位 的 设置 及 其 与 正 鼓 音 位 的 音 分 差 上 看 ， 由 低音 区 开始 , “a” 


: 音 、“ 官 ” 音 和 “ 角 ” 音 3 AMR RRR “ON”. “OE” A a”, A 


成 偏差 较 大 的 大 、 小 二 度 关系 《“ 征 一 狼 ” 相 差 252 BD. “ATA” Me 120 音 
分 ,，“ 角 一 商 顿 ”相差 229 音 分 ) ， 没 有 完全 限制 在 自 西 周 即 已 形成 传统 的 三 度 范围 
内 。 

第 四 ， 西周 前 钟 的 低音 钟 正 鼓 音 音 高 一 般 在 小 字 组 "f 一 b 之 间 。 相 比 之 下 ,9 件 套 
钮 钟 突然 将 低音 移 高 至 小 字 一 组 的 ， 从 目的 上 讲 当 然 是 为 了 能 在 人 耳 最 敏感 的 小 字 
一 组 和 小 字 二 组 间 选 择 乐音 ， 要 达到 这 一 目的 必须 在 材料 和 取 音 技术 上 有 所 改进 ， 包 
括 考 虑 取 音 弦 的 质料 、 张 力 因 素 ， 特 别 是 取 音 方法 的 探索 。 这 同样 表明 了 该 套 钮 钟 在 
设置 上 的 进步 之 处 。 





3—4 MEER M210 编钟 
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2. (HS ES M210 编钟 分 析 

1978 年 秋 由 山西 省 考古 研究 所 在 闻 喜 上 郭 210 号 幕 清 理发 据 ， 现 藏 于 山西 省 考古 
研究 所 的 编钟 09， 为 春秋 初期 的 9 件 套 编 钮 钟 。 该 钟 形体 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 成 列 。 
其 测 总数 据 @ 如 下 。 


图 表 3 一 5 闻 喜 上 郭 M210 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 





#d* +70 


2458 














将 各 音 分 别 减 去 50 音 分， 转换 为 以 D (dV) 为 宫 ， 音 分 数 为 0” ， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : B 三 角 we Ee 宫 we a HAN 
实测 相对 音 高 音 分 数 : Il180 — 384 509 603 17” 4d88 707 120” 
m 0“ 。 0” ~ 70™ 
理论 音 高 音 分 数 : 0 > 386 520 702 > 520 702 > 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 ， 488 一 384 363 285 338 284 308 388 
正 侧 鼓 理论 首 分 差 : 498 386 316 316 316 316 316 386 
EREE: TA H B lf LA 羽 商 fi 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 692 865 0" 146" 318 879° 24" 392% 932% 
， 384 。 。 834° “ « 834" 
理论 音 高 音 分 数 : 72 aos 0 204 386° S06 204 386 306 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 1 173 1 335 | 46 | 17⁄2 | 5611 51 188 | (540 1 
ern 182 316 498 520 498 
音 间 理论 音 分 差 : | 70a | gg | A WL al l I 


3. 闻 喜 上 郭 村 M211 编钟 分 析 
现 藏 于 山西 兴 考 古 研究 所 的 闻 喜 上 郭 村 211 号 幕 编钟 ， 为 1978 年 秋山 西 省 考古 





© 王子 初 :《 太 原 晋 国 赵 巍 莫 铀 编 鲁 和 石 编著 研究 》， 载 山西 省 孝 古 研究 所 编 《 太 原 晋 国 
赵 卿 幕 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1996 年 ， 第 326 页 。 

@ 项 阳 、 陶 正 刚 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 山西 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 
63 页 。 
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图 3 一 5 闻 襄 上 郭 M211 编钟 


研究 所 在 闻 喜 上 郭 村 清理 的 另 一 墓葬 中 的 春秋 早期 9 件 套 编 钮 钟 。 此 套 钟 形体 纹饰 均 
相同 ， 大 小 相 次 成 列 。 与 210 号 墓 编钟 一 样 ， 钟 体 均 无 枚 。 其 测 音 数 据 ? 如 下 。 


BR 3 一 6 . MEER M211 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 eK 


as 1 | 2 | 3 | 4 |5| le | 
mi *d2 +42 | E +32 | a2+4 b? +38 |c? +28 | f +58 ENEE ct +92 一 一 
638 711 882 1010 1064 | 1445 | 1984 | 2207 2794 





bl +72 90 78 
ER |e a8) 了 “10 a ess a? +20 | d? +33 | g +74 | a +77 ph 
Er 890 | 1197 | 1636 | 1840 ea 


将 各 音 分 别 功 上 10 #4), 转换 为 以 了 (f) 为 言 ， 音 分 数 为 0" ， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 

便 鼓 音 音 位 : a A 角 w 逢 a 羽 曾 ta B 
实测 相对 音 高 音 分 数 ， 1052 2 414° 392° B 8” 6177 w” 107 
理 沦 音 高 音 分 数 : w So w w 27 0" w“ 27 

正 侧 鼓 实 测 音 分 益 ， ”370 31 414 M 308 325 333 315 32 

TERRACES: 36 316 386 386 316 316 316 316 316 

正 鼓 音 音 位 ; L& x a 1 商 f 羽 商 角 E] 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 682 875 o 24° 40 3° BAe 487" 888” 
x 8&4 b * 84" Ee - 884” 
理论 音 高 音 分 数 ; 72 m6 0 204 386 06 204 386 aE 

正 鼓 音 问 实测 音 分 差 ， | WWI WI 5% | 161 BI MI W@W | Mı 

182 , 316 48 S20 498 
正 鼓 音 问 理论 音 分 差 : | a! oe! 1 mI Bt Bl L | J! 


© EFP: (ARF RRMRARAN AMS), RUBBSHHT eM CARTS 
AMS), 北京 : 文物 出 版 社 ， 1996 年 ， 第 326 页 。 
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图 3 一 6 长 清 仙 人 人 台 M6 纺 


从 山西 闻 喜 上 郭 村 所 出 两 套 钟 的 音 列 特征 来 看 ，9 件 套 钮 钟 正 鼓 音 列 的 音 位 设置 
已 完全 一 致 了 ， 即 均 构 成 了 “ 短 一 狼 一 官 一 商 一 角 一 改 一 商 一 角 一 狼 ” 的 排列 。 它 们 
是 现 有 资料 中 最 早 形成 这 种 音 列 结构 的 编钟 ， 可 见 这 种 设置 最 迟 在 春秋 初期 就 已 定型 
了 。9 件 钟 正 鼓 音 上 共产 生 五 声 ， 其 中 “ 羽 ” 音 重复 两 次 ,“ 商 、 角 ”两 音 位 各 重复 
一 次 。 如 果 将 这 种 结构 与 西周 晚期 六 等 分 取 音 法 获得 的 音 列 结构 进行 比较 就 可 发 现 ， 
9 件 套 钮 钟 正 鼓 音 列 实际 上 就 是 在 中 低音 区 “ 羽 一 官 一 角 ” 结 构 上 加 入 了 “ 微 ” 和 
“ 商 ”， 在 高 音 区 “和 角 一 改 一 角 一 羽 ” 结 构 中 插入 了 “ 商 "”， 这 是 为 增强 钮 钟 的 旋律 演 
秦 能 力 而 在 西周 甬 钟 音 列 基础 上 进行 的 探索 。 其 次 ， 除 闻 喜 上 郭 村 210 幕 编 钮 钟 第 一 
件 的 正 、 侧 鼓 间 出 现 四 度 关系 外 ， 两 套 钟 的 正 、 侧 鼓 音 间 均 统 一 在 三 度 之 内 ， 这 种 音 
程 关系 也 同样 说 明 它们 在 取 音 和 铸 调 的 方法 上 是 有 规律 可 循 的 。 

4. 长 清 仙 人 人 台 M6 编钟 分 析 

现 藏 于 山东 大 学 博物 馆 的 长 清 仙 人 人 台 6 号 幕 编钟 ， 是 1995 年 出 土 于 长 清 县 五 峰 
山北 黄岩 仙人 人 台 都 国医 地 的 9 件 套 编 钮 钟 9。 该 墓 时 间 约 在 公元 前 650 年 前 后 ， 即 春 
秋 早 期 偏 晚 。 随 幕 同 出 乐器 还 有 一 套 11 件 的 甬 钟 和 一 套 10 A NaS. 

9 件 钮 钟 形 制 纹饰 一 致 ， 大 小 相 次 。 钮 钟 于 口 有 穿 小 内 唇 ， 四 侧 鼓 内 虽 无 音 梁 ， 
(EABLSARPRER—A, ERR ORIER. WA 4 处 。 四 侧 鼓 部 也 
有 调 音 刍 磨 ， 很 规范 ，4 个 最 小 的 钟 特别 清楚 。 此 外 ， 正 鼓 部 饰 一 贺 轿 纹 ， 作 为 正 鼓 
部 敲 击 点 的 标志 ，, 余 各 部 素面 。 第 5、6 号 钟 除了 正 鼓 部 外 ， 右 侧 鼓 部 也 有 一 圆圈 纹 
标志 ， 作 为 侧 鼓 音 的 敲 击 点 标志 ， 此 类 清晰 的 演奏 记号 十 分 罕见 ， 也 足见 其 主人 对 它 
的 音乐 性 能 是 相当 讲究 的 。 其 测 音 数据 2 如 下 。 


@ ”山东 大 学 历史 文化 学 院 考 古 系 : 《长 清 仙 人 人 台 五 号 莫 发 据 简 报 》， 《文物 》1998 年 9 月 
第 9 期 , 第 18 页。 

© AO; 2. 周 昌 富 、 温 增 源 主 编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 … 山东 卷 》 ， 郑 州 : 大 人 象 出 版 社 ， 
2001 年 ， 第 340 页 。 
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图 表 3 一 7 长 清 仙 人 人 台 M6 编钟 测 音 数 据 了 单位 : 音 分 赫兹 


序号 | 1 2 
#2 421 |#g2 +37 . 

ij 4 
弦 HE | 748. 90 | 848.39 [g +82] 
ay 3286. 13 
乐 

“e+43|*d2 +44 

& TER) 568. 24 | 638. 43 


音叉 校正 : al -1 (439.45) 
将 各 音 分 别 减 去 41 音 分 ， 转 换 为 以 'C (ce?) WA, BMH 702, BANES 














关系 的 音 列 : 
单位 ; 音 分 
MBER: zo 丙 tae ma ČE pw ma E 天 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1180 19%" 543° 582° po 53" 599° 61" u 
182 . m w” . m“ n" 
理论 音 高 音 分 数 ， 0 204 498 590 700 2 520 x02 2 
正 侧 鼓 实测 音 分 益 :， 478 493 519 381 352 346 407 355 412 
、 386 386 386 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 498 498 498 386 36 3 386 316 386 
EREE: i Hy B 商 lA y a lf pe 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 702 903 24 201° 378 907° 192" 296" 9297 
i 884 . 884* . gga 
理论 音 高 音 分 数 : w 306 0 204 386 906 204 386 306 


o 笔者 在 查阅 《山东 卷 》 的 原始 资料 时 发 现 出 版 物 有 关 此 钟 的 资料 与 原始 资料 有 出 人 。 
(1) 起 初 在 原始 资料 中 存在 着 测 音 数据 与 文字 描述 不 符 的 问题 。 长 清 仙人 人 台 5 号 幕 编 钮 钟 中 有 
“ 正 、 侧 鼓 音 之 间 构 成 的 音程 有 小 三 度 、 大 三 度 、 纯 四 度 等 ，9 件 钟 的 正 、 侧 鼓 音 构成 的 音 列 为 
征 、 羽 、 宫 、 商 、 角 、 中 (或 和 )、 徽 、 羽 、 宫 ”的 文字 描述 ， 而 测 音 数 据 反映 出 来 的 正 、 侧 
鼓 音程 关系 只 有 大 、 小 三 度 ， 并 不 存在 纯 四 度 ， 音 列 亦 相差 县 区 。 长 清 仙人 人 台 6 号 幕 编 钮 钟 中 
有 “ 正 、 侧 鼓 音 之 间 构 成 的 音程 上 月 小 三 度 、 大 三 度 ，9 HIE, MRS MRNA STIR. OH. 
变 、 宫 、 商 、 币 兽 、 角 、 和 、 币 、 羽 、 宫 、 商 、 角 、 和 、 币 、 羽 、 宫 ”的 文字 描述 ， 而 测 音 数 
据 反 映 出 来 的 正 、 侧 鼓 音程 关系 中 却 有 纯 四 度 存 在 ， 侧 鼓 音 位 均 不 相同 。(2) 出 版 前 校对 时 发 
现 了 这 种 不 符 的 现象 ， 但 在 将 测 音 数据 与 文字 描述 进行 调换 时 ， 将 该 调换 的 文字 描述 却 保留 下 
来 ， 而 将 不 该 兑 调 的 测 音 数据 竞 调 了 。(3) 由 于 出 版 物 的 误 调 ， 虽 然 使 测 音 数据 与 文字 描述 在 
逻辑 上 变 得 合理 了 ， 但 却 使 春秋 早 中 期 的 长 清 仙 人 台 6 号 墓 编 钮 钟 的 音 列 设置 意识 远 远 超过 了 
春秋 中 晚期 的 长 清 仙 人 人 台 5 号 莫 编 钮 钟 ， 如 6 号 幕 编 钮 钟 中 前 三 件 钟 正 、 侧 鼓 部 呈 纯 四 度 关 系 ， 
这 在 春秋 中 期 以 后 的 编钟 中 是 难以 找到 的 ， 因 为 此 时 编钟 的 正 、 侧 鼓 音 均 统一 到 大 、 小 三 度 之 
内 了 。 故 本 文 重新 调整 以 符合 其 本 来 面目 。 
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正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : ! 201 1 321 | 17 | II 59i 4851 141 631 
teat TH i 182 | 316 498 520 498 
正 鼓 音 伺 理 论 音 分 差 : | oo | 24 ! 241 182 1 z! ggg | 2! w! 


就 长 请 仙人 人 台 6 号 墓 编钟 的 音乐 性 能 而 言 ， 与 前 面 3 套 中 相 比 它 更 为 准确 。 除 高 
音 区 的 “和 角 ” 音 钟 偏 低 外 , 正 鼓 音 列 各 音 间 产生 的 差距 如 201、321、177、177、 
529, 485 等 音 分 数 均 未 超出 人 耳 所 能 接受 的 范围 。 

此 套 钟 在 正 、 侧 鼓 部 的 音 位 设置 上 很 有 特点 ，3 件 大 钟 的 正 、 侧 鼓 部 均 作 四 度 设 
E, WR “A” (478 音 分 )、“ 羽 一 商 ”(493 BO). “Be” (519 音 分 ) 
的 关系 。 高 音 区 有 3 件 钟 的 正 、 侧 鼓 间 出 现 中 立 三 度 ,， 即 第 五 件 “ 角 ” 音 钟 、 第 六 件 
“ 沐 ” 音 钟 和 第 八 件 “ 角 ” 音 钟 ， 该 现象 使 3 个 侧 鼓 音 在 音 位 选择 上 出 现 两 种 可 能 。 
造成 这 些 结果 的 原因 可 能 多 种 ， 可 能 与 取 音 时 获取 节点 的 难 易 程度 有 关 ; 与 浇铸 调 音 
的 技术 有 关 。 同 时 也 不 能 排除 第 三 种 可 能 ， 那 就 是 在 9 件 套 钮 钟 音 位 设置 的 转型 阶 
段 ， 重 点 考虑 的 是 正 鼓 音 列 五 声 特点 及 其 准确 性 ， 对 侧 鼓 部 上 的 音 位 设置 要 求 相对 较 
低 。 





















































以 上 通过 对 春秋 早期 9 件 套 编钟 音 列 特点 的 分 析 ， 一 个 明确 特征 就 是 其 正 鼓 音 列 
1 出现 了 五 声 ， 以 上 4 套 编钟 是 由 第 一 钟 至 第 五 钟 作 “ 微 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ” 排 列 ， 
有 3 套 钟 的 后 4 eR “RA”, DAEHN RATES. BS 
钟 的 五 声 排 列 中 除了 将 原 用 于 西周 甬 钟 音 列 中 的 侧 鼓 “ 微 ” 音 和 弃 用 的 “ 商 ” 音 设 
置 到 正 鼓 音 之 外 ， 更 重要 的 是 音 位 的 排列 方式 也 发 生 了 根本 性 的 变化 。 那 么 ， 正 鼓 音 
列 的 五 声 结构 是 怎样 产生 的 呢 ? 

为 了 对 编钟 作 音 列 分 析 时 提供 一 个 参照 ， 与 西周 前 钟 的 分 析 相 似 ， 对 东周 编钟 作 
音 列 分 析 时 也 在 各 音 位 实测 数据 的 下 方 标示 了 理论 数据 ， 而 且 “ 羽 ”和 “和 角 ” 两 音 
位 下 方 标 出 了 两 个 数据 ， 在 侧 鼓 音 难于 肯定 时 也 给 出 两 个 音 位 与 音 分 数 ， 并 借用 分 数 
形式 表示 。 那 么 ， 这 些 数据 从 何 而 来 呢 ? 标示 一 个 数据 或 两 个 数据 的 理由 是 什么 呢 ? 

本 文 以 为 ， 编 钟 音 列 的 结构 问题 主要 与 两 个 因素 相关 联 ， 一 是 预 设 音 位 ; 二 是 律 
高 。 要 解决 这 些 问 题 仍 须 从 驼 上 取 音 人 手 ， 它 们 是 音 列 设置 规范 的 本 质 所 在 。 
























































三 、 一 纺 、 五 弦 与 五 声 


钮 钟 的 出 现 ， 特 别 是 两 周 之 际 与 春秋 早期 9 件 一 组 的 钮 钟 音 列 设置 的 事实 已 经 完 
全 证 实 ， 钮 钟 自 出 现 之 时 起 就 采用 五 弦 取 音 。 河 南 陕 县 上 村 岭 东 1052 SRAT ER 
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钮 钟 在 两 周 之 际 ， 山 西 闻 喜 上 郭 村 210 = See SPA aS | AY 211 号 墓 编 钮 钟 
在 春秋 初期 ， 且 均 为 9 件 一 组 。 除 号 太子 墓 编 钮 钟 高 音 区 正 鼓 音 设 置 出 现 了 两 个 重复 
音 位 外 ,三 者 的 中 低音 区 正 鼓 音 均 为 “ 微 一 改 一 宫 一 商 一 角 ”， 后 二 者 高 音 区 均 为 
“ 羽 一 商 一 角 一 狼 ”。 自 以 上 4 套 钮 钟 后 出 土 的 绝 大 多 数 用 于 演奏 的 钮 钟 和 前 钟 ， 其 正 
鼓 音 列 均 以 此 “五 声 ” 为 基础 进行 设置 ， 这 就 给 我 们 一 个 提示 : 这 “五 声 ” 的 获得 
必然 是 通过 一 种 五 条 弦 的 仪器 无 需 按 指 或 统一 按 某 一 节点 后 轻松 地 获取 的 。 从 曾 侯 乙 
幕 出土 五 芒 器 的 制作 工艺 来 看 ， 它 已 是 一 种 十 分 成 熟 的 取 音 仪器 了 ， 它 付 诸 使 用 的 
时 间 上 限 尚未 确定 ， 其 上 所 张 的 五 弦 弦 痕 正 好 为 以 上 4 套 编钟 正 喜 “五 声 ” 音 列 的 设 
置 提供 了 又 一 个 坚实 的 物证 。 可 见 ， 这 时 作为 取 音标 准 的 弦 数 已 不 再 是 一 弦 所 能 统率 
的 了 ， 取 音标 准 的 弦 数 已 由 一 防 变 成 五 纺 。 然 而 ， 春秋 早 期 正 鼓 音 列 的 五 声音 位 还 不 
够 稳定 ， 各 组 音 列 中 音 位 问 音程 关系 偏差 较 大 的 时 候 ， 要 判断 正 赦 音 列 中 五 声 的 律 制 
属 恐 怕 须 从 数理 与 实物 两 方面 进行 分 析 。 

1. 一 弦 定 五 弦 

从 以 上 分 析 的 4 套 9 件 组 的 编钟 来 看 ， 正 鼓 音 列 各 音 位 间 均 表现 出 较 大 的 游 移 性 ， 
其 中 “ 征 一 狼 ” 间 音 分 差 最 大 ， 出 现 大 于 204 音 分 和 小 于 182 音 分 两 种 倾向 ; “4 
富 ” 间 音 分 差 也 出 现 多 于 316 音 分 和 人 少 于 294 音 分 两 种 倾向 ; 3 套 钮 钟 的 “ 商 一 角 ” 间 
出 现 小 于 182 音 分 的 音 分 差 。 如 果 将 这 种 对 正 敲 音 列 各 音 位 同音 分 差 什 的 统计 推广 到 更 
多 的 编钟 上 来 考察 ， 就 可 整理 出 一 个 平均 音 分 差 值 表 ， 具体 数据 如 下 : 
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图 表 3 一 8 春秋 早 中 期 编钟 正 鼓 五 声 间 平均 音 分 差 值 统计 表 @ 单位 : 音 分 
编钟 正 鼓 音 列 的 五 个 音 位 ; a 
河南 陕 县 上 村 上 岭 M1052 钮 钟 427/431 
山西 闻 喜 上 郭 村 M210 钮 钟 146 172 











LEWER M211 钮 钟 254 176 
山东 长 清 仙 人 台 M6 HF 177 177 
河南 固 始 避 子 成 周 编 钮 钟 190 213 
河南 淅川 仓房 下 寺 铂 203 208 




















OD 黄 翔 鹏 :《 均 钟 考 一 一 曾 候 乙 五 弦 器 研究 》，《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 ， 另 见 论文 集 
《中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 ， 第 175 页 。 

a 为 了 便于 分 析 ， 现 将 本 章 第 一 节 将 要 整理 的 编钟 正 鼓 音 列 的 五 声音 位 间 音 分 差 数据 提前 用 
于 些 表 ， 详 细 数 据 见 本 章 第 二 节 的 具体 分 析 。 





148 


编钟 正 鼓 音 列 的 五 个 音 位 
河南 淅川 徐 家 上 岭 M3 钮 钟 
河南 淅川 徐 家 岭 M3 Ga BiG 
河南 淅川 仓房 下 寺 MI Ah 
山西 长 治 分 水 岭 M269 MeD 
山东 长 清 仙 人 台 MS alee 




















山东 临沂 凤凰 岭 钮 钟 @ 





河南 新 郑 城市 信用 社 细 钟 [1 组 ] 
河南 新 郑 城市 信用 社 钮 钟 [2 组 ] 
河南 新 郑 金城 路 钮 钟 [1 组 ] 

河南 新 郑 会 城 路 钮 钟 [2 组 ] 

河南 新 郑 李 家 楼 编钟 mi 
统计 平均 值 的 数据 个 数 
各 套 编钟 相 邻 音 位 间 的 平均 值 195. 44 304. 75 202. 73 























上 表 列 出 的 各 组 编钟 正 鼓 音 列 中 五 声音 位 间 的 音 分 差 是 从 《大 系 》 各 卷 收 录 的 测 
音 数据 中 整理 出 来 的 。 从 最 后 一 栏 的 平均 值 来 看 ,“ 币 一 狼 ” 之 间 相 差 195. 44 音 分 ， 理 
论 上 属于 182 音 分 和 204 音 分 两 个 标准 之 间或 左右 游 移 的 结果 ; “ 羽 一 宫 ” 之 间 的 
304. 75 音 分 刚好 处 于 294 音 分 和 316 SV, 而且 受 “ 羽 ” 音 游 移 的 影响 ; “ 官 一 
商 ”之 间 为 202. 73 音 分 ， 与 204 音 分 非常 接近 ; “ 商 一 角 ” 之 间 的 186. 06 音 分 则 更 接 
近 于 182 音 分 ， 而 远离 204 音 分 。 这 种 原始 而 简单 的 统计 方法 同样 可 以 运用 于 后 面 将 要 
分 析 的 春秋 晚期 与 战国 时 期 的 编钟 正 鼓 音 列 中 。 这 些 数据 到 底 说 明了 什么 问题 呢 ? 从 表 
面 上 难以 找到 答案 ， 从 冰冷 的 实物 甚至 从 文献 记载 中 也 不 可 能 找到 直接 的 答案 。 我 们 惟 
一 能 做 的 就 是 寻找 传承 的 轨迹 ， 即 从 晚 商 和 西周 编钟 的 数理 实践 中 找 回 它 们 的 真实 。 
按照 西周 三 种 等 分 制 取 音 法 ， 在 甬 钟 上 将 正 、 侧 鼓 部 结合 起 来 才 有 “了 羽 -一 宫 一 角 一 
B, “HFRS” SU, eT “A 
角 ” 结 构 。 因 为 以 此 三 种 取 音 法 中 的 任何 一 种 节点 规律 均 不 便 单独 来 设置 以 “ 币 ” 为 空 弦 散 























D ”该 组 甬 钟 与 钮 钟 、 编 问 同 出 ， 两 组 钟 均 为 9 件 , 但 多 已 破裂 ， 仅 有 前 钟 前 4 件 有 测 音 ， 表 
中 数据 即 为 整理 的 结果 。 出 自 : 1 山西 省 文物 工作 委员 会 晋 东南 工作 组 、 长 治 市 博物 馆 : 《长 治 
分 水 岭 269、270 SAREE), 《考古 学 报 》1974 年 11 月 第 2 期 , 第 79 页 。2. TAB, BENEH: 
《中 国 音 乐 文物 大 系 ， PES), MIN: 大 象 出 版 社 ，2000 年 ,第 51 页 。 

© ” 羽 音 偏 高 ， 羽 官 间 差 值 不 予 计算 。 
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已 出 现 ， 只 是 西周 末 用 了 





编钟 ， 仅 用 5 





F 鼓 音 列 就 势 在 必 行 了 。 




















声 的 音 列 。 而 且 ， 在 强调 “金石 以 动 之 ”(《 国 语 - 周 滞 下 》) 的 节奏 功能 的 西周 时 代 ， 编 钟 
音 列 中 缺 “ 商 ” 音 也 无 妨 ， 但 若 要 加 强 编钟 的 旋律 功能 ， 缺 “ 商 ” 音 则 影响 演奏 。 事 实 上 ， 
其 它 乐器 。 随 着 编钟 “ 礼 器 ” 功 
能 的 削 暗 ,“ 乐 器 ”功能 的 逐步 增强 ， 必 须要 求 其 旋律 演奏 能 力 的 提高 ， 于 是 ， 将 晚 商 编 锐 
RICHI “AA” ie Penh 

下 面 将 西周 时 期 三 种 等 份 取 音 法 在 等 份 内 的 节点 比例 与 音 位 作 一 个 综合 。 通 过 三 


种 取 音 法 的 对 照 可 以 发 现 , “ 徽 一 狮 一 宫 一 商 一 角 ” 五 声 中 有 四 声 的 取 音 节点 在 三 种 


取 音 法 中 被 运用 ， 


选用 





。 如 下 图 所 示 ( 














ww 














图 中 仪 取 一 弦 的 





被 西周 甬 钟 选用 的 两 个 节点 用 括号 加 以 区 分 ) 。 


图 表 3 一 9 

















六 等 份 取 音 的 等 份 内 比例 : 
六 等 份 职 音 的 音 ”位 排列 : 
五 等 份 职 音 的 等 价 内 比例 ; 
五 等 份 职 音 的 音 位 排列 : 
四 等 份 职 音 的 等 份 内 比例 : 
四 等 份 职 音 的 音 HAI : 


弦 上 节点 的 52 K th pl: 


ASRS HS ALL : 
一 弦 取 五 声 的 音 ”位 排列 : 











三 种 等 分 取 音 法 综合 图 





21 4 l 
33 15 3 143 3 1 
羽 E Wf A 
其 各 自 的 特征 ， 最 容易 获取 且 


“ 微 一 玖 一 宫 一 商 一 角 ” 五 个 音 位 所 用 的 节点 有 
准 最 有 保障 的 只 有 两 音 ， 即 在 五 弦 的 了 和 子 两 节点 处 ， 二 者 分 别 为 四 等 份 取 音 法 的 第 








\ 有 “ 羽 ” 音 所 在 的 、 弦 长 比例 为 六 或 妃 的 两 个 节点 在 西周 未 被 


方 ， 以 求 在 一 个 八 度 内 对 音 列 进行 考察 ， 其 中 未 


ae 
E] 





三 节点 和 六 等 份 取 音 法 的 第 四 节点 ， 加 上 空 弦 散 声 形成 三 个 最 稳定 的 音 。 第 四 个 音 位 
是 “ 角 ”， 较 稳定 ， 且 只 能 有 一 个 选择 但 较 难 获 取 ， 处 在 五 等 分 取 音 法 的 第 三 个 节点 
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(2) 上 ， 在 六 等 分 取 音 的 等 份 内 比例 也 是 5 。 剩 下 一 个 “ 羽 ” 音 不 太 稳定 ， 在 西周 
甬 钟 音 列 中 未 被 选用 ， 唯 一 的 实例 是 河南 安阳 大 司空 51 号 妇 好 墓 所 出 的 晚 商 编 钞 。 
它 通过 五 等 份 取 音 法 使 音 列 作 “ 宫 一 商 一 角 一 徽 一 对 ”设置 时 ， 正 好 处 在 等 份 内 的 六 


9 


节点 上 ， 甚 弦 长 比例 为 5 ， 只 是 音 位 为 “ 商 ” 不 为 “ 羽 "。 自 西周 晚期 统一 使 用 六 等 ， 





份 取 音 法 以 后 ， 该 音 位 出 更 了 两 个 等 份 内 都 易于 获取 的 节点 ， 如 图 所 示 ， 一 个 是 二 ， 


男 一 个 是 了， 二 者 的 弦 长 比例 分 别 为 与 与 也 ， 而 且 它 们 之 间 的 音 分 数 仅 相差 22 音 


分 ， 在 实际 调 蓄 过 程 中 有 可 能 互 用 。 在 三 种 等 分 取 音 法 所 决定 的 音 列 设置 中 此 两 节点 
RRB “eA. W A A” SSA, FERRE “BE” 
构 中 则 变 成 了 “ 羽 ” 音 音 位 《 见 括号 内 的 音 位 )。 正 是 在 一 弦 上 确定 了 五 声 的 节点 位 
置 ， 才 使 得 一 弦 调 出 五 弦 时 有 了 理论 依据 。 将 五 声音 位 的 弦 长 比例 由 大 至 小 依次 排列 


即 为 : 1 一 训 或 了 一 一 了 一 了， 它们 在 六 等 份 取 音 法 的 等 份 内 节点 比例 依次 为 : 








2 1 1 


121. ink B BOEDRO, TURRET mT Bk 








次 为 : 702, 884/906, 0, 204. 386 ( 音 分 ) 。 这 就 是 在 为 以 上 各 套 编钟 作 音 列 分 析 时 
正 鼓 音 列 的 理论 音 分 数 ， 它 们 的 存在 与 西周 甬 钟 音 列 的 设置 既 有 密切 的 联系 ， 又 有 大 
胆 的 超越 。 

从 对 钮 钟 测 音 数据 的 整理 分 析 中 能 清晰 地 看 到 ， 五 弦 散 声 与 钮 钟 正 鼓 音 列 中 的 五 
声 完全 吻合 ， 说 明 钮 钟 音 列 中 各 个 音 位 是 按 五 弦 的 弦 序 来 取 首 的 。 五 弦 散 声音 高 由 一 
弦 确 定 下 来 了 ， 就 表示 9 件 套 编钟 正 鼓 音 列 的 前 5 个 音 位 及 音 高 被 确定 下 来 了 ， 并 且 


按 驴 获取 5 个 音 位 时 音 区 上 可 作 “1”、“ 广 ”、“ 子 ”等 节点 的 选择 (这 一 点 将 在 第 





五 章 第 一 节 “ 五 弦 取 音 ” 详 细 论 述 ) 。 后 4 个 音 位 是 在 保留 西周 甬 钟 正 鼓 音 列 的 最 后 
3 个 音 位 的 基础 上 ， 与 中 低音 区 相同 ， 再 一 次 加 和 人 “ 商 ” 音 构成 的 。 如 果 将 西周 中 晚 
期 8 件 套 甬 钟 与 东周 9 件 套 钮 钟 的 正 鼓 音 列 作 一 个 音域 上 的 比较 就 会 发 现 ，8 件 套 的 
音域 (从 第 一 件 前 钟 上 的 “ 羽 ” 音 到 第 八 件 甬 钟 上 的 “ 酒 ” 音 ) 为 三 个 八 度 ， 即 二 
十 二 度 ， 即 将 一 条 弦 上 取 尽 获得 编钟 正 鼓 部 的 8 个 音 位 ?。9 件 套 的 音域 (从 第 一 件 
HELAI RO SPEIER “A” S) 为 十 六 度 。 西 周 甬 钟 件数 少 ， 音 域 











@ 在 第 一 章 已 述 及 ， 按 一 弦 六 等 份 取 音 法 ， 正 鼓 音 列 设置 八 音 为 极限 。 
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却 更 宽 ;， 钮 钟 件数 多 了 ， 音 域 却 更 窗 ， 很 明显 ， 钮 钟 缩小 音域 的 目的 是 旋律 冲 奏 的 需 
要 ， 是 春秋 早期 钟 凑 乐 的 旋律 性 能 加 强 的 结果 。 

有 两 个 应 予以 思考 的 问题 。 问 题 一 是 ， 为 什么 五 弦 取 音 会 伴随 钮 钟 的 出 现 而 出 现 
M2? 可 以 从 取 音 与 铸 调 两 方面 作出 解释 : 一 、 西 周 上 晚期 人 们 早已 有 了 丰富 、 改 进 编钟 


音 列 的 想法 ， 掌 握 了 将 一 纺 取 音 方法 作出 节点 选择 〈 即 以 弦 长 的 了 与 二 处 为 主 ) ， 并 


推广 到 五 条 弦 上 的 规律 ， 只 是 甬 钟 、 铺 钟 具 有 它们 固有 的 取 音 法 ,不 便 打 破 这 种 传 
统 ; 二 、 钮 钟 多 有 表现 自身 良好 音乐 性 能 的 名 称 ， 车 由 于 钮 钟 的 尺寸 比 甬 钟 、 铺 钟 体 
小 ， 发 音 清 脆 ， 中 音 区 近 人 声 ， 余 音 短 ， 最 适合 演奏 旋律 。 加 上 用 材 少 ， 造 价 廉 ,又 
易于 调试 。 

正 鼓 音 列 的 五 声 设 置 首先 出 现在 钮 钟 上 ， 钮 钟 义 正好 出 现在 两 周 之 际 ， 而 两 周 之 
际 正 是 周 王室 衰 凌 ， 五 霸 崛 起 之 时 。 可 见 ， 从 文化 史 的 角度 讲 ，9 件 套 钮 钟 的 音 列 设 
置 首 先是 在 这 种 社会 转型 的 大 环境 下 受 新 思想 、 新 意识 影响 的 结果 ， 是 在 一 种 敢于 打 
破旧 传统 、 窗 破旧 格局 的 思想 驱动 下 进行 的 大 胆 探 索 。 这 种 探索 来 自 实 践 ， 是 对 人 旧 有 
规范 的 继承 和 发 展 。 

问题 二 是 古代 黄 钟 律 与 编钟 的 音 高 标准 〈 第 一 弦 空 弦 散 声 ) 的 关系 问题 是 否 能 准 
确 地 保持 一 致 呢 ”首先 应 该 清楚 的 是 ， 从 现 已 出 土 编钟 的 第 一 钟 正 鼓 音 高 来 看 ， 两 周 
时 编钟 的 音 高 标准 与 汉代 以 来 的 黄 钟 律 很 难说 就 是 一 回 事 ， 其 二 ， 定 弦 时 音 高 是 难以 
确定 的 ， 且 以 散 声 作 为 首 音 位 ， 其 音 位 名 称 是 随 音 列 设置 的 变化 而 变化 的 ， 如 西周 前 
钟 的 取 音 标准 与 钮 钟 就 明显 不 在 同一 音 区 。 加 上 地 域 的 差异 ， 又 没有 定 音 的 仪器 。 所 
以 ， 当 时 的 音 高 标准 与 取 音 标准 的 质料 有 密切 的 关系 ， 同 时 也 一 定 程度 地 受 人 们 听觉 
习惯 及 天 生 的 音 区 、 音 高 感 的 影响 ， 很 大 程度 上 符合 自然 的 生理 规律 。 因 此 ， 编 钟 的 
音 高 标准 既 具 有 自然 性 又 带 有 侦 然 性 和 实践 性 ， 要 在 编钟 音 列 中 考察 黄 钟 律 的 绝对 音 
高 是 非常 困难 的 。 

2. 五 弦 散 声 与 三 分 律 五 声 

以 上 的 分 析 使 春秋 早 中 期 铅 钟 正 鼓 音 列 的 五 个 音 位 趋向 于 纯 律 范畴 ， 市 从 文献 记 
载 来 看 ， 三 分 损益 律 至 迟 也 不 晚 于 公元 前 645 EO, HA, BRE CET) HH ae 
益 理 论 指 导 了 春秋 早期 钮 钟 的 音 列 实践 〈 仅 从 时 间 上 讲 , 《管子 》 了 晚 于 春秋 早期 ， 
不 可 能 将 时 的 ) ， 还 是 着 礁 队 早 期 组 名 的 音 列 实 下 促使 了 三 分 损益 的 理论 总 结 呢 2 





































































































o RMS: 《音乐 考 古 学 在 民族 音乐 形态 研究 中 的 作用 》，《 人 民 音 乐 》1983 年 第 8 H, 
第 37 页 ; 另 见 论 文集 《济济 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 )， 北 京 ， 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 
第 240 页 。 
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这 里 ， 将 三 分 栅 益 法 的 实数 计算 方法 转换 为 弦 长 比例 来 理解 。 
设 弦 长 为 1， 纺 上 二 节点 处 作为 定 五 弦 的 标准 ， 它 就 是 黄 钟 律 高 标准 。 


第 一 步 : 设 二 该 长 比例 为 宫 。 将 了 纺 长 一 分 为 三 ， 则 每 一 份 为 十 ， 各 份 蓄 长 比 


AABN. HE, 


第 二 步 延长 二 ， 则 弦 长 比 变 为 1， 取 得 “ 微 ” 音 。 再 一 分 为 三 ， 则 每 一 份 弦 攻 


比例 为 十， 各 份 纺 长 比例 由 大 到 小 分 别 为 3 (1). FFs 


第 三 步 : 缩短 十 ， 则 弦 长 比 变 为 二， 取得 “ 商 ” 音 。 再 一 分 为 三 ， 则 每 一 份 弦 


长 比例 为 亡 ， 各 份 纺 长 比例 由 大 到 小 分 别 为 和 H. S e 


第 四 步 : 延长 寺 ， 则 弦 长 比 变 为 卫 ， 取 得 “ 玖 ” 音 。 再 一 分 为 三 ， 则 每 一 份 弦 


8 24 ,8 16 8 
长 比例 为 疙 ， 各 份 纺 长 比例 由 大 到 小 分 别 为 纯 C) ag. 27e 


第 五 步 : GS, WERK AOS, Hm" Br. WEMA: 








图 表 3 一 10 五 步骤 节点 及 对 应 音 名 
五 步 又 节点 
及 对 应 音 和 名: 
| 
C D F G A C D G à CD 
8 3 2 16 14 #1812 
ERED: 1 及 4 3 2 2 9 327 49 
音 位 : a y Ba 8 A BD BA BR 
1 
eR 
1 1 5 
中 的 比例 ， 1 村 二 1 地 
管子 实数 : 108 96 81 72 64 


这 正 是 《管子 * 地 员 篇 》 中 关于 三 分 损益 法 生 五 音 的 基本 原理 ， 所 不 同 的 是 《 管 
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子 》 用 的 是 实数 ， 这 里 用 的 是 弦 长 比例 。 就 是 因为 换 用 了 弦 长 比例 来 说 明 三 分 损益 法 
的 生 律 原理 ， 它 为 将 其 与 一 弦 等 份 理论 进行 比较 提供 了 方便 。 如 果 用 五 个 节点 将 一 弦 


均 分 为 六 份 ， 在 各 均等 的 < 乡 长 中 取 音 ， 各 等 份 中 钟 的 正 鼓 音 绝 大 多 数 在 二 弦 长 中 的 


2 分 或 3 分 节点 ， 侧 鼓 音 不 会 超过 5 分 ， 高 音 区 最 多 也 不 会 超过 6 分 或 8 分 。 而 上 图 


第 五 步骤 取得 “ 角 ” 音 位 ， 弦 长 比例 为 区 ， 它 在 二 弦 长 中 占 读 ， 这 是 难以 得 到 的 ， 


而 另 一 吏 长 比例 为 手 的 相近 的 “ 角 ” 音 位 在 右 弦 长 中 也 占 守 ， 按 指 取 音 就 方便 多 了 。 


这 后 一 “ 角 ” 音 的 获取 更 符合 《史记 夏 本 纪 》 RR “EIE, SO” WF 
实 。 

如 前 所 述 ， 调 试 一 弦 以 外 的 四 弦 的 标准 仍然 在 第 一 弦 上 ， 第 一 弦 上 各 节点 按 位 的 
准确 性 直接 影响 到 另外 四 弦 的 音 高 。 其 中 ， 第 一 、 三 、 四 弦 对 应 的 散 声 “ 微 ”、 


“ 





Ont 








“ 商 ”三 音 位 的 取 音 节点 如 图 所 示 ， 它 们 的 准确 性 容易 保证 。 第 二 弦 可 得 -9 节 


点 的 “ 羽 "， 也 可 得 蕊 节点 的 “ 羽 "， 但 二 者 在 等 份 内 分 别处 于 半生 节点 上 ， 无 论 
从 理论 上 还 是 从 实 晓 角度 讲 均 是 容易 获取 的 。 第 五 弦 的 音 高 也 有 两 种 按 弦 选择 ， 一 是 


三 分 损益 法 的 理论 弦 长 乱 ， 另 一 种 是 六 等 份 中 的 于 ， 前 者 处 于 等 份 内 的 子 节 点 ， 很 


难 获取 ;后 者 在 等 份 内 仍 处 于 -节点 上 ， 获 取 起 来 就 容易 多 了 。 如 山东 长 清 仙人 台 6 


号 莫 编 铀 钟 是 从 铸造 到 调 音 都 非常 规范 的 一 套 编钟 ， 它 的 正 鼓 音 列 为 春秋 时 期 “ 微 一 
改 一 宫 一 商 一 角 一 改 一 商 一 角 一 羽 ” 的 典型 设置 ， 惟 独 第 5 号 钟 即 “ 角 ” 音 钟 偏 低 68 


音 分 (107 -23 - 16， 按 第 一 弦 的 3 节点 定 弦 ) 或 90 音 分 (107 -23 +6， 按 第 一 弦 


的 站 节点 定 弦 ) 。 音 列 中 其 它 各 音 都 非常 准确 ， 偏 差 不 超 过 16 音 分 。 再 如 后 面 将 要 分 


析 到 的 山西 伐 马 上 马 1004 号 莫 编 铺 (9 件 ) 索性 不 从 五 弦 上 取 音 , 将“ 角 ” 音 置 于 

音 列 的 开头 ， 构 成 “ 角 一 征 一 狼 一 宫 一 商 一 短 一 羽 一 官 一 商 ” 的 结构 。 再 结合 以 上 列 

表 整 理 的 17 组 春秋 早 中 期 9 件 组 编钟 正 鼓 “ 商 一 角 ” 间 多 接近 182 音 分 的 事实 ,很 

难说 春秋 早 中 期 9 件 套 编钟 的 正 鼓 音 列 是 在 三 分 损益 法 的 理论 指导 下 来 设置 五 声音 位 

的 ; 相反 地 ， 本 文 更 相信 三 分 损益 律 的 理论 总 结 来 源 于 钮 钟 音 列 的 早期 实践 。 至 于 理 

论 总 结 之 后 编钟 的 音 列 设置 是 否 完全 遵循 它 的 规律 则 要 看 实际 取 音 的 难 易 程度 了 。 
本 文 以 为 图 表 3 一 9 中 所 标示 的 弦 长 比例 才 是 “三 分 损益 律 ”的 早期 形态 ， 它 们 
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由 一 弦 取 音 发 展 而 来 ， 并 在 两 周 之 际 即 已 运用 于 音乐 实践 。 至 春秋 中 期 , (ET) H 
“实数 ”理论 将 其 进行 了 精 召 的 总 结 。 这 种 理论 总 结 产生 了 两 种 后 果 ， 其 一 是 排除 了 
五 纺 上 按 弦 取 音 时 可 能 出 现 的 比例 上 的 游 移 性 ， 其 二 是 将 长 度 相 同 、 音 高 不 同 的 五 条 
弦 换 成 了 音 高 不 同 、 长 度 也 不 同 的 五 条 弦 。 可 见 ， 这 种 总 结 是 有 利 有 次 的 ， 利 在 于 其 
规范 性 及 以 文字 方式 作出 的 记录 ， 弊 在 于 它 抹杀 了 音乐 实践 方法 的 多 样 性 以 及 西周 以 
来 弦 上 取 音 的 相 承 性 。 当 然 ， 理 论 上 的 总 结 终归 是 理论 ， 它 并 不 妨碍 纺 上 取 音 方法 的 
灵活 性 运用 和 编钟 音 列 设置 实践 的 发 展 。 

因此 ， 本 文 以 为 编钟 取 音 的 五 弦 在 定 音 问题 上 是 音乐 实践 的 结果 ， 它 们 带 有 明显 
的 灵活 性 和 实用 性 ， 并 非 完全 遵循 三 分 律 五 音 的 音 高 。 


























第 二 节 ”春秋 中 期 正 鼓 音 列 设置 的 五 声 定式 


自 两 周 之 际 钮 钟 的 正 鼓 音 列 作 五 声 设置 以 后 ， 这 种 设置 在 整个 东周 时 期 得 到 了 空前 
的 发 展 。 特 别 在 春秋 中 期 ， 编 钟 在 正 鼓 音 列 的 音 位 选择 上 严格 地 遵循 着 早期 的 五 声 规 
范 ， 从 出 土 实物 测 音 资料 的 统计 结果 来 看 ， 也 许 个 别 编钟 正 鼓 音 列 的 排序 末 必 完全 一 
致 ， 但 没有 一 例 超 出 了 五 声 。 这 就 是 编钟 的 “ 礼 器 ”功能 在 起 作用 ， 周 代 宫 廷 的 “ 礼 
乐意 识 ” 对 编钟 的 音 列 结构 与 对 钟 普 乐 的 编 悬 制度 一 样 ， 有 着 潜在 的 约束 力 。 这 种 约束 
客观 上 对 当时 社会 音乐 发 展 是 保守 的 ， 然 而 它 却 为 我 们 今天 的 断代 史 分 析 提 供 了 方便 。 


























一 、 正 鼓 音 列 设置 的 五 声 定 式 














已 出 土 的 春秋 中 期 编钟 不 下 20 套 ( 见 附录 一 : 中 国 存 见 乐 钟 一 览 表 ， 它 们 主要 
集中 于 楚 、 齐 、 晋 及 郑 等 春秋 列国 统治 的 河南 、 山 东 、 山 西 等 地 区 。 除 少数 明 器 外 ， 
多 数 为 音 列 设置 完善 的 实用 器 。 现 选择 4 套 保存 完好 ， 音 乐 性 能 优良 的 钮 钟 为 对 象 来 
考察 正 鼓 五 声 设 置 的 稳定 状态 ， 它 们 分 别 是 淅川 仓房 下 寺 ! SR. BARA EI 
钟 、 临 沂 凤 原 岭 编钟 和 修 马 上 马 13 号 墓 编钟。 

1. 淅川 仓房 下 寺 MI 编钟 分 析 

现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 淅川 仓房 下 寺 1 号 墓 编钟 0， 于 1978 年 3 月 出 土 
于 淅川 县 仓房 乡下 寺 1 号 楚 莫 中， 为 春秋 中 期 的 9 件 套 编 钮 钟 。 同 募 出 土 有 青铜 器 、 






























































四 ”河南 省 文物 研究 所 等 :《 新 川 下 寺 春 秋 楚 幕 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1991 E, 第 89 页 。 
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RS 449. HRB, RAB BAGH. APRS Sh A 
南 ， 其 中 较 大 的 6 件 (M1: 20—25) 由 大 及 小 作 南 北 排列 ， 较 小 的 3 FE (M1: 26— 
28) 作 东 西向 置 于 前 述 6 件 的 东部 。 

9 件 钮 钟 保存 完好 ， 呈 金黄 色 ， 且 无 铜 锈 ， 造 型 相同 ， 大 小 相 次 。 钟 体 作 合 瓦 形 ， 
舞 上 正中 有 长 方形 竖 环 钮 ， 上 饰 娇 蚁 纹 。 舞 部 饰 4 APR, SAI E 
纹 ， 间 有 螺旋 状 枚 36 Ao IER AAA 4 组 两 两 相向 的 蜂 凡 纹 所 组 成 的 纹饰 。 舞 部 内 
壁 有 外 大 内 小 的 长 方形 范 撑 模 。 

有 关 该 钟 的 时 代 可 从 铭文 中 找到 突破 ， 在 钮 钟 的 鼓 部 及 钙 部 铸 有 铭文 ， 铭 文字 数 
行 款 不 一 ， 大 致 是 每 钟 仅 铸 正面 ， 小 钟 背面 亦 铸 铭文 。 多 文 为 : 


唯 王 正月 初 吉 庚 申 ， 口 口 口 口 自作 未 命 其 届 寿 无 疆 。 敬 事 天 王 ， 至 于 父兄 ， 
以 乐 君子 。 江 汉 之 阴阳 ， 百 岁 之 外 ， 以 止 大 行 


从 铸 钟 人 名 被 铲 去 的 事实 ， 可 知 该 钟 原 非 墓 主 所 有 ， 加 上 钟 铬 有 “以 乐 君 子 ， 江 
汉 之 阴阳 ”的 表述 ， 可 知 该 钟 当 为 楚 人 所 铸 。 铭 文中 还 有 “ 敬 事 天 王 ” 的 表述 ， 而 
“天 王 ” 是 周 天 子 的 专 称 ， 可 推 知 楚 人 此 时 是 承认 其 与 周 王朝 的 宗主 关系 的 。 楚 自 公 
元 前 740 年 自立 为 武王 之 后 ， 把 向 外 扩张 兼并 诸侯 定 为 国策 。 直 至 春秋 末 叶 ， 灭 国 40 
多 个 ,将 周 王朝 在 江汉 地 区 所 建立 的 妈 姓 诸侯 国 ， 差 不 多 全 给 灭 掉 。 所 谓 “ 汉 阳 诸 
i, BARR”, i “KSB, A”, MARKER REXXAR. RA 
在 楚 成 王 即 位 之 初 ， 楚 、 周 关系 较 好 ， 所 以 下 寺 1 号 幕 钮 钟 当 铸 于 楚 成 王 之 初 年 。 但 
这 种 关系 并 不 长 ， 想 成 王 十 六 年 ， 齐 桓公 兴兵 伐 楚 ， 责 备 楚 国 “ 尔 贡 包 茅 不 人 。 王 你 
不 共 , 无 以 缩 酒 ， 寡人 是 微 "D?。 故 此 ， 该 钟 所 铸 年 代 下 限 当 不 晚 于 成 王 十 六 年 ， 即 公 





3 一 7 淅川 仓房 下 寺 M 编钟 


D 河南 省 文物 研究 所 等 :《 淅 川 下 寺 春 秋 楚 医 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1991 年 ， 第 89 页。 
156 


元 前 656 年 。 
9 件 钮 钟 的 鼓 部 内 壁 均 有 山 起 的 长 方形 音 梁 ， 钟 口内 层 突 出 ， 音 梁 及 钟 口 内 层 均 
经 精心 调 音 刍 磨 。 该 组 钮 钟 音 色 优美 ， 音 质 纯正 。 测 音 结果 如下。 





图 表 3 一 11 淅川 仓房 下 寺 M1 编钟 测 音 数据 单位 ; 音 分 频率 


#2 -31 





985.9 | 1089. 1 





# g? -42 


3L 
e -5 [as +58] 


1314.3 | 1820.2 





























将 各 音 分 别 减 去 4 音 分 ， 转 换 为 以 G (e) 为 宫 ， 音 分 数 为 0” ， 呈 相对 音 高 关系 的 音 
列 : 


单位 ; BS} 

侧 鼓 音 音 位 : Bal R 角 W A tÈ Ae AN Am 

实测 相对 音 高 音 分 数 : 1127" 25 393 565" 718" a4 617" 798°" imm” 

理论 音 高 音 分 数 ， 1088* 2° 3867 5907" 702" 2” 500°" 72" 1088" 
EMR: 404 317 393 364 331 343 363 359 146 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 386 316 386 386 316 316 386 386 m 
正 鼓 音 音 位 : at 羽 富 商 角 羽 T 商 角 羽 

实测 相对 音 高 音 分 数 : 723° 9087 0 2017 387 891” 254™ 439™ 91™ 

、 . 88 <- 884“ on a 8AM 
理论 音 高 音 分 数 ， 702 306 0 204 386 506 204 386 306 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 1 18 | 292 1 201 | 1861 50 1 563 1 185 | 42 | 

， 182 316 498 520 498 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | oa | og | l 1821 sp I 3g | 48 l z! 


DALE STAT RS 1 Sata BA Oe REEE SST ARTE, EEE 
按照 “ 币 一 狼 一 官 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 狼 ”9 个 音 位 进行 设置 是 没有 异议 的 ， 这 





© 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . 河南 卷 》 表 51， 郑州 、 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 
319 页 。 l 
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种 音 位 设置 与 春秋 早期 9 件 套 钮 钟 的 设置 完全 相同 ， 即 中 低音 区 突出 五 声 基础 ， 而 高 
音 区 保留 西周 传统 。 当 然 ， 此 套 钟 更 重要 的 特点 是 在 于 它 良 好 的 音乐 性 能 ,9 件 钟 的 
正 、 侧 鼓 音 位 都 比较 明确 ， 正 鼓 音 中 除 从 第 7 件 钟 的 “ 商 ” 音 开始 往 后 偏 高 以 外 ， 演 
奏 得 最 多 的 前 面 6 个 音 都 十 分 准确 ， 其 中 “ 微 ” 音 偏差 为 21 音 分 (接近 一 个 普通 音 
差 )， 羽 、 官 、 商 、 角 、 羽 反 5 音 偏差 均 未 超出 10 音 分 。 正 、 侧 鼓 部 的 音 分 差 除 第 9 
钟 外 也 均 在 27 音 分 之 内 。 正 因 如 此 ， 黄 翔 鹏 曾 将 此 套 钮 钟 〈 名 日 “ 傅 钟 " ) 与 亚 国 的 
修 马 13 号 莫 钮 钟 作为 春秋 钟 的 代表 ， 充 分 肯定 了 它 的 历史 价值 与 研究 价值 O。 

2. 游 钟 分 析 

1975 年 山东 省 博物 馆 在 莒 南 县 大 店 镇 发 气 了 两 座 春秋 曹 三 。 其 中 1 号 幕 出 土 钮 名 
一 套 9 件 和 鱼 2 件 。2 号 墓 出 土 了 钮 钟 一 套 9 件 ， 自 铭 “ 游 钟 "@。 同 出 乐器 还 有 编 蓝 
一 套 , 残存 12 件 。 莒 是 春秋 时 期 鲁 东南 较为 强盛 的 诸侯 国 ， 两 昔 虽 遭 破坏 ， 但 仍 出 
士 了 大 批 遗 物 ， 为 推断 墓葬 年 代 和 幕 主人 提供 了 重要 线索 。2 号 墓 出 土 的 游 钟 铭 文体 
全 与 春秋 初期 的 者 碱 钟 相似 ,纹饰 也 接近 。 出 土 的 陶 礼 器 的 基本 组 合 、 纹 饰 均 与 西 赂 
晚期 、 春 秋 早 期 较为 接近 。 但 所 出 陶 晶 、 陶 豆 具 有 较为 明显 的 春秋 中 期 的 特征 ， 说 明 
该 墓 的 时 代 应 在 春秋 中 期 。 





图 3 一 8 MEKK M 编钟 


游 钟 保存 完好 ， 造 型 相同 ， 大 小 相 次 。 编 钟 通体 神色， 造型 浑厚 ， 铸 工 稍 粗 粮 ， 
腔 体 修长 ， 铣 楼 斜 直 ， 平 舞 ， 曲 于 。 舞 面 上 置 小 方 环形 钮 。 圆 醒 式 阳 纹 框 隔 枚 、 繁 、 
TK, KSERA, ARAE. ER, REA 70 


o 黄 翔 鹏 :《 用 乐音 系列 记录 下 来 的 历史 阶段 一 先秦 编钟 音阶 结构 的 断代 研究 》，1980 
年 4 月 应 文物 局 出 国文 展 之 哲 而 作 ， 另 见 论 文集 《 济 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 )}， 北 京 : 人 
民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 ， 第 98 页 。 

@ ”山东 省 博物 馆 、 临 沂 地 区 文物 组 、 莒 南 县 文化 馆 : 《 莒 南大 店 春 秋 时 期 莒 国 克 人 幕 》， 
《考古 学 报 》，1978 年 7 月 第 3 期 ， 第 322 一 328 页 。 
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字 铭 文 。 钟 腔 内 壁 留 有 调 音 槽 ， 表 明 它 为 实用 器 。 其 测 音 数 据 ? 如 下 。 





图 表 3 一 12 曹 南 县 大 店 镇 M1 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 HK 


FS 1|2|3|4s | 6 [| | 9 | 

bo+2 | ff-31 

#g? -8 | fa? -35 #d3 +14 g +24 
Ky) [È 3 b 4 

MSEE 破裂 | 破裂 | BER | 656 90 | 913.69 | 1254.85 | 1590.20 |[ 上 +102][ e+169] 
1978.37 | 2744.75 
H +10 #04 +8 
LE Se) 破裂 | 破裂 | 破裂 os 90] ms pes e s eae g4 [Let +108] 
1248. 99 2227.91 


将 各 音 分 别 加 上 11 音 分 ， 转换 为 以 F (ff 〉 为 商 ， 音 分 数 为 204' ， 呈 相对 音 高 
关系 的 音 列 : 











单位 ; 音 分 

便 鼓 音 音 位 : 一 一 一 we ce a f Tae ft RR 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 一 一 503 676” 25” 435“ 813" 180™ 
理论 音 高 音 分 数 ， 一 - 一 — 5% 702" 386 m= 2 
LEMS: 一 一 一 299 355 345 418 358 361 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 一 一 一 316 316 316 386 386 386 
正 鼓 音 音 位 : do) Œ) (® K lf 羽 B 1 角 tH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 一 一 204 321° 880” 17” 455” 1019” 

> 884 . 。 884 * - 834 
理论 音 高 音 分 数 : 702 306 0 204 386 06 0 386 506 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 一 | 一 1 一 1 3471 559 | 337 | 438 1 56 | 

、 182 316 498 316 498 

正 哉 音 则 理论 音 分 差 ， 1 | m! 2041 I&i 0 | HH! 36 | æ ! 


从 有 测 音 数据 的 后 6 件 钮 钟 形成 “ 商 一 角 一 狗 一 宫 一 角 一 狗 ” 的 音 列 设置 特点 ， 
可 以 推断 出 前 3 件 钟 应 为 “ 微 一 羽 一 宫 ” 结 构 ， 衔 接 起 来 构成 以 五 声 为 基础 的 正 鼓 音 
列 ， 第 7 钟 将 典型 的 正 鼓 “ 商 ” 音 位 设置 成 “ 宫 ” 音 位 ， 算 是 该 钟 与 众 不 同 之 处 。 
但 该 套 钮 钟 的 音响 性 能 欠 佳 ， 或 许 是 第 五 弦 调 试 或 按 取 不 准 ， 或许 是 调 音 雏 麻 不善， 
第 5 钟 的 “ 角 ” 音 偏 低 60 多 音 分 ,第 8 钟 和 第 9 钟 偏 高 60 音 分 以 上 ， 并 引起 侧 鼓 音 





0 周 昌 富 、 温 增 源 主 编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 . 山东 卷 》 表 27， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，2001 
年 ， 第 339 页 。 
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发 生 相应 的 偏差 。 
3. 临沂 凤凰 岭 编钟 分 析 





3 一 9 ”临沂 凤 愿 岭 编 钟 


现 藏 于 山东 省 文物 考古 研究 所 的 临沂 凤凰 岭 编钟 9， 为 春秋 时 期 9 件 套 编 钮 钟 。 
于 1982 年 出 土 于 临沂 市 相公 乡 王家 黑 墩 凤凰 岭 的 一 座 春秋 墓 。 坑 内 出 土 青铜 乐器 19 
te, 其 中 编钟 一 组 9 件 ， 编 键 两 组 9 件 ， 铎 1! 件 。 编 钟 陈 放 在 坑 南 侧 ， 自 西向 东 ， 由 
小 到 大 依次 排列 ， 次 序 井 然 。 

9 件 钮 钟 保存 较 好 ， 造 型 相同 ， 制 作 规范 。 与 莒 南大 店 游 钟 相似 ， 其 两 铣 斜 直 ， 
PRT. FOCMBEM, RBKAC RA. ARAMA. RK. HR, Bk 
两 面 纹饰 相同 ， 枚 布 两 面 ， 面 分 两 区 ， 区 3 行 , 行 3 枚 ， 共 计 36 Kh. HER, 3 
BEM tee, MRR A, eR. Lae. 


图 表 3 一 13 临沂 凤 斩 岭 编 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 eR 
序号 | 1 4 5 7 
BS | - 61 62 64 
*q? -3 : g? +47 3 3 E 3 et -15 
mea fe -3] ba [*a? -53] ae ee oon ae [*d* +85] 
. 621. 34 ` 805. 66 ` i é 2612. 30 
"ce? -22 | *d? -7 i te -37 | *P +4 #04 -20 
jem | +78 ]\[ be? -19] shee peed [e? +63] |[f +104] m [c+ +80] 
547.49 | 615.51 : g 1084. 59 | 1483. 76 : 2192, 38 


音叉 校正 ; al -6 (438. 23) 
说 明 : 此 钟 多 破裂 ， 故 所 测 数 据 难以 客观 反映 其 音响 性 能 的 真实 。 












@ 山东 省 充 石 铁路 文物 考古 工作 队 : (TREKS) (SRR), FR: 齐鲁 书 
社 ，1988 年 ， 第 15 一 18 页 。 

o 周 昌 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 山东 卷 》 表 34， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 
年 ， 第 341 页 。 
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将 各 音 分 别 加 上 19 音 分 ,转换 为 以 "E C?) HH, BHO’, BHM 
系 的 音 列 : 








单位 : 音 分 

侧 鼓 音 音 位 : 一 E 商 ine gy T 8 TEY TA 
实测 相对 音 高 音 分 数 :一 17° 225° 466° To 110 515" 859 104" 
理论 音 高 音 分 数 ， oso mS w m L 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 一 219 225 257 368 328 192 407 304 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 一 316 E 316 386 316 316 386 316 
正 鼓 音 音 位 : (BO 18 官 商 角 TH t 1 角 1H 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 998 0° 209° 4n 982° 323” 452” 1000” 

、 884 . 。 。 884° m . 884" 
理论 音 高 音 分 数 : 一 506 0 204 386 306 204 386” og 
ERAWRMRSH: 1 一 | 214 | 197 | 213 1 50 1 Si {| 129 | 58 | 
TERA: | a | 3 | 204 | 182 1 8 | =m | 182 | 3 1 


首先 ， 从 后 8 件 钮 钟 正 鼓 音 列 设置 中 轻易 地 推断 出 第 1 钟 的 “ 币 ” 音 音 位 。 但 整 
组 钮 钟 的 准确 性 较 差 ， 后 4 钟 正 、 侧 鼓 8 个 音 中 有 7 音 偏 高 在 50 音 分 以 上 。 其 次 ， 从 
第 2、6、9 钟 的 正 鼓 “ 改 ” 音 统一 偏 高 的 现象 来 看 ， 固 然 不 排除 取 音 与 调 音 不 善 的 原 
因 ， 但 更 有 可 能 是 一 弦 定 五 弦 时 将 第 二 弦 散 声 定 高 了 的 缘故 。 

4. fe E5 M13 编钟 分 析 

现 藏 于 山西 省 考古 研究 所 侯 马 工作 站 的 侯 马 上 马 13 号 幕 编钟 90， 为 9 件 套 编 钮 
Sh, TUBE LE LANA NE 10 件 。 钮 钟 出 自 棺 樟 的 东南 角 ， 编 普 的 一 组 5 件 亦 
出 于 此 ， 另 一 组 编 获 5 件 出 于 棺 樟 的 西部 。 此 墓 的 规模 较 大 ， 随 葬 需 物 近 两 二 件 ， 有 
包 金 器 、 铜 器 、 玉 器 、 骨 器 等 ， 按 用 途 可 细 分 为 食 器 、 兵 器 、 礼 路、 工具、 车 马 器 、 
乐器 、 装 饰品 等 。 其 年 代 当 在 春秋 中 晚 之 交 。 其 测 音 数据 @ 如 下 。 












































o 山西 省 考古 研究 所 : 《上马 莫 地》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1994 年 ， 第 72 一 76 页 。 

© ” 黄 翔 鹏 :《 新 石器 和 青 铀 时代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音阶 发 展 史 问题 》( 下 ), 《音乐 论 
从 》1980 年 第 3 辑 ， 第 142 页 。 另 见 论文 集 《 测 流 探 产 一 -中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : AR 
音乐 出 版 社 ，1993 年 , 第 40 页 。 
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图 表 3 一 14 侯 马 上 马 M13 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 


4 





#P 45 
742.13 











d? 4.45 
[dz +25] 
595. 87 























说 明 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 … 山西 卷 》 仅 在 钮 钟 附录 条 日 中 收录 了 该 钟 的 简单 资料 ， 没 有 测 
音 资料 。 在 黄 翔 鹏 的 文章 中 却 记录 了 频率 数 和 音 分 数 两 方面 的 可 以 证 实 的 详细 数据 ， 故 破例 引 
用 。 整 套数 据 仅 第 4 钟 正 鼓 音 的 音 分 数 有 出 人 ， 即 595. 87HZ 的 频率 应 对 应 于 d +25 的 音 分 数 ， 
现 用 加 方 括号 的 方式 予以 改正 。 


将 各 音 分 别 减 去 43 音 分 ,转换 为 以 G(g ) 为 征 ， 音 分 数 为 702， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 





单位 : 音 分 
MAREM: 一 一 一 Wi A È WEO “” 微 B 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 一 一 一 562°" 707° 1199” 577” 737" 17" 
理论 音 高 音 分 数 ， 一 — — 590° 702° Z 590° 702™ 2" 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 一 一 一 380 315 312 360 330 310 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 一 一 一 386 316 316 386 316 316 
ERR Eh: x (A) (È) 商 角 羽 商 f 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 :702 — 一 182* 392° 887° 217” 408" 907" 
、 884 . 。 。 884° 。 “ 884" 
HCA REAR: 一 306 0 204 386 a06 204 386 906 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 一 | 一 1 — Í 2101 4951 5301 1901 500 | 
、 182 316 498 | 520 498 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | zog! Fog! 2041 1821 zg! jog! 182! 520 | 


依据 测 音 数据 整理 出 的 7 个 音 位 的 特点 ， 很 容易 推断 出 第 2、3 件 钮 钟 的 正 鼓 

音 位 分 别 为 “ 羽 ” 和 “ 富 ” ， 从 而 形成 以 五 声 为 基础 的 典型 的 正 鼓 音 列 设置 。 从 

正 、 侧 鼓 音 位 的 音 分 数 以 及 正 鼓 音 间 、 正 侧 鼓 音 问 音 分 差 四 项 指标 上 还 可 发 现 ， 修 

马上 马 13 号 幕 钮 钟 是 春秋 编钟 中 少 有 的 音准 极 佳 的 一 例 ， 除 个 别 音 偏差 超出 30 音 

分 外 ， 绝 大 多 数 音 的 偏差 控制 在 20 音 分 甚至 10 音 分 以 内 ， 足 见 其 在 取 音 、 调 音 两 

个 环节 上 的 技术 之 高 超 。 难 怪 黄 翔 鹏 在 论 及 它 时 不 由 自主 地 联想 到 晋 乐师 师 了 扩 过 人 
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的 办 音 能 力 ?。 
二 、 郑 国 10 件 组 编钟 正 鼓 音 列 特点 


郑 国 编钟 以 其 独特 的 10 件 组 合 区 别 于 其 它 诸侯 国 编钟 。 然 而 ，10 件 组 编钟 正 鼓 
音 列 的 核心 仍 是 “ 徽 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ” 五 声 ， 只 是 在 早期 9 件 组 结构 的 前 面 增设 一 
个 “ 角 ” 音 。 资 料 表 明 ，1993 年 以 来 新 郑 出 土 的 郑 国 编钟 已 有 11 套 ， 且 均 为 4 aR 
钟 与 10 件 钮 钟 的 组 合 。 现 以 新 郑 出 土 的 城市 信用 社 编钟 、 李 家 楼 编钟 、 金 城 路 编钟 
和 蚁 凤 纹 编钟 为 对 象 考察 其 音 列 特点 。 

1. 新 郑 城 信 社 编钟 分 析 

现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 新 郑 城市 信用 社 编钟 8， 为 1995 年 出 土 于 新 郑 城 





图 3 一 10 ”新郑 城 信 用 社 编钟 1、2 组 


市 信用 社 第 8 号 窖藏 的 春秋 中 期 10 件 组 编 钮 钟 。 两 组 共 20 件 ， 出 土 时 1 组 钮 钟 肥 置 
于 本 组 钮 钟 之 上 ， 同 坑 还 出 土 了 一 组 4 件 的 铺 钟 〈 将 在 第 四 章 第 二 节 中 论述 ) 。 两 组 
钮 钟 造 型 、 纹 饰 相 同 ， 两 两 相对 ， 大 小 相 次 。 钟 体 作 合 瓦 形 ， 舞 上 有 长 方形 钮 ， 钟 面 
有 乳 钉 状 枚 36 个 。 钟 口上 弧 ， 舞 部 无 纹饰 。 繁 带 饰 卷 云 纹 ， 正 鼓 部 正中 铸 一 盘 蛇 纹 ， 
盘 蛇 纹 外 以 三 角 纹 和 卷 云 纹 组 成 变形 象 首 纹 。 


© 黄 翔 鹏 :《 新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音阶 发 展 史 问题 》( 下 ) ， 原 载 
《音乐 论 从 》( 一 ) 1980 年 第 3 辑 ， 第 126 页 。 另 见 论文 集 《 济 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研 
A), R: 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 , 第 39 页 。 

© 赵 世 岗 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 ' FS), AN: 大 象 出 版 社 ，1996 Æ, 第 114 页 。 
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KRSAPATASAS, Kale RECT o 


新 郑 城市 信用 社 编钟 测 音 数据 


单位 : 音 分 频率 








b! - 10] d? +10 
490 591 

















将 第 一 组 各 音 分 别 加 上 14 音 分 ， 转 换 为 以 G (g) 


音 高 关系 的 音 列 : 


MEREEN: Peg 
SWAT AK, 611 
理论 音 高 音 分 数 : 590 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 207 
正 侧 鼓 理论 音 分 善 : 204 
正 鼓 音 音 位 : 角 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 404 
理论 音 高 音 分 数 : 386 


正 鼓 音 间 实测 音 分 差 ， | 320 | 162 


g x 


884 


z Sl 


182 


z gI 


724 
702 


正 鼓 音 间 理 论 音 分 益 : 1 316 | 


© 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 : 河南 卷 》 表 49， 郑 州 ; 


318 页 。 














Ae 
482° 
520° 


272 
316 
商 


210° 
204° 
210 | 
204 | 
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Gi 
33" 


0 ~ 


321 
316 
羽 
912* 


517 | 


498 
320 














单位 : 音 
1 角 微 PAH 
455" 718" 17" 
no 
386 702 z2 
212 273 300 
182 316 386 
1 商 T 羽 
243™ 445" 927" 
. . 884" 
204 386" H 
531 1 202 | 482 | 
520 498 
498 | 18 | 520 | 


大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 


将 第 二 组 各 音 分 别 加 上 14 音 分 ， 转 换 为 以 G (P) 为 宫 ， 音 分 数 为 0 ， 呈 相对 
音 高 关系 的 音 列 ， 


单位 : 音 分 
MOH: tht HO a 商 ye th th RH BY FB 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 647 92 1089 217° 517° 740° 47° 490° 807" 1 一 
884 182° > 和 ww 07 
理论 音 高 音 分 数 : 590 906 1088 204 520 7102 > 520 772 2 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 ; 260 195 247 27 28 348 353 mM 381 272 
, 182 204 182 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 204 504 ig me 3 316 316 316 386 316 
ERB EH: 角 a I} F 商 角 I 商 角 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 387 77 82 0° ag 392" 994° 218° 426° 9297 
i 884 3 n m 84" n s 884” 
理论 音 高 音 分 数 : 386 702 0 0 204 386" w 204 386" go06 
正 鼓 音 闻 实测 音 分 差 : | 3201 135 1358) 291 173 15022 154) 2081 5B! 
182 316 98 520 498 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 316 | ay | ogg | 2211 二 l3 la] 12! 3! 


通过 对 两 组 钮 钟 的 测 音 数据 整理 和 音 列 分 析 可 看 到 ， 第 一 ，10 件 组 钮 钟 的 正 鼓 音 
列 设置 即 在 9 件 组 结构 前 面 添 铸 一 个 “和 角 ” 音 钟 ， 产 生 的 “和 角 一 短 一 羽 一 官 一 商 一 





3 一 11 新 郑 李 家 楼 前 钟 1 号 
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AHAAA “A” 38” Be, PR EAT “E 
声 ” 音 位 为 基础 。 第 二 ， 两 组 钮 钟 的 准确 性 均 较 高 ， 正 鼓 音 上 除 第 二 组 第 3 Oy” 
音 钟 、 第 一 组 第 8 件 “ 商 ” 钟 和 第 9 件 “ 角 ” 钟 偏差 40 音 分 左右 外 ， 其 余 钮 钟 均 在 
人 耳 许 可 的 范围 之 内 。 第 三 ， 两 组 钮 钟 在 处 理 正 、 侧 鼓 音 的 关系 上 体现 出 少 有 的 一 致 
性 ， 即 第 1 一 4 件 钮 钟 的 正 、 侧 鼓 音 间 均 设 置 为 大 二 度 关系 ， 第 5 一 7 件 钮 钟 的 正 、 侧 
鼓 音 间 均 作 小 三 度 设置 。 只 有 较 难 听 办 且 较 少 演奏 的 高 音 区 三 件 钟 上 表现 出 各 自 的 特 
点 和 灵活 性 。 结 合 相同 的 音 高 标准 ( 均 为 b ) 和 形制 纹饰 等 特点 ， 说 明 它 们 是 统一 设 
计 后 采用 同一 弦 准 按 弦 取 音 并 同时 浇铸 、 调 试 出 来 的 两 组 钮 钟 。 此 外 ， 正 、 侧 鼓 音 间 
设置 为 大 二 度 这 一 现象 与 河南 陕 县 上 村 岭 1052 号 慕 靳 太子 钮 钟 、 长 治 分 水 岭 269 号 
墓 编 重 钟 3 及 沂 水 刘 家 店 子 1 号 莫 前 钟 @ 等 编钟 一 样 ， 构 成 了 春秋 早 、 中 期 编钟 正 、 侧 
鼓 音 间 音 程 关 系 上 经 常 出 现 的 特点 。 

2. 新 郑 李 家 楼 编钟 分 析 

1923 年 秋 出 土 于 新 郑 县 城 李 家 楼 ， 现 藏 于 河南 省 博物 馆 的 李 家 楼 编钟 @， 为 春 
秋 中 期 的 编 重 钟 。 原 本 同 出 23 件 ， 其 中 特 铺 4 件 、 甬 钟 19 件 ， 但 编钟 发 现 后 即 被 
分 散 ， 今 河南 省 博物 馆 仅 存 甬 钟 6 件 ， 特 甸 1 件 。6 件 重 钟 保存 基本 完整 ,但 锈蚀 
较 重 ， 部 分 钟 枚 有 不 同 程度 的 残缺 ， 其 中 4 件 衡 面 残破 不 全 。6 件 前 钟 造型 纹饰 大 
致 相同 ， 大 小 依次 递减 。 合 瓦 形 钟 体 ， 舞 面 铸 圆柱 状 甬 ， 前 部 上 小 下 大 ， 下 部 近 钟 
(KA RBM REM, BAKA. APRIL ee, SelB] Se ih She aA 
同 ， 均 以 窃 曲 纹饰 之 。 枚 作 圆 柱状 ， 下 有 圆 形 基 座 ， 顶 部 平 齐 无 饰 ， 共 为 36 枚 。 
于 部 呈 弧 形 ， 内 侧 均 有 加 厚 的 层 边 。 每 钟 内 腔 上 部 均 留 有 坚 条 形 范 芯 槽 ， 有 的 已 透 









































© 1. 山西 省 文物 工作 委员 会 晋 东南 工作 组 、 长 治 市 博物 馆 : 《长 治 分 水 岭 269、270 号 东 
JASE), 《考古 学 报 》1974 年 11 月 第 2 期 ， 第 79 页 。2. 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 
系 … 山西 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 ， 第 51 页 。 

@ L 山东 省 文物 考古 研究 所 、 沂 水 县 文物 管理 站 :《 山 东 沂 水 刘 家 店 子 春秋 墓 发 据 简 报 》， 
《文物 》1984 年 9 月 第 9 期 , 第 1 页。2. PAR: COMRETFRARMS), 《文物 》1984 年 9 
月 第 9 期 , 第 11 页 。3. BRR: 《三 十 年 来 山东 省 文物 考古 工作 》，《 文 物 考 二 工作 三 十 年 
1949 一 1979》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1979 年 ， 第 186 页 。4. 齐 文 涛 :《 概 述 近年 来 山东 出 土 的 商 
周 青铜 器 》, 《文物 》1972 年 5 月 第 5 期 , 第 3 页 。 测 音 资 料 : HAAS. MARERA CHE 
音乐 文物 大 系 : URE), ABN: 大 象 出 版 社 ，2001 年 ,第 195 TH. 

© 1. FRE: 《编钟 编 区 说》 ，《 河 南 省 博物 馆 馆 刊 》 第 九 集 ， 中 华 民国 二 十 六 年 
(1937 Œ) 5 月 第 1 版 ; 2. 新 云 鹏 : 《新 郑 出 土 古 器 物 图 志 》， 中 华 民国 十 二 年 〈1923 年 ) 
12 月 初版 ， 第 1 一 5 “ARR” (天 字 1 号 一 天 字 21 号 ) ; 3. 关 百 益 : 《新 郑 古 器 图 
录 》 一 一 乐器 类 (第 一 )“ 钟 属 二 十 三 器 ”之 特 钟 (四 器 : 1 一 号 、 图 一 一 图 四 ) 、 甲 类 编 
钟 ( 九 器 : 5 一 13 号 、 图 五 一 图 七 ) 、 乙 类 编钟 〈 十 器 : 14 一 23 号 、 图 八 一 图 十 ) ， 中 华氏 国 
TIME (1929 年 ) 5 月 第 1 版 。 
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BET 
6 件 甬 钟 的 测 音 数据 和 如 下 。 


图 表 3 一 16 f 新 郑 李 家 楼 编钟 测 音 a 音 分 





#d? +6 — 





c? -30 d? -36 





将 各 音 分 别 加 上 10 音 分 ， 转 换 为 "B Ch) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 


单位 : 音 分 

MAREM: 一 Fe Re Ñ 羽 曾 A 一 一 一 一 
实测 相对 音 高 音 分 数 :一 1017 998 237° 516° nt 一 一 一 一 
理论 音 高 音 分 数 ， 一 108 108 BZ s% me 一 一 一 一 
正 侧 就 实 测 音 分 差 ， 一 340 129 237 336 337 一 一 一 一 
正 侧 喜 理论 音 分 差 。 一 316 ? 152 316 316 — — — — 
正 鼓 音 音 位 : fA A 羽 B 商 角 ( 羽 ) (RH) A) RA) 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 413 677 869 0 180 34 一 一 = 一 
理论 音 高 音 分 数 : 386 702 SBE 0 e 386" 一 一 一 一 
ERS MRM: | 264 1 192 | 331 1 180 | 194) 一 一 一 一 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : 1 316 | 382 | Ê | 204 1 182 | os I 2 | 182 | os 


从 仅 存 的 6 件 甬 钟 的 正 鼓 音 列 结构 来 看 ， 它 们 与 新 郑 城市 信用 社 两 组 钮 钟 前 6 件 
的 正 鼓 音 位 完全 相同 ， 加 上 同 出 于 新 郑 ， 即 募 主 均 为 当时 郑 国 的 贵族 。 由 此 可 以 推 邮 
此 套 甬 钟 的 正 鼓 音 列 应 与 城 信 社 钮 钟 相同 ， 为 高 音 区 缺失 了 “ 羽 ”"、“ 商 *"、“ 角 ”和 
CP” Hla 4 钟 的 10 件 套 编钟 。 有 测 音 数据 的 6 件 钟 中 除 第 1、2 号 钟 正 鼓 音 “ 角 一 
向 ” 间 偏 窄 之 外 ， 其 余 各 音 间 均 与 理论 音 分 差 无 较 大 偏离 。 在 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 
上 ， 仍 可 看 到 城 信 社 编钟 的 痕迹 ， 即 三 度 (第 2、5、6 号 ) 与 二 度 (第 3、4 号 ) 兼 














o 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 … 河南 卷 》 AN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 84 页 。 
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而 有 之 2D。 


3. 新 郑 金城 路 编钟 分 析 
现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 新 郑 金城 路 编钟 @， 为 1993 年 6 月 出 土 于 新 郑 市 





. 图 3 一 12 新郑 金城 路 钮 钟 1、2 组 


金城 中 中段 西 侧 第 2 号 窖藏 统 的 春秋 中 期 10 件 组 编 钮 钟 ， 两 组 共 20 件 。 与 新 郑 城 
信 社 编钟 的 出 土 情况 相似 ， 出 土 时 1 组 纽 钟 琶 园 于 开 组 纽 钟 之 上 ， 同 坑 还 出 土 了 一 
组 4 Sh (将 在 第 四 章 第 二 节 中 论述 ) 。 两 组 钮 钟 造型 、 纹 饰 相同 ， 两 两 相对 ， 
大 小 相 次 。 钟 体 作 合 瓦 形 ， 舞 上 有 长 方形 钮 ， 钟 面 有 乳 钉 状 枚 36+, HOLM, 
舞 部 无 纹饰 ， 在 有 舞 部 内 壁 上 有 的 铸 有 “十 ”"、“ 半 ”、“ 十 ”"、“ x ”等 符号 。 繁 部 饰 
卷 云 纹 ， 正 鼓 部 正中 人 饰 一 圆圈， 圆圈 内 填 以 圆 点 ， 圆 圈 外 以 三 角 纹 和 云 纹 组 成 变形 
象 首 纹 。 
20 件 钮 钟 均 经 调 音 ， 音 质 较 城 信 社 钮 钟 更 佳 ，A、B 两 组 的 测 音 数据 9 如下。 


© 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 第 84 页 所 收录 的 该 钟 第 3 号 钟 侧 鼓 音 测 音 
数据 与 黄 翔 胶 论 文集 《 济 流 探 ( 原 出 于 
他 的 论文 《新 石器 和 青铜 时 代 的 已 知音 响 资料 与 我 国 音阶 发 展 史 问 题 》( 上 ) 中 ) ， 而 他 记录 的 
频率 数 和 音 分 数 俱 出 的 数据 中 唯 独 缺少 此 音 的 数据 ， 笔 者 疑 为 未 测 或 推测 。 现 以 《大 系 . 河南 
卷 》 所 收 数据 来 分 析 。 

O ” 袭 全 法 、 马 俊才 :《 新 郑 郑 韩 故 城 金 城 路 考古 取得 重大 成 果 》, 《中 国文 物 报 》1994 年 1 
月 2 日 第 1 版 。 

© 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' MMS) 247, WIN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 
316 页 。 
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图 表 3 一 17 新 郑 金城 路 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 






























































将 A 组 各 音 分 别 加 上 6 音 分 ， 转 换 为 以 G (g ) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 
关系 的 音 列 : 





单位 ; 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : Rit ta AR W Ra A PO A gË TÈ 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 606 755 1112 221° 565° 708 66" 6237 7907 1235" 
、 182° 。 . m” Ni a o™ 
理论 音 高 音 分 数 : 590 72 108 5 Y W 区 590 772 py 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : ”240 49 26 21 3%9 346 30 414 400 321 
、 182 204 182 
ENKELEN: 204 Of 二 z 336 316 3% 386 386 316 
正 鼓 音 音 位 ;: 角 a F a 商 fA pe] H f TH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 366 706 886 0° 12° 362° 906° 2097 390" 1004” 
、 884 . 。 。 884" a a 884" 
理论 音 高 音 分 数 : 386 72 g 0 2% 386° ge 24” 3% g06 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 340 1 1801 3141 1721 1901 541 SOI 1811 64 | 


nT EH? 182, 316 498 520 498 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 361 Sl agg | I 1821 3! 33! 2! sm | 


将 B 组 各 音 分 别 加 上 6 音 分 , 转换 为 以 G(g) 为 宫 ， 音 分 数 为 1165 音 分 ， 呈 相对 音 
169 


a EE Se mt SER dr SEE SESE ae 


= 中 国 音 乐 学 研究 文库 


| 高 关系 的 音 列 : 
单位 音 分 
a 侧 鼓 音 音 位 : a Mi R Lae De A a ne Ae ta 
A 实测 相对 音 高 音 分 数 : 2 104 w 23， 496° T6 198° 49° T4" 198 
0“ ; ea A" e es o™ 
是 理论 音 高 音 分 数 ; 72 1088 5 316 s0 w > 50 772 元 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 305 381 309 258 43 342 ÐI 216 385 329 
正 侧 鼓 理 论 音 分 益 : 316 386 316 316 316 316 316 316 386 316 
ER: 角 A 羽 a iio 角 羽 商 角 1 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 387 ”723 915 1165 153° 374" 9%2° m“ 49° 100" 
884 A % 。 88° is 884° 
理论 音 高 音 分 数 ; 386 702 906 0 204° 386° 9065 204 386 ae 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 ; | 336 | 192 1 2501 188 1 211 = 1 5191 188 | 601 
5 182 316 520 498 
正 鼓 音 间 理论 音 分 益 : | 316 | 204 I 24 | 204 | 182 | a l 398 l 182 | 320 | 


此 两 组 钮 钟 从 正 鼓 音 列 的 音 位 上 看 ， 与 城 信 社 钮 钟 的 设置 毫 无 区 别 ， 亦 由 以 五 
声 为 基础 的 9 音 结 构 前 加 设 “ 角 ” 音 来 构成 。 但 此 两 组 钮 钟 在 正 、 侧 鼓 音 间 的 音程 
关系 上 并 未 表现 出 像 城 信 社 编钟 那样 的 一 致 性 ， 其 中 ，A 组 仍 采用 二 度 与 三 度 相 结 
合 的 方式 设置 ， 而 B 组 则 完全 设置 为 三 度 结 构 。 结 合 春 秋 晚 期 编钟 正 、 侧 鼓 音 间 统 
一 设置 为 三 度 关 系 的 趋势 ， 说 明 它 们 之 间 体 现 出 一 种 设置 的 发 展 过 程 ， 更 体现 出 一 
种 认识 的 进步 或 音乐 发 展 的 需求 。 可 以 肯定 ， 金 城 路 钮 钟 与 城 信 社 钮 钟 在 时 间 上 虽 
说 都 出 于 春秋 中 期 但 前 者 的 铸造 时 间 要 晚 于 后 者 ， 是 对 后 者 音 列 设置 的 改进 与 超 
越 。 关 于 这 一 点 ， 其 实在 同 地 的 年 代 稍 晚 的 新 郑 蚁 凤 纹 编钟 身上 就 作 了 极 好 的 证 
实 。 





3 一 13 ”新 郑 蝙 风 纹 编钟 


4. 新 郑 蝙 凤 纹 编钟 分 析 


1923 EM RAS, MATHEA Te A ea EO, EK TH 
晚期 的 10 件 套 编 甬 钟 。10 件 甬 钟 保存 基本 完整 ， 个 别 钟 枚 略 有 破 残 。 各 钟 的 形制 相 
Il, AMAR. MERER, ARER, TEMBER. ME E EEA, 
钟 体 偏 长 ， 正 反 两 面 共有 36 长 枚 ， 枚 为 平 顶 两 层 式 。 繁 间 饰 钩 连 云 纹 ， 隧 部 饰 相对 
MMA, ， 非 常 醒 目 ， 故 以 此 命名 。 其 测 音 数据 @ 如 下 。 











图 表 3 一 18 SM R E RE 单位 : 音 分 


#d3 -38 
[>e -38] 





























将 各 音 分 别 加 上 40 音 分 ， 转 换 为 以 'B (Cb) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 旦 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 


单位 ; 音 分 

侧 鼓 音 音 位 : tk A B 角 tae ae & 羽 曾 TA iff 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 744 1048 1181 403° 560° 784° 和” 502 T6” = 46" 
理论 音 高 音 分 数 : 702 1088 L 386° s% m > 520" 702" 27 

正 侧 鼓 实测 音 分 差 : M6 363 20 403 321 398 -353 253 334 321 
正 侧 鼓 理 论 音 分 益 : 316 386 316 386 316 386 316 316 316 316 

正 鼓 音 音 位 : 角 a 羽 宫 tii 角 E: 1 商 1 角 羽 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 398 685 921 0° 239° 386" = 887" 249” 442” 925" 
、 884 。 。 。 884° ~ e 884" 
理论 音 高 音 分 数 : 386 702 oe 0 204 386" og06 204 386 306 

音 间 实测 音 分 差 : | 2871 236 | 291 29 1 1471 5011 562s 193s 483s 

， 182 ， 316 498 520 498 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 3161 Sl 3a! 204 1 1821 30! 38 | 182 | gm! 


KEM ERS IRESE SRE ERE Sa 





o RARER. (HERRAR - 北京 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 ， 第 49 页 。 
o A0, 表 34， 第 283 页 。 
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同 ， 而 且 时 间 在 它们 之 后 ， 说 明 当 时 郑 国 在 编钟 礼 乐器 的 设计 、 取 调 方法 是 自 成 体系 
的 。 同 为 一 国境 内 的 四 个 地 点 出 土 的 编钟 均 表现 出 较 好 的 准确 性 ， 足 见 当 时 郑 国 虽 在 专 
: 政 、 称 霸 方 面 晚 于 齐 、 晋 、 秦 、 楚 四 个 诸侯 国 D， 然 而 由 于 地 处 中 原 腹地 便于 文化 交流 
ik 的 优势 ， 使 它 在 音乐 方面 具有 相当 高 的 水 平 ， 完 全 可 以 与 东 齐 、 西 亚 和 南 楚 相 媲 美 。 
i 自从 甬 钟 音 列 在 春秋 早 中 期 实现 了 设置 上 的 过 渡 后 ， 音 列 的 形态 已 难以 在 钟 形 上 找 
m 到 区 别 了 ， 如 果 说 金城 路 钮 钟 A、B 两 组 在 正 、 侧 鼓 音 的 音程 设置 上 各 具 特 色 ， 难 以 看 
出 发 展 倾向 的 话 ， 新 郑 蚁 凤 纹 编钟 又 一 次 以 三 度 关系 完成 了 10 件 钟 的 正 、 侧 鼓 音 程 关 
系 的 设置 ， 它 的 铸就 标志 着 春秋 中 期 ( 偏 晚 ) 在 规范 了 编钟 正 鼓 音 列 结构 的 同时 ， 也 
最 终 完 成 了 正 、 侧 鼓 音 程 关系 的 设置 了 。 
































@ 《史记 》 在 《三 代 世 表 》 下 表 列 共和 元 年 以 后 至 敬 王 末年 周 王 及 鲁 、 齐 、 普 、 秦 、 楚 、 
宋 、 卫 、 陈 、 蔡 、 曹 、 郑 、 燕 、 吴 十 三 诸 候 国 ， 其 中 晋 、 卫 、 蔡 、 曹 、 郑 、 燕 、 吴 为 本 姓 之 后 ， 
但 在 实力 上 除 晋 外 均 难以 与 异姓 的 并 、 楚 、 秦 相 抗 衡 。 见 中 国 社会 科学 院 谭 其 骗 主编 《简明 中 国 
历史 地 图 集 》( 中 国 地 理 丛书) ， 北 京 : 中 国 地 图 出 版 社 ，1991 年 ， 第 12 页 。 
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第 四 章 
定式 的 突破 与 音 列 的 接合 


第 一 节 ”定式 的 突破 
第 二 节 与 钮 钟 、 甬 钟 相 接 合 的 编 键 音 列 形态 
第 三 节 正 鼓 音 列 的 律 制 倾向 、 取 音 轨迹 与 音 系 特点 








春秋 中 期 以 后 钟 蓝 乐 在 各 列国 中 出 现 了 真正 的 繁 灶 局 面 ， 出 土 的 资料 比 以 往 任何 
时 期 丰富 。 地 域 上 ， 无论 是 晋 、 齐 、 楚 、 吴 等 强势 文化 的 代表 ,还 是 都 、 虞 、 曾 、 徐 
等 诸侯 ; 无 论 是 远 在 鄂 西 的 巴 ， 还 是 地 处 江南 的 越 ， 均 竞相 享用 着 超 规格 的 乐 若 。 所 
以 ， 客 观 地 理解 “ 礼 崩 乐 坏 ”， 就 是 以 周 天 子 为 中 心 的 统治 阶级 内 部 等 级 性 削弱 了 ， 
用 乐 规范 被 逐渐 打破 ， 却 使 乐 晤 制度 被 推广 ， 宫 廷 音乐 开始 泛滥 ， 以 至 于 音乐 水 平 在 
春秋 晚期 及 战国 初期 得 到 了 前 所 未 有 的 发 展 。 





第 一 节 ”定式 的 突破 


从 编钟 的 音乐 特性 上 看 ， 春 秋 中 期 以 后 的 编钟 音 列 在 设置 上 逐步 呈现 两 种 思路 : 
一 是 正 鼓 音 列 继续 延续 春秋 中 期 的 五 声 定式 ; 二 是 开始 对 变声 作出 选择 而 使 正 鼓 音 列 
中 出 现 六 声 或 七 声 ， 显 然 ， 在 春秋 早 中 期 即 已 满足 五 声 黄 至 七 声音 阶 演奏 与 部 分 旋 宫 
的 基础 上 ， 这 种 设置 旨 在 实现 更 大 范围 的 旋 宫 转调 ， 它 是 编钟 沿 着 音乐 本 体 的 道路 向 
纵深 发 展 的 表现 。 随 着 对 各 种 钟 形 音 乐 性 能 的 掌握 ， 从 春秋 中 期 开始 ， 编 鲜 与 甬 钟 、 
钮 钟 之 间 由 礼 乐 形式 上 的 搭配 转 为 音乐 性 能 上 的 接合 ， 这 种 接合 拓宽 了 音域 、 丰 富 了 
音色 ， 还 一 定 程度 地 增强 了 旋律 性 与 旋 宫 转调 的 能 力 。 





一 、 五 声 设 置 的 延续 


由 于 有 测 音 资料 的 编钟 较 多 ， 本 文 仪 从 山东 、 山 西 、 河 南 、 湖 北 及 江苏 等 地 选择 
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保存 较 好 、 数 据 齐 全 的 编钟 作为 代表 ， 它 们 是 长 清 仙人 人 台 5 号 墓 编 钟 、 郑 城 编钟 、 六 
合 程 桥 1 号 幕 编钟 、 曾 侯 乙 编钟 中 层 1 组 前 钟 和 平 陆 阁 店 次 龙 编钟 。 另 外 一 些 如 山东 
腾 州 庄 里 西村 编钟 、 江 苏 邳州 九 女 墩 3 号 莫 编 钟 、 南 京 “ 送 克 ”编钟 、 山 西 市 留 西 河 
北 钮 钟 及 山东 诸城 臧 家 庄 公 孙 朝 子 编钟 等 ， 它 们 在 音 列 的 设置 上 与 作为 代表 分 析 的 编 
钟 并 没有 产生 明显 区 别 ， 只 是 因 锈 蚀 严重 或 数据 不 全 或 个 别 有 破 裂 等 原因 而 作为 补 
充 。 

1. 中 原 地 区 编钟 

1992 年 出 土 于 山西 平 陆 南 村 乡 尧 店 村 滑 里 自然 村 不 国 贵族 墓地 ， 现 藏 于 中 国 历史 
博物 馆 的 平 陆 疾 店 浆 龙 编钟 ， 为 战国 时 期 的 9 件 套 编 钮 钟 。9 件 钮 钟 形制 纹饰 相同 ， 
大 小 依次 成 列 。 钮 饰 绳 纹 ， 鼓 部 有 圆 形 浆 龙 纹 ， 乳 钉 枚 36 M WEAR, BLEA 
各 有 3 道 刍 磨 整 齐 的 音 档 ， 在 铣 部 于 口 处 各 有 1 道 音 槽 ， 深 浅 不 一 的 音 槽 共计 8 道 。 
其 测 音 数据 ?如 下 。 





图 4 一 1 RSE EE Set 


图 表 4 一 1 em O 单位; 音 分 


cl +2 a +52 hie cz +10 
38 
四 . Ee plese 





b+43 
axle wo [oes] em foal en |e 


© 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， 山西 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 H 
第 1 版 ， 第 69 页 。 
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将 各 音 分 别 加 上 57 音 分 ， 转 换 为 以 C (c') 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 
单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 am TH fF THe fate tee A TE 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “1119 59 409 568 755 67* 583* 720° 71" 
理论 音 高 音 分 数 ; * 1088 2 386 520 702 2 520*  702* 2 ii 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 380 357 409 337 348 341 336 263 324 
正 侧 喜 理论 音 分 差 ， 386 386 386 316 316 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : Tm 羽 宫 TR A 8 th TA TA 
实测 相对 音 高 音 分 数 :， *739  *902 0 231 407 926 247* 457" 947* 
* Ld 884 884 * * 884 * 
理论 音 高 音 分 数 : 702 306 0 204 386 ggg 204" 386 506 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 163 | 298 | 231 1 1761 519 1 521 | 210 | 490 
vt ast 182 316 498 | 520 498 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | Sos | J4 | 204 1 1821 330 | žog! 1821 370! 
这 是 音乐 性 能 较 好 的 一 组 钮 钟 。 由 于 多 数 正 鼓 音 均 有 偏 高 现象 (在 30 一 50 音 分 


之 间 ) ， 导 致 正 鼓 音 列 的 准确 性 不 如 各 钟 正 
数 编钟 共同 存在 的 问题 ， 

















、 侧 鼓 音 之 间 的 * 

















它 涉 及 正 鼓 音 列 与 各 侧 鼓 音 在 音 





差异 的 问题 ， 关 于 这 一 点 本 文 将 在 第 五 章 第 一 节 进 行 探讨 。 
此 外 ， 山 西 屯 留 西河 北 小 王 岭 出 土 的 屯 留 西河 北 编钟 0， 也 是 一 套 音色 音质 较 好 


的 钮 钟 ， 第 1、3 件 








CR, MRA OS Rie EM 





确 性 高 ， 这 也 是 绝 大 多 


位 、 律 高 的 获取 上 存在 难度 


j 出 此 两 钟 的 正 鼓 音 为 “ 征 ” 和 


宫 "， 整 个 音 列 仍 为 传统 的 9 件 组 结构 。 就 目前 已 有 的 资料 看 ， 晋 国 虽 是 率先 实现 编 


钟 正 鼓 音 列 转制 














的 国度 ， 但 








在 对 这 种 传统 设置 作 进一步 完善 的 探索 中 却 晚 于 曾 楚 地 


区 ,早期 出 土 的 信阳 “型 篇 ”编钟 (在 后 文 将 作 分 析 ) 在 音 列 设置 上 出 现 突破 ,但 时 





闻 已 在 战国 早 中 之 


间 了 。 


2. 曾 楚 地 区 编钟 
1978 年 出 土 于 斋 北 随 县 擂 鼓 墩 2 Se, THINS ee RC 











© 1990 年 出 土 于 山西 屯 留 西河 北 小 王 岭 ， 现 藏 于 屯 留 县 博物 馆 的 屯 留 西河 北 钮 钟 ， 为 春 





秋 战 国之 交 的 9 件 套 编 钮 钟 。 同 

















乐器 还 有 编 获 一 套 共 9 件 。 钮 钟 的 底面 平 ， 无 音 楷 、 音 梁 


(LATER. FRASER. SN, A356 枚 乳 钉 。 整 套 钮 钟 为 实用 器 。 其 考古 资料 与 测 音 交 
料 见 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 * 山西 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 月 第 1 











版 , 第 72 页 。 
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钟 ， 是 由 下 层 2 组 甬 钟 〈 第 一 组 3 件 、 第 二 组 10 件 ) 、 中 层 3 组 甬 钟 (第 一 组 11 件 、 
第 二 组 12 件 、 第 三 组 10 件 ) 以 及 上 层 3 组 钮 钟 (第 一 组 6 件 、 第 二 组 6 件 、 第 三 组 
7 件 ) 组 成 ， 共 64 件 的 庞大 钟 乐 体系 ， 堪 称 世 界 八 大 奇迹 之 一 ， 其 年 代 在 战国 早期 。 
其 中 的 中 层 1 组 为 11 件 组 甬 钟 ， 测 音 数据 如 下 。 


[bl -64] 
476 
































将 各 音 分 别 加 上 35 音 分 ， 转 换 为 以 C (ce ) 为 宫 ， 音 分 数 为 - 25 音 分 ， 呈 相对 
音 高 关系 的 音 列 @: 





@ 对 曾 侯 乙 编钟 的 测 音 先 后 进行 过 三 次 ， 第 一 次 是 1978 年 7 月 3 日 至 4 日 由 文化 部 文学 
艺术 研究 院 音乐 研究 所 考察 小 组 在 随 县 文化 馆 进行 的 ;第 二 次 是 1979 年 1 月 由 上 海 博物 馆 青 铜 
器 研究 和 复旦 大 学 物理 系 的 联合 小 组 在 湖北 省 博物 馆 陈 列 室 完成 的 ， 第 三 次 是 1980 年 10 月 由 
哈尔滨 科学 技术 大 学 二 系 在 湖北 省 博物 馆 完成 的 。 本 文 在 整理 曾 钟 的 各 组 测 音 数 据 并 作 音 列 分 
析 时 统一 选用 了 沪 测 结果 ， 后 文 不 再 说 明 。 测 音 数 据 出 自 湖北 省 博物 馆 《 曾 修 乙 墓 》 发 掘 报告 
(E), 北京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 7 月 第 1 版 ， 第 110 一 115 页 。 另 见 王 子 初 、 王 世 民 、 周 常 林 
主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 : 湖北 卷 》 的 测 音 数据 校对 后 与 原 报告 一 致 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 
1996 年 10 月 第 1 版 ， 第 317 一 318 页 。 

o 之 所 以 这 一 组 前 钟 的 宫 音 (C) 未 转换 为 0 音 分， 是 因为 曾 候 乙 编钟 上 、 中 、 下 三 组 应 
该 统一 在 一 个 标准 下 来 考察 ， 本 文选 择 了 中 层 二 组 的 第 6 件 (编号 为 7) We? - 35 作为 全 套 钟 
的 标准 ， 并 将 其 转换 为 0 音 分 的 宫 。 
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图 4 一 2 ” 曾 修 乙 编钟 中 层 1 BSH 


单位 : 音 分 
WEEE: HARAAM H Ae HË AR AR 羽 曾 AR AR 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 517 799 1071 103° 275° 525* 697° 19° 516% 692° 70°" 


理论 音 高 音 分 数 ， 。 520 772 1088 oe 316* 520° 702" Š" s2" 702% 为 " 


正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 323 404 386 427 300 342 324 312 321 246 310 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 316 386 386 386 316 316 316 316 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 : a“ Aa WR B 商 ff 羽 商 tA tk 

实测 相对 音 高 音 分 数 ; 194 395 685 876 1175 183* 373* 907° 195" 446" 960* 

> 884 » * * 884, Prd * 884 ** 
理论 音 高 音 分 数 : 204 386 702 806 0° 204° 386° 906”204” 386” 506 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 201 1 290 | 191 | 2991 208 | 1901 534 | 4881 251 | 514 | 
182 ，316 498 ，520 498 | 


ERD MBC R42: | 1821 3161 304 | 204 | 204 | 1821 555 | 398 | 182 | 520 


通过 测 音 数据 整理 可 知 ， 这 是 一 组 准确 性 很 高 的 十 钟 ， 除 第 10, 11 两 件 (编号 
分 别 为 1、2) 偏 高 过 多 以 外 ， 多 数 甬 钟 偏 差 均 在 20 音 分 甚至 10 音 分 以 内 。 与 淅川 下 
寺 1 号 莫 编 钮 钟 和 新 郑 城 信 社 编 乌 钟 等 许多 整理 分 析 的 编钟 一 样 ， 都 是 以 五 正 声 作为 
正 鼓 音 列 设置 的 基础 。11 个 正 鼓 音 中 ,后 9 个 (中 层 1 组 第 9 号 一 第 1 号 ) 所 组 成 的 
音 列 与 春秋 早 、 中 期 9 件 组 的 典型 设置 完全 相同 。 前 面 出 现 了 “ 商 ” 和 “和 角 ” 二 音 
位 ， 其 中 以 “ 商 ” 音 为 音 列 的 起 始 音 可 以 说 是 曾 侯 乙 钟 的 特色 ， 从 现 出 的 编钟 音 列 所 
反映 的 情况 看 ， 这 还 是 仅 有 的 。 然 而 ， 它 又 不 是 突现 的 ， 它 实际 上 就 是 在 春秋 中 期 郑 
E 10 件 组 编钟 正 鼓 音 列 的 前 面 加 上 一 个 “ 商 ” 音 而 构成 了 与 众 不 同 的 表层 特征 ， 在 
本 质 上 即 设置 与 取 音 的 原 风 方面 并 无 两 样 。 


现 有 资料 表明 ， 春 秋 中 期 以 来 ， 普 楚 地 区 一 直 是 编钟 音乐 相对 发 达 的 地 区 。 当 其 他 ， 


地 区 的 列国 还 在 不 断 追 随 以 正 鼓 五 声 为 基础 的 9 件 组 传统 音 列 设置 时 ， 该 地 区 编钟 的 正 
179 


Up SESE mt dr SE BLA RS 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


鼓 音 列 已 开始 对 变声 进行 尝试 性 选择 、 试 图 将 正 、 侧 鼓 音 有 机 结合 ， 为 实现 十 二 律 旋 富 
而 努力 着 ， 如 春秋 晚期 辉 县 琉璃 阁 甲 莫 编 钟 和 淅川 下 寺 王 孙 谐 钟 〔 后 文 将 分 析 ) 即 为 
典型 。 遗 憾 的 是 前 者 破损 残缺 严重 ， 后 者 调试 未 送 ， 难 以 考察 其 音 列 的 全 部 。 

3. 齐鲁 地 区 编钟 

1995 年 3 一 6 月 间 出 土 于 山东 长 清 县 五 峰山 乡 北 黄岩 村 1000 米 处 的 仙人 人 台 都 国医 
地 的 长 清 仙 人 人 台 5 号 幕 编钟 了 ， 为 9 件 套 编 钮 钟 。 根 据 慕 中 出 土 文物 判断 ， 其 年 代 在 
公元 前 570 一 前 560 年 之 间 。 同 出 乐器 有 编 融 一 套 14 件 。9 件 钮 钟 造型 一 致 ， 大 小 有 
序 ， 实 为 一 组 。 各 件 通体 绿 锈 ， 除 第 5 (M5: 19) 、7 (M5: 21) 二 钟 的 一 铣 角 微 残 ， 
少数 钟 因 锈 蚀 出 现 细小 砂 眼 外 ， 整 体 上 仍 算 保存 完好 。 多 数 钟 钟 腔 两 面 上 部 有 两 个 对 
称 的 长 条 形 芯 撑 范 孔 ， 内 大 外 小 ， 或 透 或 不 透 ; 舞 面 中 心 也 有 一 个 范 孔 。 舞 平 ， 上 置 





图 4 一 3 长 清 仙 人 人 台 M5 编钟 1 号 


O 山东 大 学 历史 文化 学 院 考 十 系 : 《长 清 仙 人 台 五 号 墓 发掘 简 报 》， 《文物 》1998 年 9 月 
第 9 期 ， 第 18 页 。 
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HEH, GRIRIEK, GRRE. FOMARA. HAR, MBA, Riis 
IU. FOR AB, FUAR ER, SRSA BHR, 里 端 呈 半圆 形 ， 渐 
低 平 。 除 第 8 SHR, RE TERNET RRE, RRA E 
多 有 调 音 刍 磨 疫 一 周 ， 主 要 刍 磨 部 位 为 两 正 鼓 、 两 纤 角 内 4 处 。 其 测 音 数据 DP 如 下 。 











图 表 4 一 3 长 清 仙 人 台 MS 编钟 测 音 数据 
单位 : 音 分 RK 


7 8 9 





P +26 | +34) ct +25 
1046. 14 11418. 46/1599, 12) 2124, 02 





a 


1760. 25 
































将 各 音 分 别 加 上 22 音 分 ， 转 换 为 以 C (ec ) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 





单位 ; 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : ah A aye we le B we: th 18 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1063 4* 284* 528* 646° 22% 548% 756% 47™ 
0 0 520 0 
thy SE EP ae, ` — » * * VM en JEV oe we tee 
理论 音 高 音 分 数 : 1088 55 316" 520* 702 a0 0? 7% 72 
正 侧 鼓 实 测 音 分 差 : 373 320 284 329 331 333 359 312 325 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 ; 386 316 316 316 316 316 we 316 316 
正 鼓 音 音 位 ; ce ¥ E wf JA H a 1T 角 1J 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 690 884 0* 199* 315* 889* 189* 444" 922" 
884 884 884 
AA xn . aa * * + 2o" * ss pandhi. L 
理论 音 高 音 分 数 ; 702 06 0 204* 386 906 204” 386” o6 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 194 | 316 | 199 | 116 | 574 | 500 | 255 | 478 | 
ae oe . 182 | 316 498 | 520 498 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 204 | 50g | 204 | 182 1 50! Zoe | 182 | 320 | 





@ ”局 昌 富 、 温 增产 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 : 山东 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 
月 第 1 版 , 第 340 页 。 说 明 : 笔者 在 查阅 原始 资料 时 发 现 ， 出 版 物 有 关 此 钟 的 资料 与 原始 资料 
有 出 人 ， 并 在 本 书 第 三 章 第 一 节 第 二 部 分 对 长 清 仙 人 人 台 6 号 幕 编钟 的 分 析 时 指出 并 给 予 调整 。 
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前 7 件 钮 钟 中 ， 只 有 第 5 件 “ 角 ” 音 钟 严重 偏 低 ， 可 能 是 调 音 所 致 ， 也 可 能 是 调 . 
蓄 所 致 。 此 外 第 8 件 严重 伪 高 ， 正 好 与 该 钟 未 作 任何 调 音 铂 磨 相 吻合 。 即 便 如 此 ， 此 
两 钟 的 偏离 丝毫 也 不 影响 我 们 对 以 五 声 为 基础 的 正 鼓 音 列 的 认识 。 从 正 、 侧 鼓 部 的 音 
程 关系 看 ， 除 第 7 件 正 、 侧 鼓 部 音 分 差 旦 中立 状态 外 ， 其 余 均 统一 于 三 度 范围 之 内 。 





图 4 一 4 郑 城 钟 


1989 年 2 月 出 土 于 山东 郑 城 具 二 中 1 号 幕 ， 现 藏 于 郑 城 县 文物 管理 处 的 郑 城 编 
钟 8， 为 成 国 早 期 的 一 组 编 钮 钟 。 出 土 时 共 8 件 ， 均 保存 完好 。 造 型 一 致 ， 纹 饰 相同 ， 
大 小 相 次 。 合 瓦 形 钟 体 长 腔 溯 鼓 ， 束 舞 扩 于 ， 于 口 弧 曲 上 叫 ， 两 儿 下 垂 。 钙 部 两 侧 枚 
区 各 有 3 行 带 螺 旋 纹 的 乳 钉 状 短 枚 ， 每 行 3 He. SRE, SRL BR, BRA 
Sr, SEE. SEUSS, WR, BAAR. M 


D xI—-&. Gir: (RERE DR BA), (Zi) 1996 年 3 月 第 3 期 , 第 8 
页 。 
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音 数据 了 如 下 : 


山东 郑 城 M1 编钟 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 


pe fr de | 


#c -42 
je sa) | S+ | -25 
c+ 

1126.71 | 1612.55 2373.05 | 2752. 
2163. 09 05 |2752. 69 


d +12 e? +13 a? +13 e? a? +39 b? -27 | d*-7 
591.43 | 664.06 886.84 | 1318.36 | 1800.54 | 1943.36 |2338. 87 














音叉 校正 : al -4 (438. 84) 
将 各 音 分 别 减 去 9 音 分 ， 转 换 为 以 G (E) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 


单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : TAR HM A | 一 te 38 & we 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1055 90* 400" 619" 一 40 549** 708™ 966™ 
= ar 70. 182, . — D n we an ry 
理论 音 高 音 分 数 : 1088 95 204” 590 22 520 702 1018 
TERK SEM EF AH : 352 386 400 45 — 349 319 344 282 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 ; 386 386 386 38 一 316 316 316 316 
EREM: 币 羽 a 商 (fl) 羽 TE lA OL 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 702 904 0* 204* 一 891* 230% 364° 684* 
884 884 
> 32. Er . 2921 * * ~ 29T 中 中 Pry .. 
理论 音 高 音 分 数 : 702 506 0 204 386" 805” 204” 386” 702 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 :. 1 2011 296 | 204 | 687 | 539 | 134 | 3201 
a A se 182 , 316 498 | 520 
ERS APRS: | soa! bgg | 204 1 182 1 SO | Fog | 182 | 316 | 


根据 以 上 测 音 数据 的 整理 与 音 列 分 析 ， 可 知 第 4、5 号 钟 间 尚 缺 一 钟 ， 其 正 鼓 部 
音 位 为 “ 角 ”， 全套 编 钟 亦 应 为 9 件 套 设置 。 
齐鲁 地 区 年 代 早 于 或 晚 于 扼 城 编钟 的 编钟 还 有 很 多 ， 如 春秋 晚期 的 滕州 庄 里 西村 

















© 周 昌 富 、 温 增 源 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 ' WARE), AN: 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 
月 第 1 版， 第 343 页 。 
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编钟 C 和 战国 中 期 的 诸城 臧 家 庄 编钟 82， 二 者 虽然 不 同 程度 地 出 现 破损 ， 但 结构 清晰 。 
然而 ， 如 果 从 正 鼓 音 列 的 结构 来 考察 该 地 区 的 编钟 ， 除 了 保留 传统 的 9 件 组 设置 以 
外 ， 很 少 出 现 设 置 上 的 创新 。 所 以 ， 作 为 一 种 强势 文化 的 历史 存在 ， 其 钟 乐 的 运用 可 














能 更 多 地 出 于 礼 乐 形式 的 需要 。 
4. 吴越 地 区 编钟 
是 1964 年 出 土 于 江苏 六 合 程 桥 镇 中 1 号 莫 ， 现 藏 于 南京 博物 馆 的 六 合 程 桥 1 号 草编 





钟 ， 为 春秋 末期 的 9 件 套 编 钮 钟 S9。 该 钟 的 形制 、 纹 饰 与 安徽 寿 县 禁 伐 莫 、 信 阳 楚 墓 
所 出 编钟 风格 类 似 ， 铭 文字 体 则 近 于 传世 的 子 璋 钟 、 吴 王 夫 差 剑 ， 故 其 年 代 应 在 春秋 
末期 ， 约 公元 前 500 年 左右 。9 件 钮 钟 保存 完好 ， 造 型 、 纹 饰 一 致 ， 大 小 相 次 。 钮 呈 
长 方形 ， 上 和 饰 三 角 雷 纹 , SH. RL RABE AL REST. MET 36 个 。9 钟 正 
面 均 有 铭文 ， 且 内 容 基本 相同 。 各 钟 均 有 调 音 鱼 磨 痕迹 ， 其 测 音 数据 @ 如 下 。 


图 表 4 一 5 ABH M1 编钟 测 音 数据 

单位 : 音 分 ”频率 
6 7 8 9 
EES | 22 ， d -8 "a +24 c +2 


£ +45 
[ "c? +62] |[e’? +78] [ "c +92] + [a° +124] |[b° +102] 
1434 


574 689 1169 1891 2096 


N te! 419 28 b?-14 | e+39 | P4+45 | 'g -43 
E 20 p oe “a? 486] |[*d? +139] |[f +145] | [g +57] 
979 1349 1519 1620 























D 1982 年 冬 出 土 于 滕州 姜 屯 镇 庄 里 西村 一 莫 葬 ， 现 藏 于 滕州 市 博物 馆 的 滕州 庄 里 西村 编 
钟 ， 为 春秋 晚期 9 件 套 编 钮 钟 。 随 墓 同 出 的 尚 有 编 铺 一 组 4 件 。9 件 钮 钟 中 , 除 第 2 件 (00613 
=) 和 第 5 件 (00616 号 ) 二 钟 有 些 破裂 ， 其 余 7 件 均 保存 完好 。 其 出 十 资料 与 测 音 数据 见 周 
号 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 * 山东 卷 》 表 35， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 月 第 
1 版， 第 95、342 页 。 

© 1970 年 春 出 土 于 山东 诸城 臧 家 庄 ( 今 龙 宿 村 ) ， 现 藏 于 诸城 市 博物 馆 的 公孙 朝子 编钟， 
为 战国 中 期 的 9 件 套 编 钮 钟 。 同 出 还 有 编 匆 与 编 乾 各 1 组 。9 件 钮 钟 保存 完好 ， 造 型 、 纹 饰 相 
同 ， 大 小 相 次 。 除 8 号 钟 微 裂 音 哑 外 ， 其 余 各 钟 均 音质 纯正 ， 音 色 良 好 。 出 土 资料 出 自 : 1 
东 诸 城 县 博物 馆 ;《 山 东 诸城 臧 家 庄 与 葛 布 口 村 战国 蔓 》, 《文物 》1987 年 12 月 第 12 期 ， 第 47 
TA; 2. 温 增 源 :《 诸 城 公孙 朝子 编钟 及 其 相关 问题 》, 《齐鲁 艺苑 》1992 年 第 1 期 。 测 音 数据 见 
周 昌 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 : URE), WI: 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 月 第 1 
版 , 第 342 页 。 

图 “江苏 省 文物 管理 委员 会 、 南 京 博物 院 : 《江苏 六 合 程 桥 东 周 草 》， 《考古 》1965 年 3 月 
第 3 期 ,第 105 一 115 页 。 g 

© “ 马 承 源 、 王 子 初 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 ， 上海、 江苏 卷 》 MIN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 12 月 第 1 版 ， 第 194 页 。 
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将 各 音 分 别 减 去 28 FD, RRA 


系 的 音 列 : 


NEEE: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 ， 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 


EREE.: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 


正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 ， 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : 


图 4 一 4$ AREH MI 编钟 


- 角 
ae te ae WH? 


1087 34" 350° 468° 


1088 <=> 


396 
386 


a 
691 


702 


- 520° 
343 350 244 
316 


pi] 宫 商 
891 o* 224° 
884 o* 204， 


以 *C (Ce?) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关 


单位 : 音 分 
宫 曾 ? TÈ Tee Taw | Boel 


754* 64° 417% 896” 1074** 


站 0 + as + 7 
772 22 316 772” 1088 


358 306 106 379 445 
386 316 316 386 386 


角 TR tH TA IA 


396* 958* 311° 517™ 629% 


* 884 * ae oe ae 
386 906 204 386 702 


200 1 309 | 224 | 172 1 562 | 553 | 206 | 112 | 


182 | 316 
204 294 


| 204 | 182 | 


498 | 520 


320 498 | 182 | 316 | 


此 套 钮 钟 的 高 音 区 4 件 钟 偏 离 现象 十 分 明显 ， 从 第 6 件 “ 羽 ” 音 钟 开始 连续 3 件 
钟 偏 高 幅度 越 来 越 大 ， 最 后 一 钟 的 音 高 可 能 由 于 音 太 高 或 前 面 三 钟 偏离 的 影响 更 是 作 
了 马虎 的 处 理 。 理 论 上 讲 ，9 件 或 9 件 以 上 依据 五 弦 取 音 来 设置 正 鼓 音 列 的 编钟 ， 往 
往 会 在 第 6 至 第 9 件 间 出 现 偏离 ， 而 绝 大 多 数 钟 前 面 五 件 的 音准 较 准 确 ， 原 因 在 于 弦 
上 取 音 的 难度 不 同 ， 关 于 这 一 点 将 在 第 五 章 第 一 节 中 详细 探讨 。 六 合 程 桥 1 号 幕 编钟 
正 鼓 音 列 中 前 5 音 比 较 准确 ， 后 4 音 偏离 的 事实 并 未 超出 编钟 音 列 的 常规 ， 它 的 以 五 
正 声 为 基础 的 9 件 套 正 鼓 音 列 结构 仍然 是 非常 明确 的 。 从 正 、 侧 鼓 间 的 音程 关系 来 
看 ， 此 钟 第 2、3、4、5、9 件 的 正 、 侧 鼓 间 依次 出 现 了 “343、350、244、358 445” 
音 分 一 系列 的 中 立 音 程 ， 很 难 判断 与 之 相对 应 的 侧 鼓 音 位 ， 第 7 件 则 出 现 了 106 音 分 
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的 小 二 度 音程 ， 这 都 说 明 该 钟 在 取 音 与 调 音 方面 的 处 理 较为 粗糙， 总 体 上 就 因此 而 失 
去 了 良好 的 音乐 性 能 。 
应 该 指出 的 是 ， 本 文 用 “吴越 ”一 词 乃 一 种 大 致 的 概 称 ,许多 编钟 出 于 这 一 地 
xz R, 但 并 不 属于 吴 器 。 吴 国 以 兵器 著称 于 诸侯 ， 而 在 钟 乐 的 铸造 技术 方面 落后 于 中 原 
动 。 及 曾 楚 地 区 ， 如 邳州 九 女 墩 3 号 墓 编钟 DP 和 丹 徒 大 港 送 玉 编钟 9 皆 为 徐 国 器 ， 徐 国 一 度 
是 受 中 原 与 楚 文 化 的 强烈 影响 ， 所 出 的 编钟 与 中 原 地 区 风格 并 无 两 样 ， 而 吴 国 的 编钟 礼 
器 又 可 能 多 为 徐 国 流 和 人 的 结果 ， 进 此 编钟 的 铭文 即 为 ~- 有 力 的 证 据 。 
以 上 分 析 表 明 ， 如 果 说 对 西周 时 期 的 编钟 主要 限于 陕西 地 区 的 话 ， 至 东周 时 期 ， 
则 可 以 接触 到 如 齐 、 晋 、 郑 、 楚 、 徐 等 国 所 在 地 区 的 编钟 ， 它 们 的 正 鼓 音 列 并 未 因 地 
区 差异 而 发 生 改 变 ， 尽 管 也 呈现 多 种 音 位 设置 方式 ， US “BOs” 
五 正 声 为 基础 来 构成 8 件 一 组 、9 件 一 组 以 及 10 件 或 10 件 以 上 一 组 的 正 鼓 音 列 。 那 
么 ， 是 什么 使 得 它们 在 整个 黄河 流域 、 淮 河流 域 和 长 江 流域 的 广大 地 域 上 出 现 如 此 统 
一 、 如 此 规范 的 设置 呢 ? 我 们 在 钦佩 先 人 卓著 的 数理 成 就 的 同时 ， 还 不 得 不 感叹 西周 
以 来 礼 乐 制度 的 巨大 影响 力 ， 它 就 像 一 副 牢 固 的 柳 锁 紧 紧 地 锁 住 了 上 层 阶 级 的 意识 。 























=. 正 鼓 音 列 对 变声 的 安排 


至 春秋 了 晚期， 编钟 正 鼓 音 列 中 开始 出 现 变声 ， 使 正 鼓 音 列 由 春秋 早 、 中 期 一 直 保 
持 着 的 五 声 设 置 变 成 了 六 声 甚至 七 声 。 这 种 现象 一 直 持 续 到 了 战国 末期 ， 时 间 之 长 ， 
影响 地 域 之 广 ， 均 说 明了 它 的 普遍 性 ， 它 代表 了 这 一 段 时 间 编 钟 正 鼓 音 列 设置 的 发 展 
趋势 。 其 原因 可 能 出 于 两 个 方面 的 需要 : 一 是 音阶 形态 的 进一步 完善 对 编钟 音 列 的 冲 





© 1993 年 12 月 出 土 于 玫 州 市 戴 庄 梁 王 域 ， 现 藏 于 邳州 市 博物 馆 的 于 州 九 女 墩 3 号 幕 编 
钟 ， 为 春秋 晚期 9 件 套 编 钮 钟 。 随 幕 同 出 的 乐器 还 有 前 钟 一 组 (4 件 ) 、 编 铺 一 组 (6 件 ) 及 编 
B—E (13). 9 件 钟 中 除 第 2 件 (12 号 ) 和 第 9 件 (19 号 ) 各 失落 钟 钮 外 ， 基 本 上 保存 良 
好 。 钟 体 厚实 ， 声 音 洪 亮 ， 表 面 铜 胎 锈蚀 较 轻 。9 钟 造 型 、 纹 饰 一 致 ， 大 小 相 次 成 一 组 ， 有 铭 
文 ， 有 调制 ， 音 列 结构 清晰 。 出 土 资 料 与 测 音 数 据 出 自 马 承 源 、 王 子 初 主编 《中 国 音 乐 文物 大 
系 ， 上海、 江苏 卷 )， 郑 州 ， 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 版 ， 第 190、191 页 。 

© 1984 年 出 土 于 丹 徒 大 港北 山 ,， 现 藏 于 南京 博物 院 的 着 闻 编钟 ， 为 一 组 春秋 晚期 的 编 钮 
钟 。 出 土 时 有 7 件 ， 同 出 的 还 有 和 狂 钟 一 套 5 件 ， 编 敬一 套 12 件 ， 它 们 均 为 徐 国 之 器 。 徐 国 ， 赢 
RE, TEESE CH, PEE EMRE, “BS” Bos, ARIE “RS”, EXE, if 
闻 应 为 最 后 一 个 徐 王 章 羽 ， 其 器 在 徐 国 青铜 器 中 属 首次 发 现 。 根 据 莫 中 出 土 吴 王 余 昧 矛 等 物 推 
测 ， 该 幕 幕 主 可 能 为 吴 王 寿 梦 之 三 子 ， 即 吴 王 余味 。 出 十 资料 见 江 苏 省 丹 徒 考古 队 《 江 苏丹 徒 
北山 顶 春秋 幕 发 握 报 告 》, 《东南 文化 》1988 年 第 3、4 期 合 刊 ， 第 13 一 50 页 ; 测 音 资 料 见 出 自 
马 承 源 、 王 子 初 主编 《中 国 音乐 文物 大 系 . LB. COE), BN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 
第 1 版 , 第 187 页 。 
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it; 二 是 旋 宫 技术 在 编钟 上 进一步 发 展 。 值 得 注意 的 是 ， 变 声 的 设置 并 不 是 随意 的 ， 
如 同 以 前 编钟 正 鼓 音 列 的 设置 一 样 ， 也 有 着 严格 的 规范 。 实 质 上 ， 变 声 仅 仅 集 中 在 
“HR A R DEME, REA PRRI, SABEER Æ. i S 
Sa SOR. MA, FAHA REET AA A “RL” E K 
以 为 这 个 问题 应 作 三 个 步骤 来 解释 。 第 一 ， 接 下 来 先 作 含 变声 的 正 鼓 音 列 的 整理 ; 第 
Z, 选择“ 商 责 ”和 “ 微 颠 ”两 音 而 不 选 其 它 变 声 ， 是 与 取 音 便利 与 否 〈 即 取 音 轨 
迹 ) 有 密切 关系 的 ， 这 一 点 将 在 本 章 第 三 节 “ 正 鼓 音 列 的 取 音 轨迹 与 音 系 特 点 ”中 以 
图 式 的 方式 作出 描述 ; =, Ce “PRI” A “AR” Shih, RT a ES 
者 ， 或 者 两 者 同时 选用 ， 其 中 存在 一 个 严密 的 思维 体系 ， 体 现 了 对 于 旋 宫 实践 的 认识 
过 程 ， 这 一 点 将 在 第 五 章 第 二 节 “ 数 理 的 传 夭 与 发 展 ” 中 作出 论述 。 

1. 琉璃 阁 甲 墓 编钟 

1936 年 10 月 出 土 于 辉 县 琉璃 净 甲 墓 编钟 9， 年 代为 春秋 晚期 。 该 蔓 共 出 土 编 钟 
30 件 ， 其 中 特 铺 4 件 、 编 铺 原 为 9 件 、 征 钟 8 件 、 钮 钟 9 件 。 现 河南 省 博物 馆 收藏 了 
件 最 小 的 特 鲜 、8 件 编 鱼 (丢失 1 件 ) 和 4 件 甬 钟 〈《 另 4 件 流失 ) ， 另 外 3 件 较 大 的 
特 久 和 9 件 钮 钟 于 1960 年 人 藏 故宫 博物 院 。9 件 钮 钟 保存 完整 ， 形 制 纹饰 相间 ， 大 小 
相 次 。9 件 钮 钟 的 调 音 铂 磨 手法 较 一 致 ， 除 第 4 件 仅 在 内 腔 一 面 出 现 5 道 刍 磨 槽 、 第 
8 件 仅 两 纤 角 各 1 道 、 第 9 件 内 腔 正 鼓 部 1 低 矮 音 梁 外 ,第 1、2、3、5、6、7 ERS 
内 腔 均 有 8 条 铁 磨 模 ， 分 别 分 布 于 2 正 鼓 部 、2 铣 角 及 4 MURS. XERA H 
钟 是 经 过 精心 调制 的 演奏 钟 ， 且 手法 已 相当 成 熟 了 。 其 测 音 数 据 多 如 下 。 
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图 表 4 一 6 辉 县 琉璃 痢 甲 萤 钮 钟 测 音 数据 
单位 : 音 分 








Ts ea Isls 
#23 +24 
hel ex | em [ow pale Sew po 
a +24 
be? 15]| [2-175] | ba? -227E +rep 357) £740 pop 1481) (OFF +1l 
说 明 : 介 于 第 3 SHIEK KE 4 号 钮 钟 正 鼓 音 的 事实 ， 在 作 音 列 分 析 前 先 作出 换 位 ， 
使 得 测 音 数 据 由 低 至 高 排列 。 








O 1. FRS: GPRD, 《河南 博物 馆 馆 刊 》 第 九 集 ， 中 华 民国 二 十 六 年 〈1937 年 ) 5 
月 第 1 版 ; 2. 郭 宝 钓 :《 山 彪 镇 与 琉璃 阅 》 图 版 二 一 七 ， 科 学 出 版 社 《 考 古 专 刊 》1959 年 9 月 第 
1 版, 第 70 页 ; 3. 郭 宝 钧 :《 商 周 钢 器 群 综合 研究 》， 北 京 ; 文物 出 版 社 ，1981 年 12 月 第 1 版 。 

@ REME: 《中 国 音 乐 文物 大 系 " 北京 卷 》 表 36， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 11 月 
第 1 版 ， 第 284 页 。 
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UPS SES mk dE AT eS 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 
MUSICOLOGY IN CHINA 





4 一 6 FERRAPRaS 


将 各 音 分 别 加 上 22 音 分 ， 转 换 为 以 'A Ce’) 为 官 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 
MEER: a la OR 角 TAN TR tat 宫 曾 CA) 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1124* 928* 617 431° 647 146°" 587° 785° 一 
理论 音 高 音 分 数 : 1088* 1088* 590% 386% 590* pe 590 ** 772°** 一 


正 侧 鼓 实 测 音 分 益 : 422 181 683 431 460 464 357 363 一 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 386 i 702 386 386 386 386 386 一 
正 鼓 音 音 位 : me IA am B 商 羽 th TA fs 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 702° 747° 1134” 0” 187% 882% 230””422 ”933 


3 + 884 * * s: 市 电 884 se 20 ae 884 eee 
理论 音 高 音 分 数 : 702° 306” 1088" 0 204" 506” 204° 386%" SoG 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 1 45 | 387 1 63 | 187 1 695 | 548 1 192 | 511 | 

5 182 , 204 680 , 520 498 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : 1 204 | 7 | 112 | 204 | 302! fog | 182 | 301 


从 整理 出 来 的 音 列 可 以 看 到 ， 辉 县 琉璃 略 甲 幕 钮 钟 依 然 以 五 正 声 为 主体 来 设置 正 
鼓 音 列 ， 所 不 同 的 是 ， 除 了 运用 五 正 声 之 外 还 加 进 了 “ 徽 丫 ” 音 位 。 它 在 保留 9 件 编 
制 的 前 提 下 ， 通 过 以 9 件 组 编钟 第 3 件 “ 宫 ” 音 钟 的 侧 鼓 “ 角 ” 音 来 代替 第 5 件 钟 的 
正 鼓 “ 角 ” 音 的 办 法 ， 将 “ 微 瑞 ” 这 一 变声 音 位 设置 到 正 鼓 音 列 。 这 是 一 种 十 分 巧妙 
的 处 理 ， 而 且 这 种 音 列 设置 方式 是 春秋 中 期 所 未 见 的 。 值 得 一 提 的 是 第 2 件 “ 羽 ” 钟 
过 度 偏 低 的 问题 ， 产 生 的 原因 可 能 是 调 音 不 善 所 致 。 该 “ 羽 ” 音 钟 的 正 鼓 音 误 调 偏 低 
后 ， 便 将 其 上 方 的 侧 鼓 音 稍 加 负 磨 ， 以 侧 鼓 “ 羽 ” 音 替 代 了 正 鼓 预 设 的 “ 羽 ” 音 ， 
这 完全 可 以 从 其 内 腔 很 浅 的 调 音 痕迹 得 到 证 实 。 这 种 替代 办 法 又 一 次 体现 出 该 组 钮 钟 
音 位 处 理 的 灵活 性 ， 同 时 ， 侧 鼓 音 在 音 列 中 的 地 位 也 略 见 一 辛 了 。 

现 藏 8 SEE. APA, AMR. RHR 3 RRM E, 第 1、4 
两 鱼 钮 部 略 损 ， 第 2 刍 稍 有 破裂 ， 余 钟 基本 完好 。 根 据 全 套 狂 钟 的 尺寸 大 小 及 重量 排列 
推测 ， 所 缺 应 为 第 6 件 ， 这 在 音 列 分 析 之 后 自然 可 以 得 到 验证 。 鱼 口内 唇 凸 起 ， 层 部 两 
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图 4 一 7 PE a oh 


铣 角 及 正 鼓 部 均 有 甸 磨 痕迹 ， 有 的 形成 凹 档 。 第 2、7、8、9 号 4 RL TT N, 
第 1、4、5 CCAS ew. RSS 件 不 能 测 音 外 ， 余 均 音质 良好 。 测 音 数据 D0 下 。 


图 表 4 一 7 FEASA PMs EE 单位 : 音 分 


cae oe [ae er oe en ee ee 





Oe RETR SRE PRT, SLSR eM 
£225), RAUF (f) 为 狼 ， 音 分 数 为 916 音 分 ， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 : 


单位 ， 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : we 羽 C Se Tae (一 ) Tem tae fT a 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 226 921 一 1083 148* 一 612。 784* 1114°* 
5 182 884 70 。 
理论 音 高 音 分 数 ， 204 gg 702 1088 3 一 590* 702" 1088 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 ， 497 — 一 461 432 一 372 343 364 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 ， 498 et 316 498 386 — 386 316 386 
正 鼓 音 音 位 : H (8) (A) WM 羽 ( 宫 ) tw thé T 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “*929 — — 622 916 — 240° 441* 750° 
理论 音 高 音 分 数 : * a 0 386 590 sae 0* 204° 386° 702° 

正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : I 893 | 294 | 524 | 201 1 309 | 

316 294 ， 316 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 59g | 386 | 204 1 FE | 34 | 204 | 182 | 316 | 


O 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 . 河南 卷 )， 郑 州 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 
版 , 第 108 页 。 
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ODS SE Mak IS ESA AT ae 


一 -中国 音 乐 学 研究 文库 





4 一 8 ”琉璃 阁 甲 墓 特 铺 第 4 件 


通过 对 辉 县 琉璃 阁 甲 幕 编 针 测 音 数据 的 整理 ， 可 以 推断 出 第 2、3、6 件 狂 钟 的 正 
鼓 音 依次 应 为 “ 宫 ”"、“ 角 ”、“ 宫 ”三 音 ， 整 组 编 鱼 的 正 鼓 音 列 形成 “ 羽 一 宫 一 角 一 
商 颠 一 羽 一 宫 一 商 一 角 一 币 ” 的 结构 。 需 要 强调 的 是 ，“ 羽 一 宣 一 角 一 币 一 羽 一 官 一 
商 一 角 一 第 ”结构 正 是 春秋 中 期 以 来 8 件 组 编 鱼 正 鼓 音 列 的 典型 模式 (关于 此 模式 将 
在 本 章 第 二 节 “ 与 钮 钟 、 甬 钟 相 接合 的 铺 钟 音 列 形态 ”之 “8 件 与 9 件 的 接合 ”部 分 
中 专门 论述 ) ， 琉 璃 疼 甲 幕 编 刍 只 是 在 这 种 典型 模式 基础 上 将 第 4 HAS “A” E 
位 改 设 为 “ 商 顿 ” 音 位 ， 而 原来 的 “ 徽 ” 音 位 则 由 第 3 件 “ 角 ” 音 键 的 侧 鼓 “ 短 ” 
音 来 代替 了 ， 这 里 的 替代 方式 与 同 墓 所 出 编 钮 钟 第 2 件 “ 狼 ” 音 钟 有 相似 之 处 ， 再 一 
次 可 看 出 此 为 在 正 鼓 音 列 中 加 和 人 变声 而 对 原 有 五 正 声 所 作 的 巧妙 处 理 。 

4 件 特 鲁 的 测 音 数据 ?如 下 。 


o 前 3 件 出 自 喜 苓 餐 主 编 《 中 国 音 乐 文物 大 系 ， 北京 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 11 
月 第 1 版 , 第 51 页 ; 第 4 件 出 自 赵 世 纲 主编 《中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 
th, 1996 年 12 月 第 1 版 , 第 107 页 。 
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BOR ee SR 








将 各 音 分 别 加 上 22 音 分 ， 转 换 为 以 "A 为 宫 ， 音 分 数 为 1180 音 分 ， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 ， 


单位 : 音 分 


ERENG: 羽 宫 角 1 短 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 943 * 1180 *405 *754 
理论 音 高 音 分 数 ; ot * 0 * 386 *702 
ERA ALM AAS : | 237 | 425 | 349 | 
ERA MBAS l 316 l 386 1 316 | 


294 


通过 测 音 数据 的 整理 ，4 件 特 鱼 的 正 鼓 音 依 次 构成 “ 玖 一 宫 一 角 一 征 ” 结 构 ， 这 
是 对 春秋 中 期 以 来 4 件 组 编 刍 正 鼓 音 列 设置 模式 的 保留 (关于 此 模式 将 在 本 章 第 二 节 
“与 钮 钟 、 甬 钟 相 接合 的 久 钟 音 列 形态 ”之 “4 件 与 9、10 件 的 接合 ”部 分 中 专门 论 
述 ) 。 

由 此 ， 本 文 提 出 三 点 看 法 : 第 一 ， 特 鲜 、 编 鱼 与 编 钮 钟 构 成 了 一 个 较为 完整 的 音 
列 体系 ， 宫 位 明确 ， 正 鼓 音 列 设置 反映 出 春秋 晚期 力求 打破 春秋 中 期 “五 正 声 ”设置 
ERA, KE RR. “a” WSA, IB RERSWAR. CAREER, 
MA-BRAHETNRENES. Bo, 在 3 组 钟 形成 的 音域 达 五 个 八 度 的 3 AS 
列 中 ,处 于 中 音 区 有 即 编 铺 高 音 区 、 钮 钟 中 低音 区 ) 的 准确 性 更 好 ， 往 特 鱼 的 音 区 以 
及 往 钮 钟 高 音 区 的 音准 较 差 ， 这 恰恰 符合 了 人 耳 对 以 小 字 组 、 小 字 一 组 、 小 字 二 组 为 
中 心 的 音 区 听 辨 力 更 强 的 生理 规律 。 而 按 “ 微 一 狼 一 官 一 商 一 角 ” 五 弦 所 能 发 生 的 最 
宽 音 域 只 能 达到 四 个 八 度 ， 至 于 按 弦 上 节点 实际 能 获取 的 最 佳音 域 不 过 三 个 八 度 ， 超 
过 此 音域 则 按 弦 较为 困难 。 所 以 ， 又 一 次 说 明 古 人 在 音 区 处 理 上 经 常 采 取 “ 以 高 代 
低 ” 或 “以 低 代 高 ”的 方法 来 实现 编钟 音域 的 扩展 。 第 三 ， 从 3 组 钟 的 测 音 数据 整理 
还 可 推测 出 ， 同 出 的 8 件 甬 钟 的 音 区 也 应 在 编 鱼 的 范围 内 或 比 编 铺 略 偏 高 一 些 ， 以 便 
加 强 特 铺 与 编 钮 钟 之 间 中 音 区 的 色彩 ， 体 现 出 鱼 钟 、 甬 钟 和 钮 钟 各 自 最 佳 的 音响 性 


| 
能 。 
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Ub Sa SB lt rs AEE BEA TE 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


2. 王孙 谐 编钟 





图 4 一 9 EDGE 


1978 年 出 土 于 淅川 县 仓房 公社 下 寺 第 2 号 楚 墓 ， 现 藏 于 河南 省 博物 馆 的 王孙 庄 纺 
钟 0， 为 春秋 晚期 的 26 件 套 编 重 钟 。26 件 甬 钟 被 置 于 2 号 墓 樟 室 中 部 的 南 壁 。 出 土 时 
8 枚 大 钟 在 下 ， 自 西向 东 、 由 大 及 小 作 一 字 排 列 。 除 第 1 钟 外 ， 其 余 7 件 编钟 的 十 均 
向 北 ， 钟 韩 向 上 翻 倒 于 地 ， 各 钟 钟 系 多 落 于 钟 上 。 有 的 钟 堤 内 还 留 有 销 钉 。 由 此 可 
知 ， 当 时 编钟 葬 于 慕 内 时 是 挂 在 钟 架 上 作 一 行 排列 的 。18 枚 小 甫 钟 散落 于 大 钟 之 上 或 
其 间 ， 大 致 也 作 一 行 排列 ， 其 大 小 次 序 和 翻 个 方向 恰 与 前 述 8 枚 大 钟 相反 ， 即 由 东 向 
西 ， 钟 甬 向 南 ， 钟 零 向 上 翻 倒 。 由 此 可 知 当时 的 钟 架 为 一 字形 ， 有 两 层 ， 下 层 挂 大 钟 
面 南 背 北 ， 上 层 悬 小 钟 则 面 北 背 南 。 在 编钟 的 西 面 还 出 土 有 撞 钟 杖 幅 1 件 。 编 钟 的 中 
间 还 出 土 一 组 石 编 亡 共 13 件 。 根 据 幕 磊 形制 及 出 土 遗 物 ， 特 别 是 青铜 器 铭文 来 判断 ， 
下 寺 2 号 墓 当 为 春秋 时 楚 国 令 尹 子 庚 医 。 令 尹 子 庚 又 名 王子 午 ， 是 楚 庄 王 的 儿子 ， 楚 
康王 时 为 令 尹 ， 卒 于 公元 前 552 年 。 所 以 王孙 谐 甬 钟 的 铸造 年 代 当 在 此 年 之 前 。 

26 枚 重 钟 造型 相同 ， 大 小 相 次 。 除 M2: 1 和 M2 ， 18 两 钟 外 ， 余 均 保 存 完好 。 铭 
文 全 篇 共 113 字 ， 内 容 为 铸 钟 原由 、 生 前 业绩 及 事 王 颂 祖 之 类 。 整 套 编钟 除 两 枚 破裂 
外 ， 余 均 音 质 良好 ， 应 作为 实用 器 而 造 。26 枚 前 钟 有 16 枚 铸造 后 经 过 调 音 ， 调 音 的 
部 位 ， 一 是 钟 口 内 辱 ， 二 是 铣 内 角 ， 三 是 音 梁 。 其 测 音 数据 3 如 下 。 


o 河南 省 文物 研究 所 等 ; CH) FRA), R: 文物 出 版 社 ，1991 年 10 月 第 1 
版 , 第 89 页 。 

O 该 钟 共 保留 了 两 次 测 音 数据 ， 现 需 指明 : 1. 1980 年 至 1988 年 ， 先 后 有 哈尔滨 科技 大 学 
和 中 国 艺术 研究 院 音 乐 研究 所 对 该 编钟 进行 过 测 音 ， 此 处 选用 1988 年 由 中 国 艺 术 研 究 院 音 乐 研 
究 所 测 出 的 数据 。2. 表 中 的 测 音 数据 按 出 土 时 各 钟 的 排列 顺序 逐次 列 出 。 见 赵 世 纲 主编 《中 国 
音乐 文物 大 系 : 河南 卷 》 表 31 ， 郑 州 ; 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 版 , 第 312 页 。 
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图 表 4 一 9 MIPS M2 (38) 王孙 庄 编 钟 测 瘟 数据 
单位 : 音 分 频率 
M2: 25 | M2 : 24 M2; 21 : M2: 19| M2: 18 
KREN ames | KHER 
ct -1 [b° 415 |*a? -12| d? -11 | g -28 12-13) P-a] #2 493 
2092 | 1993 | 1852 | 1167 | 1543 | 680 559 
#3 3 Te 3 T 2 3 #2 1 1 
g-l4lg -17|f -33|a +45 |e -22 e +3 b - 16 
1648 | 1553 | 1452 | 903 | 1302 | 555 | 489 
M2: 16|M2: 15|M2: 14|M2: 13|M2: 12 : 10| M2, 9 
to | L | 
已 调 | 未 调 有 调 音 痕 
~ —T T 
b? -28 |g? -49 |*E -32 |"? -32| b! -36 | a! +6 rg +41 
972 807 726 544 | 484 | 442 425 
#g? —37 | e? -18 |*d? -37|*a' -48 |*g! -15] *f -49 | el +40 
813 652 412 360 337 
| M2. 2 | M2: 3 : A M2: 6 | M2: 7 | M2: 8 
调 |km 有 调 音 疫 
+#+cl ~ 37 /"q! +45] #fl 4.50 
271 319 381 
#4 -28 RESTI qh +8 


188 229 264 313 














pan 



























































土 表 中 M2; 1 一 M2: 8 为 下 层 8 EKAS, M2: 9 一 M2: 26 为 上 层 18 件 中 小 型 
甬 钟 。 如 表 所 示 ， 上 层 18 件 前 钟 的 后 10 件 就 有 8 件 未 经 调试 ， 可 能 刚 铸 好 还 未 来 得 
及 调 音 便 下 葬 了 ， 也 可 能 演奏 时 无 需 用 到 ， 其 真正 原因 难以 知晓 。 然 而 ， 有 一 点 可 以 
肯定 ,这 么 多 件 前 钟 仅 赁 钟 范 的 精确 设计 ， 一 次 性 铸就 ， 并 达到 理想 的 音响 效果 是 不 
太 可 能 的 。 所 以 ， 在 考察 整套 钟 的 音 列 特点 时 不 应 将 这 10 件 钟 纳入 分 析 之 列 。 上 层 
18 件 甬 钟 的 前 8 件 中 仅 M2: 15 号 钟 未 作 调 试 ， 下 层 8 件 大 甬 钟 有 M2: 3 号 钟 未 作 调 
W, 这样 它 就 与 最 大 的 两 件 低音 甬 钟 一 起 形成 了 3 个 不 便 推 测 的 音 位 ， 不 像 曾 侯 乙 编 
钟 下 层 二 组 10 号 钟 (*D -40 音 分 ) 和 7 号 钟 (*A -10 音 分 ) 分 别 有 标 音 铭 文 “ 商 ” 
和 “ 沐 ” 作 为 参照 ， 能 看 出 它们 偏 高 或 偏 低 的 方向 。 所 以 ， 为 排除 这 些 不 可 靠 的 材 
料 ， 仅 选择 M2: 4 一 M2 :14 共 11 件 钟 作为 分 析 对 象 。 

将 11 件 钟 正 、 侧 鼓 测 音 数 据 分 别 加 上 49 音 分 ,转换 为 以 'F CT) SE, FOR 
为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 : 
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单位 : 音 分 

ee ae 一 一 1 徽 ÎN Ste ae A Be MR È 

实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 — 744 994 1099 99* 290° 355* 513* 717* 17% 

ik 理论 音 高 音 分 数 : 一 — 702 ae 1088 2 316* 386° 520° 702* >" 

动 正 侧 鼓 实测 音 分 差 : = — 323 328 371 342 401 355 279 316 305 

l 正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 一 — 316 = 386 316 428 386 316 316 316 
ERG: TH TÈ th th A TR a Sf wR A N 
实测 相对 音 高 音 分 数 : *956 73 421 666 728 956 1089 0* 234* 401* 912° 
理论 音 高 音 分 数 ， “BE 0 386 590 702 505 1088 ot 204° 386° SB: 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 317 1 348 | 245 1 62 | 229 | 132 | 111 | 2341 167 | 509) 


316 182 , 204 498 
正 鼓 音 问 理论 音 分 差 : | 5571) 386 1 2041 1121 304 | jgz! 112 1 204 | 182 1 550! 


通过 对 测 音 数据 整理 可 以 发 现 ， 王 孙 谐 钟 的 中 音 区 音准 较 好 ， 低 音 区 的 5 件 钟 均 
偏 高 〈 作 音 列 分 析 时 ， 第 8 件 与 第 9 件 调 换 了 位 置 以 由 低 至 高 排列 ) 。 从 这 里 选择 出 
来 的 、 经 过 调试 的 11 RSPAS HK, SER RS “RT” A “A 
颠 ” 两 音 位 设置 到 正 鼓 音 列 中 来 。 如 果 说 第 7 S R hEN S 件 影响 而 偏 高 的 
话 ， 那 么 ， 第 10 件 则 是 不 折 不 扣 的 “ 逢 疗 ” 钟 ， 这 也 是 春秋 晚期 编钟 正 鼓 音 列 出 现 
七 声音 阶 的 难得 的 例子 。 

以 上 两 套 钟 虽然 存在 较 大 推测 的 成 分 ， 但 从 战国 早期 以 来 不 断 出 现 变声 设置 于 正 
鼓 音 列 的 实际 来 看 ， 不 能 不 说 它们 是 成 功 设置 前 的 、 有 意义 的 尝试 。 

3. 曾 侯 乙 编钟 中 层 2、3 组 与 下 层 1 组 甬 钟 





4 一 10 BRASS 2 组 无 枚 钟 


1978 SE PACE ARBOR 2 号 莫 出 土 的 曾 侯 乙 编钟 0 中 层 2 组 ， 为 12 件 组 甬 钟 ， 


O 分 析 曾 钟 中 层 三 组 时 对 它 已 作出 简介 ， 故 此 处 从 略 。 
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其 测 音 数据 如下; 


图 表 4 一 10 





曾 修 乙 编钟 中 层 2 组 甬 钟 测 音 数据 












fal +12 | #g! -47 


#al +36 
[bl -74] 


#2 -27 











序号 6 
fil 






f -22 





i Se 





td! +37 
[el -63] 





g? -36 


#d2 +42 
[e? -58] | [a? -51] 











gi -47 





al -44 












将 各 音 分 别 加 上 35 音 分 ， 转 换 为 以 C (ec ) WH, BORO, BANAT 
的 音 列 〈 说 明 : 由 于 第 11 号 甬 钟 的 双 音 均 高 出 第 10 号 甬 钟 ， 所 以 在 作 音 列 分 析 时 条 


它们 调换 了 位 置 。) 


WEEET: 


实测 相对 音 高 音 分 数 ; 


理论 音 高 音 分 数 ; 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
正 侧 喜 理 论 音 分 差 : 
EREN: 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 


ERS ARWSP: 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : 





单位 ; 音 分 
羽 曾 宫 曾 商 曾 a eH ae 羽 曾 aR 宫 反 Fe AR AR 
501 788 1047 1061 108* 281° 513” 699° 1195° 517° 719" 12% 
70. ， . . 0. a agg es O oe 
520 772 1018 1088 92 316° 520° 702 22 520 ™ 702 22 
319 416 425 373 417 281 319 322 311 293 300 238 
316 386 428 386 386 316 316 316 316 316 316 316 
a AA hie DA FF HW A A Bw A P 
182 372 622 688 891 0° 194° 377° 884° 224” 419" 8747 
884 o. - agp- 884. a agge 8844 
204 386 590 702 006 0 204° 386 906 204 ”386 906 
11901 2501 66 | 191 i 299 | 208 | 190 | 534 | 488 | 251 | 514 | 
182 , 316 498 520 498 
| 182] 2041 1121 204 | 294 | 204 | 182 | 520 | 498 | 182 1 520 l 





@ 湖北 省 博物 馆 ;《 曾 侯 乙 莫 发 掘 报告 》( 上 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 7 月 第 1 版 ， 








第 110 一 115 页 。 另 见 王子 初 、 王 世 民 、 周 常 林 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 湖北 卷 》， 郑 州 : 大 
象 出 版 社 ，1996 年 10 月 第 1 版， 第 317 一 318 页 。 为 便于 分 析 ， 整 套 编钟 就 是 选择 了 该 组 的 第 6 
件 〈 编 号 为 7) We? -35 作为 统一 标准 ， 并 将 其 转换 为 0 音 分 的 宫 。 
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从 以 上 整理 出 来 的 音 列 中 各 实测 相对 音 高 音 分 数 可 看 出 ， 该 组 前 钟 的 准确 性 是 非 
常 高 的 ， 这 也 是 曾 侯 乙 编钟 的 显著 特点 ， 体 现 出 高 度 精确 的 浇铸 和 取 调 技术 。 与 前 面 
分 析 的 曾 侯 乙 钟 11 件 的 中 层 1 组 相 比 ， 该 组 甬 钟 的 正 鼓 音 列 实际 上 就 是 在 它 的 “ 商 ” 


音 、“ 角 ” 音 与 “ 徽 ” 音 之 间 加 上 了 一 个 “ 商 正 ” 音 而 形成 的 。 如 果 联 系 起 来 看 便 可 
发 现 ,将 “ 商 顿 ” 置 于 “第 ” 音 之 前 的 做 法 早 在 春秋 晚期 的 辉 县 琉璃 阁 银 钟 和 王孙 庄 
钟 的 正 鼓 音 列 中 已 有 先例 。 





4 一 !1 曾 侯 乙 编 钟 中 层 3 组 长 枚 钟 
曾 侯 乙 编钟 中 层 3 组 ， 为 10 件 组 甬 钟 ， 其 测 音 数据 如 下 。 


图 表 4 一 11 曾 侯 乙 编钟 中 层 3 组 十 钟 测 音 数据 
单位 : Fa 频率 


ee | oO | ee 
m 


号 
-al -a = Di ‘ = 





1 
DEn 


将 各 音 分 别 加 上 35 音 分 ， 转 换 为 以 C (P) 为 宫 ， 音 分 数 为 20， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 


o 湖北 省 博物 馆 :《 普 侯 乙 墓 发 气 报 告 》( 上) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 7 月 第 1 版 ， 
第 110 一 115 页 。 另 见 王 子 初 、 王 世 民 、 居 常 林 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， MCE), AN: 大 
象 出 版 社 ，1996 年 10 月 第 1 版 , 第 317 一 318 页 。 
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单位 : 音 分 


侧 茧 音 音 位 ah Fay AY Ak ER AY AR WH BRE 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 71117 111 307 510 693 20° 519% 719% 977 1197" 
理论 音 高 音 分 数 : * 1088 a 316 520 702° 六 520* 702°" 1018 “ae 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 415 398 298 325 308 328 308 324 382 287 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 386 386 316 316 316 316 316 316 428 316 
正 鼓 音 音 位 : a P & E A H 商 角 RH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “702 “913 9 185 385 894 211° 395* 595" 910° 
理论 音 高 音 分 数 ， “702 204 386 m 204* 386° 590° a 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 1 211 | 296 | 1761 200 | 509 | 517 | 184 | 200 | 315`) 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : 1 BE 3 204 1 182 | Zi 3 1 182 | 204 | 2 | 


该 组 甬 钟 在 9 件 组 编钟 正 鼓 音 列 的 基础 上 增设 了 一 个 “ 商 击 ” 音 ， 使 正 鼓 音 列 由 五 
声 变 成 了 六 声 。 需 要 指明 的 是 ， 该 组 甬 钟 在 曾 侯 乙 编钟 的 整体 音域 中 恰好 处 于 下 层 低 音 
区 ERS: 大 字 组 C 一 小 字 组 g) 与 中 层 中 音 区 (1、2 组 正 鼓 音 : 小 字 一 组 4 一 小 字 
三 组 a ) 的 过 渡 区 域 OERE: 小字 组 8 一 小 字 二 组 a ) ， 起 着 中 、 低 音 区 的 连接 作用 。 
所 以 ， 将 变声 “ 商 珊 ”设置 于 该 组 甬 钟 高 音 区 的 第 2 与 第 1 号 之 间 , 正好 弥补 了 中 层 
1、2 组 第 4 与 第 5 号 间 均 没有 变声 的 缺憾 ， 这 又 一 次 说 明 其 设置 上 的 巧妙 。 

曾 侯 乙 编钟 下 层 1 组 ,为 10 件 组 甬 钟 ， 其 测 音 数据 ?如 下 。 

















图 表 4 一 12 曾 侯 乙 编钟 下 层 1 组 前 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 
6 [ER] 





*G-41 





*F — 48 
1 


44439 
[b -61] 


g-23 





























说 明 : 楚 王 鱼 的 音 高 非 曾 钟 所 预 设 ， 作 音 列 分 析 时 仅 采 用 标 刻 于 挂钟 横梁 上 第 6 号 甬 钟 所 
在 位 置 的 音 位 名 即 可 ， 铺 钟 的 音 高 没有 意义 。 





@ 湖北 省 博物 馆 :《 曾 修 乙 墓 发 掘 报告 》( 上 ) ， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1989 年 7 月 第 1 版 ， 
第 110 一 115 页 。 另 见 王 子 初 、 王 世 民 、 周 常 林 主 编 ;《 中 国 音乐 文物 大 系 : 湖北 卷 》， 郑 州 : 大 
象 出 版 社 ，1996 年 10 月 第 1 版 ， 第 317 一 318 页 。 
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图 4 一 12 曾 侯 乙 编 钟 下 层 2 组 


将 各 音 分 别 加 上 35 音 分 ， 转 换 为 以 C (e) 为 官 ， 音 分 数 为 22， 呈 相对 音 高 关系 
的 音 列 : 





单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : Lae AY lee JA — AY BY BY BY we 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 416 768 * 1023 *124 一 *332 “530 "806 “1003 *1074 
理论 音 高 音 分 数 : * 520 *772 “ 1088 * 2 一 *316 *520 *772 “1018 *1088 
EMRE EDS: 328 378 #271 488 一 310 359 416 397 362 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 314 386 386 386 一 316 316 386 428 386 
EREE: if 角 TA IN AME 商 A AA A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 88 “390 752 ”836 一 "22 *171 *390 “606 *712 
理论 音 高 音 分 数 : 204 *386 “702 = **1088°O *204 *386 “590 “702 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 1 302 | 3621 84 | 386 | 149 1 219 | 216 1 1061 
正 鼓 音 间 再 论 音 分 差 : 1 182 1 316 1 JSZ; SIÉ | i12 1 2041 1821 2041 1121 


该 组 甬 钟 与 辉 县 琉璃 阁 编 钟 和 王孙 谐 编钟 一 样 ， 将 “ 商 顿 "、“ 微 疗 ” 两 变声 都 设 
置 到 了 正 鼓 音 列 。 虽 然 第 10、8、7 号 前 钟 的 音准 较 差 , 但 在 大 字 组 的 音 区 中 进行 音 
位 设置 ， 无论 是 取 音 还 是 调试 都 是 非常 困难 的 ， 而 到 了 后 4 件 钟 所 在 的 小 字 组 准确 性 
就 大 大 提高 了 。 





图 4 一 13 ”信阳 “和 婵 第 ”编钟 
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4. SR “Gi” Sage 

1957 年 出 土 于 河南 信阳 长 台 关 1 SBS, SUT HE eee “ee” 
编钟 PD， 为 战国 早 中 之 交 的 一 套 编 钮 钟 。 该 钟 共 一 组 13 件 ， 出 土 时 并 列 地 挂 在 一 个 倾 
倒 的 彩绘 木质 钟 架 上 ， 钟 钮 用 兽 面 形 插销 穿 桂 在 钟 架 上 ， 同 出 还 有 木 钟 档 3 件 、 木 瑟 
3 件 、 小 鼓 大 鼓 及 鼓 座 等 。 

13 件 钮 钟 形制 相同 ， 大 小 相 次 ， 钮 为 长 方形 扁 环 形 。 钟 体 呈 扁 圆 形 简 状 。 铣 部 外 
BEOR, CHAMEWME. MEKA 36 个 乳 钉 状 圆 枚 。 各 钟 纹饰 除 最 大 1 OR 
号 M1 一 119) 较为 特殊 外 ， 其 余 各 钟 的 繁 、 舞 、 鼓 部 均 为 瑟 起 的 变形 蜂 仔 纹 ， 地 纹 为 
纤细 的 洲 涡 纹 、 绳 索 纹 交织 而 成 。 其 测 音 结果 @ 如 下 。 














图 表 4 一 13 (AR “Be” Ssh 
单位 : 音 分 





a? +36 


f+9® 
[*f +9] 





#g +5 











12 











1-12 1-16 





#c4 +76 


侧 鼓 | [ds -24] 


TER #e7 +7 


























© 1. 河南 省 文物 研究 所 :《 信 阳 楚 幕 》 图 版 六 (VD 一 图 版 一 二 (XIH) ， 北 京 : 文物 出 版 
社 ，1986 年 3 月 第 1 版 ， 第 21 一 25 页 。2. 黄 翔 觅 :《“ 型 篇 ” 钟 每 钟 两 音 音 名 与 阶 名 的 乐 律 学 分 
析 》， 出 自 《 浏 流 探 源 一 一 中 国 传 统 音乐 研究 )， 北 京 ， 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 2 月 第 1 版， 
第 92 一 97 页 。 

@ RARER: CHR ERRMAR IRE), AON. 大 象 出 版 社 ，1996 年 10 月 第 1 
版 ， 第 286 页 。 

© MI -122 号 钮 钟 的 正 鼓 音 高 (ff +9) 与 黄 翔 革 先生 按照 声学 研究 所 1980 年 3 月 对 此 套 
编钟 测定 的 频率 数据 (729. 9HZ， 对 应 的 音 分 数 为 576cent， 且 全 套 钟 整体 上 均 比 《大 系 》 数 据 
偏 低 些 ) 以 及 李 纯 一 《上 古 出 土 乐器 综 论 》 第 285 页 所 载 的 数据 均 相 差 较 远 ( 偏 低 一 个 小 二 
度 ) ， 而 该 钟 的 侧 鼓 音 却 与 他 们 的 数据 十 分 接近 。 由 于 《大 系 … 北京 卷 》 有 关 该 钟 的 测 音 数 据 
表 中 并 未 列 出 频率 数据 ， 无 法 核实 。 故 本 文 在 分 析 时 将 此 音 当 作 *f + 9 的 笔 误 应 更 符合 其 真实 ， 
现 将 它 抹 黑 并 加 下 画 线 标记 出 来 ， 在 下 方 以 加 方 括号 的 数据 予以 纠正 。 
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将 各 音 分 别 减 去 9 音 分 ,转换 为 以 'F("f) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 














O BAA: 

A 单位 : 音 分 

动 

乐 侧 鼓 音 音 位 : 羽 AMIE AM Hela LH Be g i hm ee 8 
是 实测 相对 音 高 音 分 数 :914 1062 1123 327° 508* 646 807° 1041° 1196* 208" 583” 767" 1113™ 


、 884 0. 。 。 。 884. 。0 . n m O u 
理论 音 高 音 分 数 : gog 1088 zz 3167 520° 702" Şo 1018° 55° 204" S90" 772" 55 


TE ARSE SME A: 339 376 239 327 312 262 292 343 316 180 371 386 279 
294 294 


正 便 鼓 理论 音 分 差 : FE 386 316 36 316 36 SE 316 316 204 386 386 316 
TERE: Ame 2 A W A lw a F a E A B 
实测 相对 音 高 音 分 数 :575 686 884 0° 196° 384° 515° 698° 880° 28° 212" 381" 834" 
理论 音 高 音 分 数 :590 702 BE ot 204” 386° soot 702° Șt ov 204" 3867 SMe 
正 鼓 音 问 实测 音 分 差 ， 1 111141981316] 196| 1881 1311 1831 1821 3481 1841 1691 453 | 
正 鼓 音 同 理论 音 分 差 ， 1 1121 $2) Éi 2041 1821 2041 1121 SR) 291 2041 1821 SE | 


信阳 “ 异 篇 ” 钟 的 正 鼓 音 列 出 现 两 次 五 正 声 的 连续 排列 ， 它 略 去 了 9 件 组 典型 设 
置 高 音 区 的 “ 商 一 角 一 狼 ” 三 音 ， 却 在 每 一 “五 正 志 ”前 面 分 别 增设 一 个 “ 商 击 ” 
音 位 了 ， 这 是 追求 正 鼓 音 列 旋律 与 旋 宫 性 能 的 典型 例子 。 除 第 7 件 偏 低 外 ， 余 钟 偏差 
较 少 ， 发 音 性 能 良好 ， 表 现 出 高 超 的 铸造 及 取 调 水 平 ， 堪 称 乐 钟 中 的 精品 。 

5. 临淄 商 王 编钟 

1992 年 出 土 于 淄博 市 临淄 区 永 流 乡 商 干 村 2 号 墓 ， 现 分 藏 于 淄博 市 博物 馆 与 齐 国 
疏 城 遗 址 博物 馆 的 临淄 商 王 编钟 @2， 为 战国 晚期 的 一 套 编 钮 钟 。 该 墓 出 土 的 编钟 共 14 
件 ， 发 据 时 工作 人 员 按 形制 纹饰 将 其 分 为 甲 、 乙 两 组 ,各 组 7 件 ， 甲 组 藏 信 了 齐 国 故 
REHAR, 乙 组 藏 入 了 治 博 市 博物 馆 。 出 土 时 与 16 RAENT ARRA, 











al 





























0 BBA ( “RR” DEANE TASMA RERDI ( 见 论文 集 《 浏 流 探 
源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 2 月 第 1 版, 第 92 页 ) 中 可 能 出 
于 强调 新 音阶 的 应 用 与 发 展 ， 是 将 ML - 119 和 M -125 两 钟 的 正 鼓 音 位 作为 “ 羽 曾 ”来 处 理 
的 ， 但 本 文 以 为 正 鼓 音 位 的 设置 很 大 程度 取决 于 取 音 的 便利 与 否 ， 相 对 地 , “RAE” bk “ae” 
更 便利 ， 且 所 有 编钟 在 设置 、 取 音 特 征 方面 均 自 成 体系 ， 这 在 其 后 的 “ 取 音 轨迹 ”部 分 详细 论 
述 。 

@@“ 齐 国 故 城 遗 址 博物 馆 、 渔 博 市 博物 馆 : 《临淄 商 王 幕 地 》， 济 南 : 齐鲁 书社 ，1997 年 5 
月 第 1 版 , 第 24 一 26 页 。 
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甲 、 乙 两 组 钮 钟 大 小 相 次 ， 形 制 、 纹 饰 相 同 ， 合 瓦 形 中 腔 ， 铣 部 内 伍 ， 于 弧 。 钮 、 
篆 、 枚 闻 饰 三 角 云 纹 和 卷 云 纹 ， 枚 上 铸 旋 纹 。 舞 、 钙 、 鼓 部 饰 变 体 凤 鸟 纹 ， 羽 尾 勾 
卷 ， 凸 出 钟 面 。 凤 和 羽 之 内 填 以 细 线 纹 和 羽 状 重 环 纹 及 圆 图 纹 ， 钟 腔 内 壁 也 有 模 印 的 卷 
云 纹 和 凤 岛 纹 ， 纹 饰 清晰 ， 与 钟 面 纹 饰 相间 ， 和 铸造 技艺 高 超 ， 发 音准 确 ， 音 质 优美 ， 
可 认定 均 为 实用 器 。 两 组 钮 钟 的 测 音 数据 了 如 下 。 


图 表 4 一 14 淄博 临淄 商 王 编钟 测 音 数据 (PA) 
单位 : 音 分 频率 


序号 2044 2044 2044 2044 2044 2044 2044 
/22 一 1 /22 一 2 /22—3 /22—4 /22—5 /22 一 6 /22 一 7 
#02 +47 | *#g2 -35 a? +50 b? +43 *#d3 一 #a3 一 4 
569. 46 813. 60 905.76 | 1012.57 ita 和 1212. T 1859. 74 
#al 35 e? +46 #2447 | fe -39 a? +49 b? +20 #8 +49 
456. 54 676. 88 760. 50 811.77 905.15 999. 15 1522. 83 


音叉 校正 : al -28 (432.74) 









H | 2 
| 2 
m | oR 








图 4 一 14 ”临淄 商 王 编钟 乙 组 


a = n EAE (Z4) 单位 ; 音 分 频率 







tee mie #6 | g-39 | e422 | dt+4 | *a4+2 at -29 
B -31| 624.39 | 765.99 | 1682.13 | 2354.74 | 2485.35 3459. 47 


+6 | +6 | fa +28 | ch +12 É +11 
i E 515.14 | 624.39 | 1401.37 | 1894.53 | 2108. 15 2811. 28 


音叉 校正 ，al -4 (438. 84) 





和 
“N 


TREANA eT 





® 周 昌 富 、 温 增 源 主编 : 《中 国 音 乐 文物 大 系 . 山东 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 
月 第 1 版, 第 344 页 。 

© 按 乙 组 1 号 钮 钟 侧 鼓 音 的 频率 数 (408HZ) 计算 ， 音 分 数 应 为 769cent， 即 *g! -31。 记 
成 al +31 可 能 是 笔 误 ， 现 将 它 抹黑 并 加 下 画 线 标记 出 来 ， 在 下 方 以 加 方 括号 的 数据 予以 纠正 。 
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只 要 稍稍 浏览 两 组 测 音 数 据 便 可 发 现 ,， MIR SS SS SR Bk 
跃 ， 尤 其 是 处 于 乙 组 中 音 区 的 第 3 号 与 第 4 号 钟 的 音程 相距 九 度 ， 难 以 形成 音 列 ， 甲 
组 第 1 件 (2044/22 号 ) 与 第 7 件 (2044/28 号 ) 也 都 与 中 间 5 件 分 别 形成 五 、 六 
的 差距 。 然 而 ， 甲 组 第 2 一 6 件 (2044/23 号 一 2044/27 =) 钮 钟 的 音 高 正好 处 在 乙 组 
第 3 与 第 4 号 空缺 的 九 度 之 内 ; 甲 组 孤零零 的 第 1 件 与 第 7 件 又 正好 可 分 别 罕 插 到 己 
组 的 低音 区 和 高 音 区 。 由 此 可 知 ， 虽 然 甲 、 乙 两 组 钮 钟 在 形制 纹饰 上 有 所 差别 ,但 在 
音 列 设置 上 是 统一 的 、 连 贯 的 。 所 以 ， 在 进行 音 列 整理 时 理应 将 两 组 数据 按 同 一 律 高 
标准 来 处 理 。 

对 于 以 上 两 组 数据 而 言 ， 还 需 指出 的 是 ， 两 组 钮 钟 在 接受 音 高 测定 时 虽然 都 以 
小 字 一 组 的 A 作为 音 高 标准 ， 但 音叉 校正 值 并 不 一 致 ， 其 中 甲 组 音叉 校正 值 为 a - 
28 (432. 74HZ) ， 乙 组 音叉 校正 值 为 a -4 (438. 84HZ) 。 要 想 找 出 两 组 钮 钟 的 内 
在 联系 ， 还 必须 在 完全 统一 的 标准 下 来 将 两 组 钮 钟 进 行 比 较 。 所 以 ， 分 析 前 先 将 忆 
组 音叉 校正 值 也 转换 为 a -28 (432.74HZ) ， 即 各 音 分 别 减 去 24 音 分 ， 其 结果 如 











图 表 4 一 16 转换 后 的 临淄 商 王 编钟 乙 组 测 音 数据 


pms | ai | 2 | 3s | «| s | s 7 
g -63 #32 | d -20 | #dt -22 at 一 53 
755.98 | 1659.32 | 2322.37 | 2457. 62 3413, 92 
#d2 -18 | -18 #a3 +4 c+ -12 ff -13 
615.82 | 1382.48 | 1868.99 | 2078. 58 2772. 97 
将 各 音 分 别 加 上 39 音 分 ， 转 换 为 以 'G Ce) HE, BOW), SHANK 
系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 频率 

















单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : a wma Oh 官商 A AMA fA 微 曾 A Hl 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1184 586 721 1076 4° 189” 382" 594° 695” 37 “* 335 "619" 717 ™ 86 *"* 
x 0 0 * E * 机 + O a ++ ++ = O n 
理论 音 高 音 分 数 : zz 590 702 1088 77" 204* 386 * 590° 702° z5 316™ 590™ 702™ 77 


ENKEN: 299 382 332 355 319 303 382 406 336 316 447 376 290 360 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 316 386 316 386 316 316 386 386 316 316 428 386 316 386 
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正 鼓 音 音 位 : 1 HF fm F Bl 宫 商 lA Te Sia tA tH 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 885 204 389721 885 1086 0* 188* 359° 921" 1088 °243 427*” 926" 


884 884 g, 884 

+ ee 。 — 一 * * oi s DOT oe 
理论 音 高 音 分 数 : 906 204 386702 ggg 1088 0* 204° 386 1088 * 204 * 386” Soe 
音 间 实 测 音 分 差 : 1 519 11851 3321 1641 201 1 1141 1881 1711 562 | 167 | 355 1 1841 499 | 
520 182 204 48 204 498 

ar y Ay ar, 二 -一 —| = 一 一 一 

正 鼓 音 间 理论 音 分 差 ， I Jog | 1821 316120411851112120411821 33g! Igy | 3161 1821 530! 


通过 对 测 音 数据 的 整理 可 以 看 出 ， 原 来 似乎 各 自 难以 形成 音 列 的 两 组 数据 实际 上 

是 一 个 有 机 整体 ， 它 们 的 结合 构成 了 带 变 声 “ 徽 医 "、 音 域 迷 三 个 八 度 的 六 声音 列 ， 

是 采用 以 五 正 声 为 中 心 向 两 端 扩展 音 位 的 方式 来 完成 的 。 两 组 钮 钟 的 音 位 穿插 可 从 
下 图 中 清晰 地 看 到 |。 





图 表 4 一 17 临淄 商 王 编钟 甲乙 两 组 钮 钟 正 鼓 音 位 组 合 图 
甲 组 


H EA & HY fw A 商 A BR AM 商 f 羽 
Ee es Se Se Je 


ZA 


如 同 沂 水 刘 家 店 子 | SRPMS, BARRERES AR, C ASA, 





D 现 藏 于 山东 省 文物 考古 研究 所 和 沂 水 市 博物 馆 的 沂 水 刘 家 店 子 1 号 幕 甬 钟 ， 于 1978 年 出 土 
于 沂 水 刘 家 店 子 一 春秋 中 期 幕 葬 。 共 19 件 ， 考 古 学 界 按 纹 饰 将 甬 钟 分 为 三 组 ， 各 组 形制 相同 ， 大 
小 相 次 。 其 中 ， 甲 组 9 件 ， 乙 组 7 枚 ， 丙 组 3 枚 ， 甲 、 丙 两 组 甬 钟 残 裂 甚 多 ， 仅 有 已 组 的 测 音 数 据 。 
由 于 仅 从 形制 纹饰 角度 进行 分 类 的 ， 这 使 我 们 面 对 它 之 前 早已 人 为 地 将 甲 组 和 两 组 甬 钟 排除 在 我 们 
的 视线 之 外 ， 而 单 从 乙 组 测 音 数据 分 析出 来 的 音 列 显得 紊乱 。 若 打破 依据 纹饰 分 类 的 界限 ， 想 象 整 
套 甬 钟 的 音 列 设置 基于 3 组 前 钟 的 有 机 结合 ， 则 问题 就 完全 解决 了 。 从 体形 上 就 可 发 现 ，3 件 丙 组 
甬 钟 是 最 大 的 ， 应 该 是 作为 音 最 低 的 钟 来 设计 的 。 甲 组 十 钟 有 介 乎 丙 组 与 乙 组 体形 之 问 的， 有 与 乙 
组 体形 相当 的 ， 也 有 比 乙 组 更 小 的 。 按 照 体 形 由 大 到 小 ， 音 高 由 低 到 高 的 设计 惯例 ， 乙 组 甬 钟 应 处 
于 整套 编钟 的 中 高 音 区 。 除 丙 组 三 音 作为 低音 外 ， 音 列 中 其 它 部 分 由 甲 组 和 乙 组 钟 上 的 各 音 穿插 构 
成 ,形成 与 “”( 羽 一 宫 / 商 一 角 一 币 一 羽 一 宫 ) 一 商 一 ( 角 ) 一 征 一 羽 一 富 一 〈 商 ) 一 角 一 狗 ” 相 
类 做 的 音 列 。 这 种 推测 并 非 毫 无 根据 ， 像 这 样 由 不 同形 制 纹饰 构成 的 多 组 编钟 相 结合 来 设置 音 列 的 
现象 可 在 临 沼 商 王 编钟 甲 、 乙 两 组 钮 钟 的 组 合 中 找到 依据 。 出 土 资料 : 1, 山东 省 文物 考古 研究 所 、 
沂 水 县 文物 管理 站 :《 山 东 沂 水 刘 家 店 子 春 秋 墓 发掘 简 报 》, 《文物 》1984 年 9 月 第 9 期， 第 ! 页 。 
2. PE: CURT RABE), 《文物 》1984 年 9 月 第 9 期 , 第 11 页 。3. BRE: 《三 十 年 
来 山东 省 文物 考古 工作 》, 《文物 考古 工作 三 十 年 1949 一 1979》， 北 京 ; 文物 出 版 社 ，1979 年 11 月 
第 1 版 ， 第 186 页 。4. 齐 文 涛 : 《概述 近年 来 山东 出 土 的 商 周 青铜 器 》，《 文 物 》1972 年 5 月 第 5 
期 , 第 3 页 。 测 音 资料 :出 自 周 昌 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音 乐 文物 大 系 - RR), MON: ARH 
版 社 ，2001 年 12 月 第 1 版 , 第 195 页 。 


























a 




















203 


> Se SES ob rE Sb ee ER 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 
MUSICOLOGY IN CHINA 





但 在 音 列 的 设置 上 很 可 能 是 一 个 不 可 分 割 的 整体 (三 组 中 仅 乙 组 有 测 音 数据 ) 。 而 且 
沂 水 刘 家 店 子 1 号 莫 甬 钟 与 临淄 商 王 编钟 均 出 于 春秋 时 期 的 齐 国境 内 ， 除 说 明 这 种 接 
合 方式 早 在 春秋 中 期 起 即 已 开始 之 外 ， 更 说 明了 编钟 音 列 并 非 受制 于 形制 纹饰 的 事 
a 

6. 涪陵 小 田 溪 编钟 

1972 年 出 土 于 四 川 涪陵 小 田 溪 战国 土 坑 墓 群 1 号 墓 ， 现 藏 于 四 川 省 博物 馆 的 涪陵 
小 田 溪 编钟 了 ， 为 战国 时 期 的 14 ARES, BOR ADE, IERIE, 
墓 主 为 巴 族 上 层 人 物 。 出 土 器 物 有 陶器 、 漆 座 、 玉 环 、 玻 璃 管 、 青 铜 器 等 ， 其 中 包括 
31 件 生活 用 具 、54 件 兵器 、4 件 生产 工具 、37 件 乐器 与 43 件 其 它 铜 器 。 兵 器 和 乐器 
上 刻 有 手心 、 花 蒂 、 虎 纹 及 其 它 典型 的 巴蜀 符号 。 





图 4 一 15 ”党 陵 小 田 溪 编钟 


编钟 与 附件 均 保 存 完好 。14 件 错 金 编钟 形制 相同 ， 大 小 相 次 。 长 方形 环 钮 ， 平 
#. MATE, 于 口 弧 曲 上 收 ， 钟 体 呈 合 瓦 状 ， 钟 钮 与 钟 体 一 次 浇铸 而 成 。 三 列 枚 
式 ， 共 36 枚 ， 枚 乳 钉 形 。 通 体 刻 纹 ， 纹 饰 精美 ， 其 中 8 Soa. HM. AM 
错 金 纹饰 。 纹 饰 精致 纤细 ， 以 勾 连 云 纹 为 主 构成 各 种 装饰 性 图 案 。 

ABARAT BER, Tiassa Dit. KMS REO 
如 下 。 


图 表 4 一 18 。。”、 ”四川 滞 院 小 田 溪 MI 编钟 测 音 数据 Mi 音 分 频率 
| 5 | 


i | 


bl +8 d? -34 e -8 #d2 +48 #a2 -38 
496 576 656 640 912 


o |. 四 川 省 博物 馆 、 重 庆 市 博物 馆 、 涪 陵 县 文化 馆 :《 四 川 涪陵 小 田 溪 战国 土 坑 墓 清理 简 
报 》,《 文 物 》1974 年 5 月 第 5 期 , 第 61 页 ; 2. MDS. 《四川 说 陵 新 出 土 的 错 金 编钟 》，《 文 
物 》1974 年 12 月 第 12 期 , 第 62 页 。 

o FEB, RPE: 《中国 音乐 文物 大 系 …. 四 川 卷 》 表 10， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 
年 12 月 第 1 版 , 第 251 页 。 
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Yo +42 
[ *d? - 158] 
































将 各 音 分 别 加 上 47 音 分 ， 转 换 为 以 了 CP) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关 
系 的 音 列 : 











单位 ， 音 分 

MEERN: 一 A 羽 曾 宫 曾 征 阁 | 宫 角 EMLA TE eae A A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 439 555 813 1139 995409* 526* 650* 66” 一 534”734”0 
理论 音 高 音 分 数 : — 386 520 772 1088 386" 520* 702° = - 316520" 702" -2 ** 
正 侧 鼓 实 测 音 分 益 :; 一 401 339 404 476 206 409 361 287 325 — 300 280 299 
EMAA: 一 386 316 386 386 316 386 316 316 316 428 316 316 316 
正 鼓 音 音 位 ; (Ma K AJAI IW lA TH (DTH tA H 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 38 216 409 663 789 0* 165* 363" 941" 一 234° 454 901" 
SA 2 . 884 884 * * * 884, * DL we 884 uy 
理论 音 高 音 分 数 : oog 0 204 386 702 Gog 0° 204" 386° gpg 1088 204”386”906 

正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 一 | 1781 193 1 2541 126 1 411 1 165 1 198 1 578 | 493 | 220 | 447 

316 182, 316 498 520 498 

六 ;公立 . . 二 -一 -| 二 -一 | -一 一 一 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 ; | zog! 204 1 182 1 316 | 304 1 394 | 204 1 1821 555! Fog | 182! 520 | 


该 组 钮 钟 正 鼓 音 列 的 设置 特点 与 临淄 商 王 钟 十 分 相似 ， 为 带 变声 “ 短 珊 ”" 、 音 域 
达 3 个 八 度 的 六 声音 列 ， 也 是 采用 以 五 正 声 为 中 心 向 两 端 扩展 音 位 的 方式 来 完成 的 。 
如 果 从 春秋 早 、 中 期 编钟 正 鼓 音 列 的 发 展 轨迹 来 看 ， 二 者 又 都 是 在 典型 9 件 组 设置 的 
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基础 上 ， 低 音 区 依次 加 入 带 有 郑 国标 志 的 “ 角 ” 音 和 带 有 曾 国 标志 的 “ 商 ” 音 之 后 ， 
还 进一步 增设 了 “ 改 ”( 根 据 推测 ) 音 和 “ 富 ” 音 ， 才 使 得 五 正 声 处 于 音 列 的 中 间 。 
此 外 ， 党 陵 小 田 溪 编钟 与 临淄 商 王 编 钟 的 音 列 也 可 看 作 是 8 件 组 铺 钟 音 列 与 9 件 组 钮 
名 或 前 钟 音 列 的 综合 《 见 本 章 第 一 入 “8 件 与 9 件 的 接合 )。 已 破裂 的 第 11 SERS 
管 未 能 测 出 音 高 ， 但 可 以 从 临淄 商 王 编钟 甲 、 乙 两 组 结合 后 的 后 5 e “A 
BA” TERRACE ELBE S POTES, BIN 
ESIR ER E IRA “RR o 

至 此 ， 可 以 清晰 地 看 到 ， 从 春秋 早期 开始 的 9 件 组 典型 设置 的 编钟 到 春秋 中 期 10 
件 组 的 郑 国 编钟 ， 再 到 11 、12 件 组 的 曾 候 乙 钟 甚至 14 件 组 的 涪陵 小 田 溪 编钟 和 临 灌 
商 于 编钟， 体现 了 编钟 正 鼓 音 列 在 同一 个 基础 (五 声 ) 上 音 位 由 少 至 多 的 发 展 过 程 ， 
它们 是 东周 宫廷 乐师 们 不 断 探 索 的 结果 ， 和 而 这 种 大 同 小 异 的 音 列 现象 也 是 设置 观念 受 
制 于 周 代 礼 乐 制度 下 仅 能 产生 的 必然 结果 。 








BoD ”与 钮 钟 、 前 钟 相 接 合 的 编 铺 音 列 形态 


随 着 鲜 钟 在 编钟 低音 区 作用 的 逐步 提高 ， 从 亡 出 的 编 铺 资料 可 以 发 现 ， 至 春秋 中 
期 ， 椭圆 型 铺 腔 再 难以 见 到 ， 代 之 以 饰 枚 的 合 瓦 形 银 腔 。 其 旦 的 在 于 利用 合 瓦 形 腔 体 
对 称 的 节 线 产生 分 区 振动 ， 从 而 在 保留 其 低沉 、 浑 厚 音 色 的 同时 ， 一定 程 度 上 减轻 其 
发 音 的 含混 ， 提 高 了 乐音 的 清晰 度 ， 抑 制 了 乐音 的 过 度 延 长 。 正 是 在 此 基础 上 ， 才 使 
得 铺 钟 在 音乐 性 能 上 成 为 钮 钟 和 甬 钟 不 可 或 缺 的 补充 ， 共 同 完成 了 整套 编钟 在 音 区 、 
音 列 、 音 色 等 方面 的 有 机 组 合 。 因 此 ， 低 音 区 钱 钟 与 高 音 区 甬 钟 和 钮 钟 的 衔接 就 成 为 
一 个 十 分 讲究 的 问题 。 那 么 ， 到 底 这 种 衔接 有 何 特 点 呢 ? 本 文通 过 对 多 套 有 代表 性 的 
编钟 的 测 音 数据 整理 和 音 列 分 析 ， 认 为 可 分 为 以 下 两 种 衔接 方式 ， 即 4 件 银 钟 与 10 
件 钮 钟 的 接合 、8 件 鱼 钟 与 9 件 钮 钟 的 接合 。 通 过 这 两 种 接合 方式 使 银 钟 音 列 最 终 走 
向 独立 。 








一 、4 件 与 9.10 件 的 接合 


从 现 已 出 土 的 编钟 来 看 ，4 件 组 的 编 鱼 往往 与 9 件 或 10 件 组 的 钮 钟 接合 。 其 中 ， 
第 二 种 接合 方式 相对 为 多 见 ， 也 更 为 典型 ， 且 多 出 现在 春秋 中 期 的 中 原 地 带 ; 第 一 种 
接合 方式 相对 较 少 ， 且 出 现在 春秋 晚期 的 中 原 以 外 的 区 域 。 
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1. FMB “A” BA 





图 4 一 16 新 郑 金城 路 第 2 SBR 


第 三 章 第 二 节 述 及 的 、1993 年 6 月 出 土 于 新 郑 市 金城 路 中 段 偏 东 一 侧 第 2 号 窖藏 
坑 的 新 郑 金城 路 编钟 9 就 是 由 4 件 铸 钟 和 两 组 各 10 件 的 钮 钟 组 成 的 。 出 土 时 分 南北 两 
排放 置 ， 键 钟 一 排 在 南 ， 钮 钟 一 排 作 上 下 两 层 倒 放 在 北 。4 件 链 钟 形 制 纹饰 相同 ， 大 
MER. ESRI, OEF. BLAS, APSR. BHAA 
的 枚 36 Ao FEED Re Tir RTA, TED TAT PT SEEN TRE RS Xo 
HOTERE, HABLEARER. HWER TF. 


图 表 4 一 19 新 郑 金 城 路 编 刍 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 








O 雍 全 法 、 马 俊才 :《 新 郑 郑 韩 故 城 金城 路 考古 取得 重大 成 果 》, 《中国 文物 报 》1994 年 1 
月 2 Ho y 

@ 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， POE), ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 
版 ， 第 94 页 。 
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将 各 音 分 别 加 上 6 音 分 ,转换 为 以 G (g: Re 以 便 与 两 组 钮 钟 的 音 高 标准 相 统 
一 ) 为 宫 ， 音 分 数 为 0”， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ; 


单位 : 音 分 
MEEK: 1 HA 商 Be we 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 1200 221 791 991 
理论 音 高 音 分 数 : T 204 772 1018 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 442 239 387 284 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 ; . zs 204 386 316 
正 鼓 音 音 位 ; 羽 È 角 逢 
”实测 相对 音 高 音 分 数 : “878 “1182 404 707 
理论 音 高 音 分 数 : E 0 386 702 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 304 | 422 1 303 | 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : I aÉ 386 1 36 | 


2. FABRIEK “HH” BEA 





4—17 “新郑 城 信 社 第 8 SARIRA 


第 三 章 第 二 节 述 及 的 、1995 年 3 月 出 土 于 新 郑 城市 信用 社 第 8 SSRI 

郑 城市 信用 社 编钟 也 是 由 4 SAS 10 件 的 钮 钟 组 成 的 。 所 出 编钟 在 坑内 

分 南北 两 排放 置 ， 刍 钟 4 件 在 南 ， 钮 钟 20 件 在 北 ， 分 两 组 作 上 下 两 层 登 放 在 一 

起 。4 件 键 造 型 纹饰 均 相同 ， 大 小 依次 递减 ， 且 与 新 郑 金 城 路 2 SSR eR 

为 相似 。 体 作 合 瓦 形 ， 口 平 齐 。 舞 上 有 凸 字形 钮 ， 钮 两 端 分 别 铸 作 兽 首 状 。 钙 部 

有 乳 钉 状 枚 36 个 。 舞 部 与 繁 带 饰 婚 蚁 纹 ， 正 鼓 部 有 对 称 的 两 个 蜂 蚁 纹 所 组 成 的 变 
208 


形象 首 纹 。 
4 件 铺 钟 内 腔 虽 无 音 梁 设置 但 均 以 鱼 磨 钟 口 内 唇 进 行 了 调 音 ， 且 音质 优美 。 其 测 
音 数据 9 如 下 。 



































图 表 4 一 20 新 郑 城市 信用 杜 第 8 SHRM i: 音 分 ”频率 


1 2 








21 22 








f -24 [f -26] #al +14 d? -47 [d -49] 
344 470 571 


d! +32 [e' -168)| g! +16[g' -18] b! +6 
299 388 496 














说 明 ; 第 2 号 铺 钟 正 鼓 音 的 频率 数 388HZ 对 应 的 音 分 数 为 682cent， 表 中 数据 (g! +16) 可 
能 是 gi -16 的 笔 误 ， 现 将 它 抹黑 并 加 下 画 线 标记 出 来 ， 并 以 加 方 括 导 的 数据 予以 纠正 。 另 外 第 
1、3 号 侧 鼓 音 的 音 分 数 也 有 些微 小 差异 也 予以 纠正 。 


将 各 音 分 别 加 上 14 音 分 ,转换 为 以 G(g : Re 以 便 与 两 组 钮 钟 的 音 高 标准 相 
统一 ) 为 官 ， 音 分 数 为 0" ， 星 相对 音 高 关系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 
侧 鼓 音 音 位 : | AAN ay 1 御 一 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “988 328 665 一 
理论 音 高 音 分 数 : * 1088 316 702 一 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 242 332 245 一 
TE UBL BPH ~ 316 316 一 
正 鼓 音 音 位 : 羽 宫 角 (A) 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “746 “1196 420 一 
理论 音 高 音 分 数 : * = 0 386 702 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : | 450 | 424 | — | 
ERE BCH A: | 3S 1 386 1 316 | 





© 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， WHE), WN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 
Wm, 3397 页 。 
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3. 滕州 庄 里 西村 编钟 的 “ 鱼 一 钮 ”接合 





图 4 一 18 AERA 


第 四 章 第 一 节 述 及 的 、1982 年 冬 出 土 于 滕州 姜 屯 镇 庄 里 西村 窖藏 的 滕州 庄 里 西村 
编钟 ， 是 由 4 件 铸 钟 和 9 件 组 钮 钟 组 成 的 。 各 钟 堪 、 右 铣 及 钱 间 均 有 铭文 ， 且 相互 对 
应 ， 表 明 此 13 件 钟 本 为 完整 的 一 套 。 该 组 编 鱼 中 ， 第 1、2 (00608 号 与 00609 号 ) 
四 侧 鼓 内 已 有 音 粱 结构， 但 内 层 被 调 音 雏 魔 歼 尽 ; 第 3、4 (006010 号 与 006011 
号 ) 于 口内 辱 上 亦 有 均匀 、 平 整 的 调 音 刍 磨 痕 。 除 最 大 一 件 破 裂 之 外 ， 其 余 3 件 发 音 
清 您 ,悦耳 动听 。 其 测 音 数据 了 P 如 下 。 


图 表 4 一 21 滕州 庄 里 西村 编 鲍 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 
| re 











e' +6 330.81 | #g! -36 406.49 b! +10 496.83 


音叉 校正 : al -6 (438. 23) 


将 各 音 分 别 减 去 3 音 分 ， 转 换 为 以 了 (ec: Re 以 便 与 同 出 的 钮 钟 音 高 标准 相 统 
一 ) 为 宫 ， 音 分 数 为 0” ， 呈 相对 音 高 关系 的 音 列 ， 


o 局 昌 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， WARE), AN: 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 
月 第 1 版 , 第 46 页 。 
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侧 鼓 音 音 位 : 
实测 相对 音 
理论 音 高 音 分 数 : 
正 侧 茧 实测 音 分 差 : 
正 侧 喜 理论 音 分 差 : 


正 鼓 彰 音 位 : 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 


正 鼓 音 间 实测 音 分 差 ; 
正 鼓 音 问 理论 音 分 差 : 


音 分 数 : 


CA) 


«884 
906 


另外 ， 在 第 一 章 第 三 节 中 已 作 人 简要 分 析 的 叶 县 旧 县 4 号 幕 编钟 中 ， 除 1 ARAL 


角 la 
371 633 
386 702 
368 272 
386 316 
B LA 
3 361 
0 386 


| 358 | 
| 386 | 


346 
316 


单位 : 音 分 


919 
884 
906 
212 


182 
204 


707 
702 


KEHE (4 件 ) 外 , 还 同 出 了 AAR, ASWAR (A 104) 


和 一 组 钮 钟 (9 件 ) 构成 了 极 富 特 色 的 组 合 D。 











难以 知晓 其 具体 音 











出 现 其 它 的 结构 。 








如 果 将 四 组 铺 钟 联系 起 来 考察 就 不 难 发 现 ， 它 们 最 大 的 特点 就 是 正 鼓 音 列 均 设置 
为 “ 羽 一 官 一 角 一 微 ” 结 构 。 其 中 ， 由 于 春秋 中 期 郑 国 钮 钟 10 件 组 的 正 鼓 音 列 设置 
特点 ， 新 郑 金城 路 编 狂 和 新 郑 城 信 社 编 钴 与 各 自 的 钮 钟 产生 两 个 重复 音 位 的 接合 方 
式 ， 而 春秋 晚期 的 滕州 庄 里 西村 编 刍 与 9 件 组 设置 的 钮 钟 产生 一 个 重复 音 位 的 接合 方 





式 ， 如 下 图 所 示 。 


图 表 4 一 22 





@@ 本 文 以 为 ， 叶 县 | 
合 ， 还 有 待 更 多 的 材料 加 


4459., 10 件 的 接合 图 


钮 钟 ; fan | a 
ob. Bat 





以 论证 。 
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可 惜 这 组 无 状 鱼 胎 体 轻薄 ， 发 音 含混 ， 
高 与 音 位 ， 但 从 同 为 中 原 地 域 以 及 同 为 4 件 的 特点 来 看 ， 不 大 可 能 


日 县 4 号 莫 编 钟 中 两 组 编 狂 与 两 组 前 钟 、1 组 钮 钟 所 表现 出 的 特色 组 
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从 以 上 整理 出 来 的 音 列 中 还 反映 出 另 一 个 特点 ， 那 就 是 4 件 组 编 鱼 的 音准 性 能 多 
数 较 差 ， 可 能 是 腔 壁 减 薄 ， 调 试 难度 加 大 所 致 。 加 上 总 体 上 4 件 组 编 鱼 出 土 并 不 多 ， 
且 有 明显 的 地 域 性 ， 随 着 刍 钟 的 旋律 功能 逐渐 增强 ,各 组 的 件数 也 逐渐 增多 ， 实 际 
上 ， 至 春秋 晚期 出 现 更 多 的 是 8 件 组 的 编 铺 。 不 可 否认 ，4 件 组 编 刍 在 改变 钟 形 、 增 
加 各 组 件数 和 提高 音乐 性 能 等 方面 均 比 西周 和 春秋 早期 鱼 钟 前 进 了 一 大 步 。 然 而 ， 它 
们 并 未 脱离 单纯 地 作为 编钟 低音 的 地 位 ， 即 还 不 能 脱离 中 、 高 音 区 的 钮 钟 单 独 承担 起 
旋律 演奏 的 任务 。 所 以 ， 从 鱼 钟 的 发 展 过 程 来 看 ，4 件 组 铸 钟 与 钮 钟 的 接合 是 流行 于 
以 郑 国 为 核心 的 中 原 地 区 的 典型 接合 模式 ， 而 后 来 8 件 链 钟 与 9 件 钮 钟 或 甬 钟 的 接合 
模式 即 为 这 种 模式 的 扩充 。 


=. 8 件 与 9 件 的 接合 


8 件 鱼 钟 与 9 件 钮 钟 或 甬 钟 的 接合 ， 是 钟 乐 发 展 过 程 中 利用 不 同 钟 形 音乐 性 能 作 
音 区 衔接 的 最 主要 的 方式 。 这 种 接合 控制 的 时 间 最 长 ， 从 春秋 中 期 出 现 以 来 一 直 影 响 
到 战国 早期 ;从 音域 上 看 ， 西 周 晚期 在 甬 钟 上 得 以 统一 的 8 件 套 正 鼓 音 列 设置 虽然 达 
三 个 八 度 ， 但 主要 是 “ 羽 ”"、“ 角 ”两 个 骨干 音 的 轮流 出 现 ， 并 未 出 现 音阶 形态 。 至 
两 周 之 际 ，9 件 套 钮 钟 的 正 鼓 音 列 出 现 了 五 声音 阶 形态 ， 从 而 加 强 了 钮 钟 演奏 旋律 的 
能 力 ， 但 它 又 以 缩短 音域 为 代价 ， 即 从 三 个 八 度 缩短 到 两 个 八 度 加 大 二 度 。8 ee 
与 9 件 钮 钟 的 接合 ， 兼 顾 了 西周 甬 钟 音域 上 和 钮 钟 音阶 形态 上 两 方面 的 优点 ， 弥 补 了 
它们 的 不 足 ， 即 在 以 五 声音 阶 为 主体 的 正 鼓 音 列 基础 上 使 音域 达到 三 个 八 度 加 大 六 
度 。 可 以 说 ,这 种 组 合 所 反映 出 来 的 体系 化 和 层次 性 代表 着 春秋 中 期 以 来 钟 乐 发 展 在 
纵向 上 的 总 体 趋 势 。 

1. 淅川 下 寺 M10 编钟 的 “ 鱼 一 钮 ”接合 





图 4 一 19 ”淅川 下 寺 M10 Bee 
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MATHARE, 4 1979 年 出 土 于 河南 淅川 县 仓房 乡下 寺 
10 号 墓 的 春秋 中 期 编钟 。 下 寺 10 SRRKHEAR, ARBRE, BHAA 
青铜 礼 器 、 乐 器 、 兵 器 、 车 马 器 、 玉 器 等 共 170 RA. RRA, HBO, 
AS 13 件 。 鱼 置 于 墓室 东部 ， 从 大 到 小 ， 由 北向 南大 致 呈 一 字 排 列 。 钮 钟 位 于 一 个 
水 平面 上 ， 在 这 个 水 平面 上 显 出 一 条 南北 向 的 彩绘 痕迹 ， 上 绘 有 山 字形 云 纹 ， 北 边 
亦 有 一 段 向 西 弯曲 的 彩绘 痕迹 ， 一端 较 粗 ， 很 可 能 是 悬挂 钟 架 的 横梁 。 从 钟 铭 看 ， 
Se 5Se WASHES, BSEBRTR4EREDTOA, MATRY 595 年 。 所 
DSS. BNE RMELEZS A. MHREMRA “PRES Ab” 2a, WEE 
谥 法 制度 ， 国 君 死 后 方 尊 谥 号 @。“ 成 王 ” 为 楚 能 怪 死 后 谥 号 ， 所 以 此 钟 的 上 限 又 不 
能 超过 楚 成 王 卒 年。 这样 ， 数 链 、 蚂 钟 的 确切 年 代 只 能 在 公元 前 625 年 至 公元 前 595 
年 之 间 ， 属 春秋 中 期 。 





图 4 一 20 ”淅川 下 寺 M10 Meh 


铺 、 数 钟 均 保存 完好 ， 为 合 瓦 体 ， 且 造型 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 。 链 钟 钟 体 修长 ， 
舞 部 略 小 于 口 部 ， 舞 上 有 两 条 茵 龙 相 对 组 成 的 钮 。 签 间 有 螺旋 形 枚 ， 正 背面 共 36 个 。 
钮 钟 舞 面 饰 长 方形 钮 ， 钟 面 亦 有 螺旋 枚 36 个 。 钟 口上 弧 ， 钮 上 饰 三 角 云 纹 ， 舞 部 和 
繁 带 饰 归 凡 纹 ， 正 鼓 部 饰 对 称 的 四 角 莹 龙 纹 。 编 钟 于 口 近 平 ， 近 于 口 处 内 壁 凸 起 ， 鼓 
部 内 壁 设 有 长 条 状 凸 起 的 音 梁 ， 口 沿 内 壁 均 经 不 同 程度 的 主音 刍 磨 ， 调 音 部 位 主要 在 
BOAR, FRRAAKA 

MAE 1980 年 由 哈尔滨 科技 大 学 测 音 ， 测 音 数 据 @ 如 下 。 


D 河南 省 文物 研究 所 等 : CHT FREE), dt: 文物 出 版 社 ，1991 年 10 月 第 1 
版 , 第 112 页。 

o 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ， 河南 卷 》 表 37、 表 53， WN: 大 象 出 版 社 ，1996 
年 12 月 第 1 版 , 第 314、320 页 。 

® KH. 
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图 表 4 一 23 淅川 县 仓房 乡下 寺 M10 RANE SGE 单位 : 音 分 ”赫兹 


M10: 75 | M10: 76 | M10: 77 

















d! -3 
[#d ~ 103] 
293. 2 




















SSO E REU F o 


图 表 4 一 24 新 用 县 仓房 乡下 寺 M10 MSRM ERE 单位 : 音 分 赫兹 


M10:67 | Mi0:69 | M10:68 |M10:71|M10:72 





f+9 b* -25 


本 f +13 
[f +41] 2814.5 [ad +74] 
1430. 8 l 3892. 7 





g +18 
[*f? -47]|[*e? -82]|[bz -91] 
792.0 


#04 416 
2237.7 

















说 明 : 1. Beeb OSs ae aa a Ah Be, B M10: 66 SP ERR. M10: 
70 钮 钟 的 侧 鼓 音 、M10: 69 钮 钟 的 侧 鼓 音 、M10: 68 钮 钟 的 侧 鼓 音 和 M10，83 SPM IER A. 
按 频率 数据 计算 ， 它 们 的 音 分 数 均 应 作 相应 的 调整 ， 表 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 数据 代表 算 错 的 数 
据 ， 在 它们 下 方 的 方 括号 中 的 数据 代表 纠正 后 的 数据 ; 2. 为 了 便于 观察 、 分 析 ， 将 整套 钟 中 多 
数 数 据 也 作出 相应 的 音 名 调整 ， 记 在 方 括号 中 ， 以 符合 本 套 钮 钟 的 音 列 设置 规律 。 


先 将 刍 钟 各 音 分 别 加 上 15 音 分 ， 转 换 为 以 B (b) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 星 相对 音 
高 关系 的 音 列 ; 
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单位 : 音 分 


MEERY: lA J% aw A 羽 曾 ce 征 A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 323 684 1126 1199 503° 661” 712° 1153° 
理论 音 高 音 分 数 : 386 702 1088 2 * 520° 702* 702* 1088°* 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 437 373 427 264 503 458 301 441 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 386 316 386 316 498 498 316 386 
ERE: Le IA a Th 宫 商 角 A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : “1086 311 699 935 0° 203" 411° 712° 
理论 音 高 音 分 数 ; o 386 72 36 0 204* 386° 702° 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 427 1 388 | 236 | 265 | 203 | 208 1 301 | 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 ， | 386 | 316 | 2 1 316 | 204 1 182 1 316 | 


204 294 


再 将 钮 钟 各 音 分 别 加 上 15 音 分 ， 转 换 为 以 B (b') HE, BPW, SAE 
高 关系 的 音 列 : 





单位 : 音 分 

MAE EM: wM lA 角 wm A B WA WA A 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1052* 1146* 416 656% 401°" 76°* 6287** 903% 1189 ** 

0 as 0 0 


理论 音 高 音 分 数 : 1088" 55° 386” 590" 386™ 27” 5907" 1018 z7" 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 418 313 492 450 1270 387 397 239 218 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 386 316 386 386 1200 316 386 386 316 
正 鼓 音 音 位 : x JF IA 商 IA H A Ia J 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 668" 833% 1124” 206% 331 889% 231%" 664%" 971" 


、 。 884, a. m e 884.,, on mas 884 as 
理论 音 高 音 分 数 : 702” 906 0” 204” 386” gog 204… 702° 906 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 1 165 } 291 | 282 | 125 1 558 | 542 | 433 | 307 | 

182 , 316 498 , 520 182 
ae. ` . 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 504 | z4 | 204 | 182 1 S55 | Gog | 498 | 204 | 





说 明 : 从 春秋 早期 以 来 出 现 的 9 件 一 组 编钟 的 正 鼓 音 列 〔 征 一 羽 一 官 一 商 一 角 一 羽 一 商 
fi) 设置 特征 来 看 ， 糙 钟 第 八 号 正 鼓 音 “ 4 币 ” 应 当 是 一 个 特例 ， 故 在 接 下 来 提炼 钮 钟 与 
铺 钟 的 正 鼓 音 列 接合 时 ， 将 钮 钟 的 正 鼓 音 列 转换 为 普遍 的 、 规 范 的 模式 。 


从 音 列 上 看 ， 胜 鲜 8 个 正 鼓 音 由 bP, Bebo 个 正 鼓 音 由 'f 至 'g*， 两 者 的 音 列 
接合 方式 如 下 图 所 示 : 
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图 表 4 一 25 8 件 与 9 件 的 接合 图 
Be | 征 盖 羽 一 官 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 羽 


HOP 
B— BRB 





图 中 可 见 ， 两 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 五 弦 散 声 为 主体 来 进行 设置 ， 煞 钟 将 五 陀 散 声 
置 于 中 间 ， 钮 钟 将 它们 置 于 开头 ， 由 “ 币 ” 音 位 将 两 组 音 列 接合 起 来 。 这 就 是 春秋 中 
期 以 来 8 件 与 9 件 的 接合 模式 ， 它 是 对 钟 乐 性 能 进一步 开发 的 结果 ， 也 是 编 晤 体制 中 
高 地 位 、 高 规格 的 体现 。 在 音 区 安排 方面 ， 与 两 周 之 际 的 蓝 太 子 莫 编 钮 钟 以 及 早期 闻 
喜 上 郭 村 210 幕 、211 幕 两 套 钮 钟 相 比 ， 春 秋 中 期 钮 钟 在 音 区 上 进一步 提高 《淅川 下 
寺 10 号 幕 编钟 的 音 区 比 前 者 提高 了 八 度 ， 比 后 两 套 钮 钟 分 别提 高 了 六 度 和 五 度 ) ， 而 
将 中 低音 区 留 给 了 狩 钟 ， 这 就 形成 了 狩 钟 与 钮 钟 接合 的 又 一 特点 。 

如 钟 钟 腔 虽 有 刍 磨 调试 ， 但 正 鼓 音 列 各 音 之 间 偏 差 较 大 。 狩 钟 前 两 件 被 磨 残 ， 所 
以 测 出 的 两 个 偏 低 的 正 鼓 音 难以 反映 其 真实 音 高 。 钮 钟 第 2、3、5 和 8 件 均 出 现 不 同 
程度 的 偏 低 。 同 时 ， 在 鱼 钟 第 5、6 件 的 正 、 侧 艾 音 间 出 现 了 四 度 ， 在 钮 钟 第 $ 件 正 、 
侧 鼓 音 间 出 现 了 八 度 ， 第 8 件 正 、 侧 鼓 音 间 出 现 了 二 度 ， 说 明 侧 鼓 部 的 音 位 设置 还 不 
够 稳定 ， 整 套 编钟 的 音准 欠 佳 。 

值得 探讨 的 是 此 套 钟 的 铭文 铸 饰 问题 。 编 钟 的 氏 部 、 两 铣 及 左右 鼓 部 铸 有 铭文 ， 
钮 钟 铭文 与 铺 钟 铭文 的 内 容 相同 ， 全 篇 铭文 共 79 字 。 其 中 较 大 的 3 件 银 钟 各 铸 全 篇 
铭文 。 其 次 第 4、5 件 和 第 6、7 件 是 两 两 合 铸 一 篇 铭文 。 最 小 的 一 件 刍 钟 仅 铸 全 篇 铭 
文 的 前 段 (36 字 ) ,不 及 全 铭 字 数 的 一 半 。 从 中 不 难看 出 铺 钟 铭文 铸 饰 的 规范 。 然 
而 ， 由 于 钮 钟 钟 体 较 小 ， 各 钟 所 铸 铭 文 不 等 ， 多 者 一 钟 铸 49 字 ， 少 者 一 钟 铸 3 字 。 
从 铭文 的 读 序 看 ， 其 间 似 缺 钟 较 多 。 第 1 件 仅 铸 铭文 前 半 段 ， 第 2 件 亦 铸 铭文 前 半 
Bt, 第 2、3、4 件 合 铸 全 铭 。 第 5 、6 件 铸 铭 文 不 及 全 铭 的 一 半 ， 又 和 第 7 钟 的 铭文 
不 相连 ， 且 第 7 钟 铭文 也 未 完 。 第 8、9 钟 仅 铸 铝 文 8 字 。 据 此 考古 学 界 推测 第 1、2 
钟 之 间 似 缺 一 钟 ; 第 7 钟 前 后 至 少 缺 两 钟 ， 第 8 9 钟 之 间 似 缺 钟 更 多 2。 这 种 推测 显 
然 与 以 上 整套 钟 的 测 音 数 据 整理 和 音 列 分 析 不 一 致 ， 按 照 这 一 结论 ， 该 组 钮 钟 至 少 在 
12 件 以 上 ， 而 从 现 已 出 土 的 钮 钟 来 看 ， 至 春秋 中 期 编钟 件数 均 未 超过 郑 国 的 10 件 设 
置 。 正 如 本 书 第 一 章 第 二 节 第 三 部 分 有 关 “ 铭 文 与 件数 ”的 探讨 中 所 提 到 的 那样 ， 铭 






























































@ 河南 省 文物 研究 所 等 《淅川 下 寺 春 秋 楚 幕 》 IR: 文物 出 版 社 ，1991 年 10 月 ， 第 
112 页 。 
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文 与 音 列 实质 上 没有 必然 联系 ， 其 字数 的 考察 对 音 列 分 析 有 一 定 的 参照 作用 ， 但 决 不 
能 起 决定 性 作用 。 结 合 此 套 编钟 音准 欠 佳 、 音 位 设置 欠 稳 定 的 特点 ， 显 示 出 该 组 钟 有 
拼凑 现象 ， 此 类 现象 在 前 面 分 析 的 出 土 于 陕 县 上 村 岭 第 1052 SRRAT BALI 
曾 有 过 。 

2. ERT RAS “BH” BS 





图 4 一 21 ART Rae 





图 4 一 22 BS RS 
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现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 性 子 成 周 编钟 0 是 1978 年 从 固 始 县 城关 镇 夸 瓦 
窑 厂 第 1 号 幕 出 土 的 春秋 了 晚期 青铜 乐器 。 随 墓 同 出 的 还 有 青铜 礼 器 、 木 读 器 、 玉 器 以 
及 木 瑟 、 木 鼓 等 数 百 件 。 根 据 同 出 的 勾 吴 夫人 青铜 器 铭文 ， 可 知 勾 吴 夫人 为 宋 景 公 之 
妹 ， 宋 元 公 之 女 。 该 墓 的 人 骨 鉴 定 表明 ， 幕 主人 为 女性 ， 约 30 FER. ARTAR 
于 公元 前 517 年 ， 假 定 勾 吴 夫人 为 宋 元 公 之 幼 女 ， 应 生 于 公元 前 517 年 之 前 ， 该 幕 的 
年 代 下 限 在 公元 前 487 年 ， 故 季子 成 周 钟 当 铸 在 此 年 之 前 。 编 钟 由 8 件 银 钟 与 9 件 钮 
钟 组 合 而 成 。 两 组 钟 各 自 的 形制 相同 ， 大 小 相 次 。 鱼 钟 和 钮 钟 多 数 经 过 译音 ， 调 音 痕 
MA, BSR. AER EEO AER aR. 

狼 钟 和 钮 钟 的 测 音 数据 2 分 别 如 下 。 








图 表 4 一 26 El ea BF ak Fel ket SOS 单位 : 音 分 赫兹 























说 明 ( 一 ); 检查 铺 钟 的 测 音 数据 ， 有 三 个 问题 应 先 指 出 ， 而 后 调整 ， 方 可 对 其 音 列 进行 分 析 。 

L 从 侧 鼓 音 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 频率 数 可 看 出 ， 第 8 件 刍 音 高 为 *d? +37， 第 7 件 铺 音 高 为 
+1， 即 前 者 音 高 于 后 者 ,而 前 者 的 频率 数 〈592.8HZ) 却 小 于 后 者 (635.6HZ) ， 所 以 ， 两 
音 的 频率 数 应 调换 位 置 ， 而 且 ，592. 8 的 频率 数 应 该 对 应 d +16 的 音 高 (以 方 括号 内 的 数据 加 
以 纠正 ) 。 

2. 将 正 敲 音 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 数据 与 侧 鼓 音 中 抹黑 并 加 下 画 线 的 数据 相 比 较 可 发 现 ， 
“a -5E d +1 高 出 近 平 均 律 减 五 度 ， 而 频率 数 (464.9HZ) WK? 调整 后 的 频率 数 
(592. 8HZ) ;*b? +20 比 *dq2 +37 高 出 近 纯 律 大 六 度 ， 而 *b? 的 频率 数 (629, 4HZ) 还 低 于 *d? 调 
整 后 的 频率 数 (635. 6HZ) ， 所 以 ,*a? -5 实际 上 应 该 是 *al - 5， 频率 数 为 464. 9HZ;*b? +20 X 
际 上 应 该 是 *d? + 20 ， 频 率 数 为 629. 4HZ。 

3. 从 正 鼓 音 由 低 到 高 的 次 序 上 看 ， 调 整 后 的 第 7 件 铺 钟 音 *al -5 低 于 第 6 件 铺 钟 音 o +4， 
它们 须 调 换 位 置 方 可 构成 自 下 而 上 的 音 列 。 





© |. 固 始 修 古 堆 一 号 墓 发 握 组 : 《 固 始 候 古 堆 一 号 墓 的 发 扬 》, 《文物 》1981 年 1 月 第 1 
WRIA; 2. 河南 文物 考古 研究 所 :《 固 始 侯 古 堆 一 号 募 》， 第 47 一 61 页 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ， 
2004 年 11 月 第 1 版 。 

© ， 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 第 314 页 表 39、 第 320 页 表 55， 郑 州 大 
象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 版 。 
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图 表 4 一 27 固 始 避 子 成 周 钮 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 赫兹 


M1: 13 


-| 


#d? - 16 
1223.4 








#d? +11 Ha? -45 
626. 3 908. 2 





























说 明 〈 二 ) : 检查 钮 钟 的 测 音 数 据 ， 有 三 个 问题 应 先 指 出 ， 而 后 调整 ， 方 可 对 其 音 列 进行 分 
析 。 

1. 第 4 件 钮 钟 正 鼓 音 高 为 抹黑 并 加 下 夯 线 的 c* -32， 频 率 数 为 513.68HZ， 而 它 下 方 的 频率 
数 却 为 1027. 3HZ， 这 个 数据 与 音 高 o -32 相对 应 。 故 可 判断 此 处 属 误 记 ， 实 际 上 应 为 。 -32。 

2. 从 正 鼓 音 第 一 个 抹黑 并 加 下 画 线 的 两 音 音 高 看 ， 出 现 了 第 4 钟 比 第 5 钟 高 的 情况 ， 而 两 
钟 的 侧 鼓 音 又 相差 无 几 。 本 文 以 为 ， 无 论 此 两 钟 的 正 鼓 音 原本 就 是 这 样 设计 的 ， 还 是 测 音 记 录 
HERET, Rese it ee A 213 音 分 的 大 二 度 是 客观 的 。 所 以 作 理论 分 析 时 ， 应 
将 它们 按 自 低 而 高 的 次 序 进行 排列 。 

3. 从 正 鼓 音 第 二 个 抹黑 并 加 下 画 线 的 两 音 数 据 看 ， 基 于 第 2 点 所 述 的 理由 ， 同 样 应 调换 位 
置 来 考虑 。 


图 表 4 一 28 调整 后 的 固 始 敢 子 成 周 编 钱 测 音 数据 。 ”单位 : 音 分 赫兹 





Mi:3 | Ml: 4 | MI: 5 





#d? +37 
635.6 


| | 
#d' +17 e +4 #d* +20 
314.2 524.4 629.4 





























通过 调整 的 测 音 数据 如 下 : 
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图 表 4 一 29 调整 后 的 国 始 导 子 成 周 钮 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 赫兹 
z : : :11 : 13 
ay | { 
乐 
县 #g? +29 #d -16 


844.7 1223. 4 
十 -二 


#d? +11 #a2 — 45 
626.3 908. 2 





#B -47 e +18 ef +21 
[P +53] [#d* +118] | [f +221] 
1440. 5 2665. 0 3174.1 




















先 将 铺 钟 各 音 分 别 减 去 6 音 分 ， 转 换 为 以 A〈"a ) 为 宫 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 














高 关系 的 音 列 : 

单位 : FA 
MSE FM me L AR ae ff wm 4 ae 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 311 676 1098 264* 384* 610* 731* 992* 
理论 将 高 音 分 数 : 316 702 1088 316* 386* 590* 702* 1018* 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 317 312 387 901 384 421 333 278 
正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 316 316 386 — 386 386 316 316 
正 鼓 音 音 位 : 官 lA a IA È 商 角 T 
实测 相对 音 高 音 分 数 : *1194 364 711 563 0* 189* 398* 714* 
理论 音 高 音 分 数 : 0 386 702 ae 0° 204% 386° 702° 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 370 | 347 | -1481 637 | 189 1 209 | 316 | 

、 182 316 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 386 | 316 | 204 | 304 | 204 | 182 1 316 | 


再 将 钮 钟 各 音 分 别 减 去 6 音 分 ， 转 换 为 以 A〈"a ) 为 官 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 
高 关系 的 音 列 : 


单位 : 音 分 


WAERM: a E 币 曾 A 第 yi |= at ae g 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 1090" 23* 264° 683°* 678°* 108%* 703** 1021 * 239°" 
0 70 0 
A Er s ee od od see LM ane oan won Vos 
理论 音 高 音 分 数 ; 1088* 35 316 702 702 92 702 1018 **" 55 


正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 385 314 305 534 316 361 462 208 324 
ENEKE: 386 316 316 498 316 386 498 386 316 
ERP RH: Ei HB IÈ l® JA 羽 a ta 1 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 705° 909" 1158* 149% 362 947" 241%" BIZ" 1115™ 


884 884 884 
by ~ * 2Y wA a te k4 nee ser sar 
理论 音 高 音 分 数 : 702 306 0 204 ** 386 906. 204” 702 506 
正 鼓 音 间 实 测 音 分 差 : 1 204 1 250 1 190 |! 213 ) 585 1 494 | 572 | 302) 

、 182 316 498 520 182 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | 304 | dog | 204 | 182 | 320 ! Tg | 498 | zog! 


8 MER h s 至 "由 9 件 钮 钟 的 正 鼓 音 由 "d 至 1f。 与 淅川 下 寺 10 号 
幕 编钟 完全 相同 ， 两 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 五 声 为 主体 来 进行 设置 ， 鱼 钟 将 五 声音 阶 置 
于 中 间 ， 钮 钟 将 五 声音 阶 置 于 开头 ， 均 由 “ 征 ” 音 位 将 两 组 音 列 接合 起 来 。 还 需 指出 
的 是 ， 下 寺 10 号 莫 编 钟 和 好 子 成 周 钟 的 两 组 钮 钟 均 将 第 8 件 的 音 位 设置 为 “ 币 一 商 
曾 ”， 而 非 “ 角 一 徽 ”， 使 高 音 区 正 鼓 音 列 形成 “ 羽 一 商 一 币 一 狮 ”的 结构 。 就 取 音 

言 ， 在 以 五 声 为 基础 的 五 弦 准 的 高 音 区 获取 此 两 对 音 高 ， 其 难度 并 无 差异 ; 但 如 前 
所 述 ， 五 声 在 定 弦 的 难度 上 是 有 差异 的 ， Bo “a” GR OA” FRE, BADR 
取 。 故 此 两 组 钮 钟 在 音 位 设置 时 均 打 破 了 西周 以 来 编钟 高 音 区 以 “ 角 ”、“ 狼 ”为 主 
体 的 传统 设置 ， 选 择 了 “ 微 ” 而 抛弃 了 “和 角 ”， 也 由 此 形成 了 此 两 套 编 钟 的 鲜明 特 
点 。 

从 以 上 两 组 编钟 的 各 正 鼓 音 位 和 各 侧 鼓 音 位 的 音 分 数 以 及 正 鼓 音 徊 和正、 侧 鼓 音 
间 的 音 分 差 四 项 指标 来 看 ， 总 体 上 铺 钟 的 准确 性 比 钮 钟 更 高 。 但 8 件 铺 钟 中 惟独 第 4 
件 “ 羽 ” 音 钱 偏 低 超过 一 个 纯 律 小 三 度 (884 - 563 = 321 音 分 )。 从 调 音 特征 上 看 ， 
正好 此 煞 未 经 任何 链 磨 ， 可 断定 此 键 出 范 时 即 已 偏 低 。 单 就 此 鲍 而 言 ， 保 留 其 在 全 组 
中 的 位 置 ， 只 是 为 了 充当 摆设 ,并 无 演奏 功能 。 从 铭文 铸 饰 情况 看 ， 正 好 此 刍 无 铭 
文 ， 也 可 能 此 狂 为 一 非 原 套 的 拼凑 品 。 

如 前 文 所 述 以 9 件 组 编钟 音 列 中 各 音 位 的 理论 音 高 为 标准 ， 固 始 郡 子 成 周 钮 钟 有 
5 件 在 音 高 上 偏差 较 大 ， 其 中 第 3、4、5 三 件 的 正 鼓 音 偏 低 超过 40 音 分 ， 第 8 件 的 正 
鼓 音 偏 高 超出 100 音 分 ， 第 9 件 的 正 鼓 音 偏 高 在 200 音 分 以 上 ， 而 正 鼓 音 的 偏离 又 直 

影响 侧 鼓 音 的 稳定 性 。 
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3. 淅川 徐 家 岭 M3 编钟 的 “ 铸 一 钮 ”接合 





图 4 一 23 HJIRRE M3 编 铺 〈8 件 ) 的 正面 与 于 口 


现 藏 于 河南 省 文物 考古 研究 所 的 淅川 徐 家 岭 3 号 慕 编钟 了?， 于 1990 年 出 土 于 淅川 
丹江口 水 库 西 岸 徐 家 岭 3 号 莫 。 从 所 出 器 物 的 形制 特征 表明 该 幕 年 代为 春秋 晚期 。 整 
套 编钟 由 8 件 键 钟 和 9 件 钮 钟 组 成 ， 均 保存 完整 ， 各 组 造型 纹饰 相同 ， 大 小 相 次 。 合 
瓦 形 钟 体 饰 有 螺旋 枚 12 组 ， 每 组 3 枚 ， 正 背 两 面 共有 枚 36 个 来 抑制 钟 声 的 自由 振 
动 。 逛 钟 的 测 音 数据 ® 如 下 。 


图 表 4 一 30 AN RR 3 EMANARE 单位 ; 音 分 频率 


编号 | wa: 12 | m3: 13 | m3: 14 | M3: 15 | M3: 16 | m3: 17 | M3: 18 | MB, 19 | 

mi He 7 f Esa g -32 | a! +19 si g = #f +39 
385 445 757 

Ee #g-46 | cl-26 | d! +49 gfe an et a #d? +21 
202 258 302 a 630 


钮 钟 的 测 音 数据 @ 如 下 。 











D 赵 世 纲 主 编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 AN: 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 
版 ,第 105 页 。. 

@ FAD, 表 41， 第 315 页 。 

© WD, 表 59, 第 321 页。 





图 表 4 一 31 


e? +32 
671 


图 4 一 24 “淅川 徐 家 岭 M3 编钟 


淅川 徐 家 岭 3 SMS MR 


d -27 
1156 


"p 一 26 #92 ni 
818 929 


5 | 2-16 | f +29 | e -37 |* 
1036 1421 2299 


单位 : 音 分 频率 


#d3 一 a +7 | ef -44 |e4+49 | at +1 
a 1768 2570 2712 3523 


ct +24 | *f -41 


2249 


2888 





先 将 键 钟 各 音 分 别 加 上 28 音 分 ， 转 换 为 以 'A Ca) HH, FORA O0, EHR 


音 高 关系 的 音 列 : 


侧 鼓 音 音 位 : 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 : 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 
正 鼓 音 音 位 : 


实测 相对 音 高 音 分 数 : 


理论 音 高 音 分 数 ; 


正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 ; 


再 将 钮 钟 各 音 分 别 加 上 28 4}, 转换 为 以 "A ( 


音 高 关系 的 音 列 : 


ae H 
321 885 
884 
36 Se 
339 483 
498 
316 ae 
È fi 
*1182 402 
0 386 


mi 
1096 
1088 
419 
386 
me 
677 
702 


1420 | 275 | 218 


182 


1386 | 316 | >] 


204 


THA 
147° 


70 


* 


92 


452 
386 


羽 


895 
884 
906 


305 


316 


294 


HDO RAR 
599" 627° 
590° 590° 
599 409 
590 386 
È 商 

0* 218° 
o”  204* 


单位 音 分 

i t 商 曾 
704." 1067 * 
702 * 1088 * 
308 318 
316 316 
角 + 微 
396 * 758° 
386 * 702 * 


| 218 1 178 | 353 
| 204 | 182 | 316 


*a') 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 
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单位 : 音 分 
WEEET: aS i A WA A TAA TA tA tA 
: 实测 相对 音 高 音 分 数 : 1027* 99° 423° 601725" 135° 784°" 877% 129" 
a 理论 音 高 音 分 数 : 1018 * z ” 386" 590% 702°" 如 “* 702™ 702 ** Z “ee 
动 正 侧 鼓 实 测 音 分 差 ， 335 439 421 378 313 378 193? 325 342 
A 正 侧 鼓 理 论 音 分 差 : 316 386 386 386 316 386 498 316 316 
& a 
ERE AM: a IS F FR A ta tH Th TH 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 692" 860° 2° 223412 957% 591" 552°" 987™ 
Ae Er ar. . + 884 * .* -+ = 884 bid +*+ eee 884 he 
理论 音 高 音 分 数 : 702* og 0” 204”386 906 204*** 386" SOE 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 :， | 168 | 342 | 221 | 189 | 545 | 834 | -391 435 
总 间 理 ; 182 | 316 498 | 520 182 
正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : | of | gg | 204 1 182 1 32o | žog | 498 | 204 


与 前 面 两 套 编 钟 相 亲 ， 两 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 五 声 为 主体 来 进行 设置 ， 鲁 钟 将 五 
声音 阶 置 于 中 间 ， 鱼 钟 将 五 声音 阶 置 于 开头 ， 均 由 “ 币 ” 音 位 将 两 组 音 列 接合 起 来 。 
更 有 意思 的 是 ， 淅 川 徐 家 岭 3 号 墓 编 钟 与 固 始 如 子 成 周 编钟 在 取 音 时 使 用 了 几乎 相同 
的 标准 音 高 (绝对 音 高 )， 即 8 件 银 钟 的 正 鼓 音 由 "g Bd’, 9 件 钮 钟 的 正 鼓 音 由 “9 
至 1f， 它 们 的 差距 不 出 50 音 分 。 从 地 域 上 看 ， 慑 子 成 周 编钟 的 出 土地 固 始 在 河南 省 
的 东南 边 ， 而 徐 家 岭 3 号 莫 编 钟 的 出 土地 新 川 在 河南 的 西南 ， 这 充分 表明 当时 人 们 已 
经 具备 稳定 的 绝对 音 高 概念 。 

从 两 组 钟 的 测 音 数 据 整 理 与 音 列 分 析 图 式 上 可 以 发 现 ， 银 钟 的 音响 性 能 佳 于 钮 
钟 。8 件 鱼 钟 的 正 鼓 音 列 中 只 有 第 3 和 第 8 两 件 “ 微 ” 音 铺 低 于 标准 音 高 20 音 分 以 
上 ， 其 余 6 件 均 未 超出 20 音 分 。 这 与 实物 的 调 音 铂 磨 情况 完全 吻合 ， 在 8 件 银 钟 中 ， 
第 1 (M3: 12 号 )、2 (M3: 13 号 )、4 (M3: 15 号 )、5 (M3: 16 5), 7 (M3: 18 
号 ) 共 5 件 经 过 调 音 处 理 , 调 音 部 位 一 般 在 鼓 部 内 层 和 两 纤 夹 角 。 即 音准 较 好 的 
“ 宫 一 角 一 羽 一 宫 一 角 ” 五 音 铺 腔 内 唇 均 经 过 精心 磨 珀 ， 而 脱 范 时 即 已 略微 偏 低 的 两 
件 “ 征 ” 音 鱼 正 好 不 必 调 试 。 然 而 ，9 件 钮 钟 只 有 前 5 钟 音 高 较为 稳定 ， 后 4 件 均 严 
重 偏 高 ， 这 与 调 音 特 征 也 是 一 致 的 。9 件 钮 钟 中 ， 只 有 第 1 (16 号 )、2 (17 号 ) 3 
(18 号 ) 和 第 8 (23 号 ) 共 4 件 口 沿 内 唇 有 调 音 痕 迹 ， 其 余 5 钟 均 未 经 调 音 ， 致 使 分 
析 时 正 、 侧 鼓 音 位 难以 确定 。 两 组 钟 的 这 种 音响 性 能 上 的 差异 也 表明 ， 整 套 编钟 的 中 
低音 区 才 是 实际 演奏 时 的 常用 音 区 。 

4. 邳州 九 女 墩 MI 编钟 的 “ 铺 一 钮 ”接合 

1995 年 出 土 于 江苏 邵 州 市 戴 庄 乡 梁 王 城 旁 九 女 墩 2 号 墩 ! See, WaT RTE 
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图 4 一 25 BALK 2 号 墩 MI HS 2 号 


物 馆 的 九 女 墩 2 号 壤 1 号 墓 编钟 8， 年代 在 战国 早期 。 出 土 时 有 6 件 键 钟 、8 件 钮 钟 和 
12 FR. 6 件 编 刍 大 多 保存 完整 ， 仅 5 号 正面 右 侧 碎 裂 一 块 。6 AAA, RHA, 
平 舞 ， 直 铣 楼 ， 于 口 平 齐 。 一 面 钰 间 、 两 繁 均 有 铭文 。 钮 两 面 及 侧面 均 饰 变 形 龙 纹 ， 
舞 、 鼓 、 签 饰 蝠 蝙 纹 ， 螺 旋 形 枚 36 个 。6 铺 四 侧 鼓 内 壁 尚未 形成 明显 的 音 粱 ， 但 内 导 
一 周 有 清 楚 的 调 音 铂 磨 痕迹 ， 其 中 ， 正 鼓 和 两 铣 角 内 锁 痕 较 深 ， 可 知 编 鱼 还 是 经 过 精 
细 调 音 的 。 其 测 音 数据 如 下 。 





图 4 一 26 ”邳州 九 女 墩 2 Bi M1 编钟 2 号 


® GRR. ETMERM: 《中 国 音乐 文物 大 系 . Li, CHS), MN: 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 12 月 第 1 版， 第 182、200 页 。 . 
@ AIO, 第 183 页 。 l 
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图 表 4 一 32 邳州 九 女 墩 2 Si M MW FRE 单位 : 音 分 频率 





#g! +32 [al -68] 
423 

















#a +50 [b-50] |c! +29 [(*%c'-71] | e! -28 | fi-3 [*f! -103] 
240 266 349 


8 件 钮 钟 锈 蚀 严重 ， 通 体 履 盖 唱 状 绿 锈 ， 其 中 ! sA, ARR 25 
钟 舞 上 锈 裂 ， 余 钟 基本 完好 。8 HK, KAW, F, Bee, TOME, I 
度 较 小 。1 一 4 号 钟 于 口内 沿 一 周 均 有 清楚 的 调 音 雏 磨 靖 ， 正 鼓 部 较 深 。5 一 8 号 钟 铜 
胎 较 厚 ， 难 以 见 到 雏 磨 痕 。7、8 SHARE RYH, RETR. HMR 
PORTE. 








图 表 4 一 33 邳州 九 女 墩 2 号 墩 ML 钮 钟 测 音 数据 单位 : 音 分 频率 


#2 -17 
[d -117] 
549 





#al 421 
[bl -79] 
472 











#a2 47 e -24 
936 1299 


[#*P +75] |[*c3 -65] 


#a -41 
1820 


ft -15 
fet +85] 
2767 


b? +1 
1976 


ds 
[*et +100] 
2350 





FH BEAT LH BS Se a Se EP SR, A a SE ST A. 
RAD, PARES 3S E” BOSE, Bae SRS 
音 分 别 加 上 28 音 分 ， 转 换 为 以 了 (e) 为 富 ， 音 分 数 为 0， 呈 相对 音 高 关系 的 音 


列 。 


© 马 承 源 、 王 子 初 主编 
1996 年 12 月 第 1 版 , 第 201 页 。 
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[ 苏 卷 》， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ， 





Fe aS oS IIE: 


侧 鼓 音 音 位 : 一 一 Lae LPA ae 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 一 “1014 13 335 
理论 音 高 音 分 数 : 一 一 “1018 2 316 

TE MUIR PH — 一 336 356 335 

正 侧 鼓 理论 音 分 差 : — 一 316 386 316 
ERS ei CÈ) A) lm tH & 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 一 一 “678 “857 0 
理论 音 高 音 分 数 : 0 386 “702 E 0 

正 鼓 音 间 实测 音 分 差 : | 一 | — 1 179 1 343 I 125 
正 鼓 音 间 理论 音 分 差 : | 386 | 316 | 2 1 a 204 

再 看 钮 钟 的 音 列 特点 : 

WEER: LES 宫 we THe 一 18 
实测 相对 音 高 音 分 数 : 911 13* 217* 635* 一 4” 
理论 音 高 音 分 数 ; no 一 g 
正 侧 鼓 实测 音 分 差 : 262 290 186 332 — 341 
正 侧 鼓 理论 音 分 差 : 316 316 SAE 316 — 316 
正 鼓 音 音 位 l FF 8 TH ( 角 ) 18 
实测 相对 音 高 音 分 数 ; 649 923 31* 303* 一 863 
理论 音 高 音 分 数 : 702 so 0* 204* 386" see 
正 鼓 音 间 实测 音 分 差 ; | 274 1 308 1 272 | 560 

正 鼓 音 间 理 论 音 分 差 : Ea ZÉ 1 204 | 192.1 SF 1 





单位 : 音 分 
Law 一 tA 
466 — w 
520 — 1088 
335 — 4% 
316 — 386 
1 商 (fi) ta 
125 — T4 
204 386 7% 
| 649 | 
1 182 1 316 | 
单位 : 音 分 
TRTA 1E 
587" 731" 113°" 
- sgo" 7027 2 
393 357 285 
386 316 316 
Lm lA TH 
* 194" 374" 1028" 
+ 204" 386" Saa 
1 531 | 180 | 654 1 
1 1821 S 1 


从 以 上 音 列 的 整理 中 可 以 看 到 ， 两 组 乐 钟 的 准确 性 都 不 是 很 好 。 对 于 它们 的 音 





乐 性 能 ， 有 三 个 问题 应 予 说 明 : 第 一 ， 编 铺 虽 只 出 3 
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上 了 6 件 ， 实 际 上 却 是 按 8 件 组 


Op SH SES at LS SE SAT TR 
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来 设计 的 ， 缺 失 的 是 第 1 件 “ 宫 ” 音 铺 和 第 2 件 “ 角 ” 音 银 。 钮 钟 虽 只 出 土 了 8 
件 ， 却 也 是 9 件 组 的 典型 设置 ， 缺 失 的 是 第 5 件 “ 角 ” 音 钟 ( 即 在 编号 4 与 5 之 
il); 第 二 ， 钮 钟 第 1 号 “ 币 ” 音 钟 一 铣 角 已 残破 ， 有 和 裂纹， 而 钟 体 出 现 破裂 后 音 
高 自然 会 偏 低 ; 第 三 ， 编 钮 钟 第 1 一 4 SONA AARON eR, AES 
部 较 深 而 第 5 一 8 号 钟 均 未 见 雏 魔 。 事 实 上 ， 第 5、6、7 号 钟 相互 间 的 音准 较 好 ， 
但 在 9 件 组 的 整体 音 列 中 一 起 偏 低 ， 说 明 第 5、6、7 号 钟 在 脱 范 时 即 已 偏 低 ， 所 以 
没有 调 音 的 必要 了 。 

春秋 晚期 为 了 在 钟 乐 上 组 成 更 庞大 、 入 奏 能 力 更 强 的 音 列 结构 ， 曾 出 现 将 前 面 
介绍 的 两 种 接合 方式 进行 综合 的 现象 ， 前 已 述 及 的 辉 县 琉璃 阁 甲 莫 编 钟 就 是 这 种 综 
合 型 的 最 佳 例 子 。 整 套 编钟 中 除了 未 能 测 音 的 8 件 甬 钟 外 ， 特 银 、 编 铺 和 钮 钟 的 音 
列 形成 三 个 层次 ， 中、 高 音 区 是 9 件 组 编 鱼 与 9 件 组 编 钮 钟 的 接合 ， 中 、 低 音 区 是 
4 件 组 特 铺 与 9 件 组 编 铺 的 接合 ， 如 下 图 所 示 。 








图 表 4 一 34 辉 县 琉璃 痿 甲 莫 编钟 三 层 接 合 图 
钮 钟 : AR 一 官 一 商 一 羽 一 商 一 角 一 羽 
| 


钮 钟 : HAA mm e a E a BA 
i$: 羽 一 宫 一 角 一 征 


两 次 接合 之 后 ， 拓 宽 了 音域 、 丰 富 了 音色 、 增 强 了 演奏 能 力 ， 三 者 构成 了 一 个 完 
整 的 音响 体系 。 

随 着 对 铺 钟 音乐 性 能 的 进一步 了 解 ， 至 春秋 晚期 ， 编 铺 的 音 列 设置 除了 
追求 与 钮 钟 的 接合 以 外 ,还 曾 出 现 大 胆 突破 的 趋势 ， 即 从 编钟 音 列 体系 中 
分 离 出 来 ， 走 独立 发 展 的 道路 ， 候 马上 马 1004 5826B0, A 





O 现 藏 于 山西 省 考古 研究 所 候 马 工作 站 的 使 马上 马 1004 号 墓 编 铺 ， 是 由 山西 省 考古 研究 
所 从 1963 年 开始 至 1987 年 间 主 持 发 据 修 马上 马 墓 群 时 出 土 的 。 该 墓地 共 挖 据 出 1373 座 东周 墓 
磊 ， 其 中 出 土 1 组 编 铺 (9 件 ) 和 1 组 编 台 (10 件 ) 的 1004 号 医药 的 年 代 大 体 相当 于 春秋 中 期 
偏 晚 。 编 铺 为 实用 器 ， 虽 然 部 分 破裂 ， 但 多 数 可 以 测 音 ， 虽 然 其 音 列 结构 仍 来 产 于 接合 形态 中 8 
件 组 编 键 的 结构 特点 ， 但 脱离 了 钮 钟 的 束缚。 出 土 资 料 出 自 : 山西 省 考古 研究 所 :《 上 马 墓地 》， 
北京 : 文物 出 版 社 ，1994 年 3 月 第 1 版 ,第 ?2 一 74 页; 测 音 资料 出 自 项 阳 、 陶 正 刚 主编 : 《中 
国 音 乐 文物 大 系 : US), ABI: 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 月 第 1 版 , 第 58 页 。 


228 


53D 及 后 川 2040 See ORE KBAR AF. CHMMIERS TIMER 8 件 套 
编 鲜 的 结构 上 寻求 突破 ， 或 完全 追随 钮 钟 那 种 以 9 件 组 为 基础 的 设置 模式 。 遗 憾 的 是 
现 有 资料 由 于 残破 、 锈 蚀 等 原因 还 不 足以 再 现 这 种 独立 形式 的 全 和 貌 。 

对 于 春秋 晚期 太原 赵 卿 莫 编 鱼 和 陕 县 后 川 2040 墓 编 铺 的 出 现 ， 一 方面 应 看 到 ， 
它 充 分 证 实 了 春秋 晚期 和 战国 时 期 在 编钟 铸造 方面 削减 材料 ,浇铸 一 些 胎 薄 体 轻 的 明 
器 做 摆设 的 同时 ， 锭 钟 的 地 位 却 反 而 提高 了 的 事实 。 客 观 上 ， 这 是 自 刍 钟 腔 体 由 椭圆 
型 改变 为 合 瓦 形 以 后 对 编 铺 音 乐 性 能 的 再 一 次 发 现 ， 并 将 编 铺 的 音乐 水 平 真正 地 推 向 
了 高 峰 ;， 另 一 方面 也 应 看 到 ， 由 于 铺 钟 体 薄 腔 大 、 音 高 稳定 性 及 抑制 性 相对 较 差 等 特 
点 ， 又 决定 了 它们 的 音乐 性 能 始终 难以 达到 前 钟 和 钮 钟 的 水 平 。 








第 三 节 ” 正 鼓 音 列 的 律 制 倾 向 、 取 音 
WA SBA A 


Seen HIVE SAX, AIT. a. BD. TGR. Bee. AD. ee 





© 1988465 月 出 土 于 山西 太原 南郊 金竹 村 ， 现 藏 于 山西 省 考古 研究 所 的 太原 赵 昨 芥 编 狂 ， 
为 春秋 晚期 的 19 a. RMR BARTS AGE, RRA 3300 余 件 ， 其 中 有 大 
型 青 钢 礼 器 99 件 ， 玉 器 540 余 件 ， 乐 器 除 19 件 编 铺 外 ， 还 有 石 效 13 件 。19 件 刍 钟 在 形制 上 可 
分 为 二 式 : I 式 5 件 ， 形 制 纹饰 基本 相同 ， 相 依次 成 列 。 狂 腔 体 大 层 厚 ， 上 有 对 称 的 两 组 共 四 个 
MASA, ATi; DA 14 件 ， 形 制 纹饰 基本 相同 ， 亦 相 次 成 列 ， 铺 腔 体 小 壁 薄 。 两 式 铺 
钟 组 成 完整 的 一 套 ， 这 在 出 土 的 钴 钟 中 是 仅 有 的 。19 件 编 鱼 大 多 数 保存 较 好 ， 锈 蚀 也 不 严重 ， 只 
是 第 2、6 号 键 出 土 时 已 破 雄 ， 经 焊接 复原 但 不 能 出 声 。 第 1、5、10、11、12、13 号 铺 外 观 完 
好 ， 但 由 于 内 损 发 音 有 不 同 程度 的 哮 哑 或 余音 受 抑 现 象 。 出 土 资料 出 自 : 1. 山西 省 考古 研究 所 、 
太原 市 文 管 会 编 ， 陶 正 刚 、 候 毅 、 渠 川 福 著 : (SARER), R: 文物 出 版 社 ，1996 年 
12 月 第 1 版 ， 第 78 一 87 页 ; 2. 原 思 训 等 :《 碳 十 四 年 代 测定 报告 》( 九 ), 《文物 》1994 年 4 月 
第 4 期 “山西 省 太原 热电 厂 扩建 工地 木炭 ，! 号 ，M251， 春 秋 ，2770 +70” ,第 90 页 。 测 音 资料 
HA: 1. 出 自 《 中 国 音乐 文物 大 系 ， 山西 卷 》 ， 表 39 ,郑州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 月 第 1 版， 
第 61 页 ; 2. 王子 初 :《 山 西 太原 金 胜 村 251 号 大 幕 出 土 编 鱼 的 乐 学 研究 》, 《中 国 音乐 学 》1991 
年 1 月 第 1 期 ， 第 13—22, (KA + 山西 卷 》 仅 对 未 有 裂痕 的 第 3、4、7、8、9 、14、15、16 号 
共 8 件 铺 的 测 音 数据 进行 了 收录 ， 王 先生 对 修复 后 铺 钟 的 全 部 测 音 数 据 作 了 收录 。 

@ 1957 年 出 土 于 河南 陕 县 后 川 2040 墓 ， 现 藏 于 中 国 历史 博物 馆 的 后 川 2040 Bea, 29 
战国 时 期 的 9 件 组 编 鱼 。2040 号 幕 是 一 大 型 战国 墓葬 ， 出 土 随 琴 品 干 数 百 件 ， 同 出 乐器 还 有 20 
件 编钟 和 10 Aes. PAT, 20 件 编钟 均 为 质地 轻薄 、 音 列 率 乱 的 明 器 。 所 以 ， 整 套 钟 癌 乐 中 乐 
钟 的 演奏 任务 实际 上 完全 是 由 这 组 编 键 来 承担 的 。 出 土 资料 出 自 ; 1. RAKES SLM: 
(1957 年 河南 陕 县 发 掘 简报 》, 《考古 通讯 》1958 年 第 11 期 ; 2. EER: 《 陕 县 后 川 2040 5% 
的 年 代 问 题 》, 《考古 》1959 年 5 月 第 5 期 ,第 262 页 。 测 音 资料 出 自 豆 荃 献 主编 : 《中国 音乐 
文物 大 系 ' 北京 卷 》 表 42 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 11 月 第 1 版 , 第 286 页 。 
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磨 等 多 道 工 序 。 除 纹饰 与 乐 钟 的 音乐 性 能 无 必然 联系 外 ， 其 它 工序 均 与 音乐 性 能 有 着 
密切 联系 。 其 中 ， 钟 范 的 设计 尺寸 直接 影响 乐 钟 的 音 高 、 音 区 及 音量 了 D; 冶炼 时 合金 
的 比例 直接 影响 乐 钟 的 音色 与 使 用 寿命 @; 浇铸 的 厚度 与 密度 直接 影响 着 腔 体 振动 的 
平衡 性 以 及 正 、 侧 鼓 间 的 稳定 性 多 ， 取 音 决定 了 各 组 编钟 音 列 的 整体 设计 ， 而 调 音 刍 
磨 又 是 使 这 种 整体 设计 在 钟 腔 上 最 终 得 以 实现 的 重要 途径 。 简 言 之 ， 即 “ 铸 钟 在 范 、 
取 音 在 弦 、 调 音 在 钟 ”"。 就 编钟 的 乐器 意义 而 言 ， 取 音 是 关键 ， 只 有 确定 了 各 组 编钟 
音 列 的 整体 设计 ， 方 可 着 手 钟 范 的 设计 以 及 开展 冶炼 、 浇 铸 工 作 。 这 是 乐师 们 的 工 
作 ， 他 们 承担 了 整套 编钟 音 列 的 设计 任务 ， 客 观 上 也 就 承担 了 整套 编钟 的 设计 任务 。 
本 文 以 为 ， 既 然 从 东周 以 前 乐 钟 那 极 富 特色 和 规律 性 的 音 列 设置 背后 发 现 了 “其 所 以 
然 ” 的 弦 准 ， 就 肯定 还 能 从 战国 早期 曾 侯 乙 莫 所 出 的 、 经 黄 翔 鹏 精心 考证 过 的 五 弦 准 
( 均 钟 )@ 上 找到 了 东周 编钟 音 列 得 以 设置 的 根本 。 发 现 了 一 弦 准 的 存在 ， 就 等 于 提 
供 了 编钟 音 列 设置 的 理论 音 高 ， 因 为 东周 以 前 的 编钟 音 位 正好 符合 了 一 弦 等 分 制 取 音 
的 节点 规律 ， 而 按 一 弦 上 等 分 节点 获取 的 音 位 ， 甚 律 高 即 理论 音 高 是 确定 无 疑 的 。 但 
是 ， 从 一 弦 准 发 展 为 五 弦 准 之 后 ， 情 况 变 得 复杂 了 。 五 弱 准 中 每 弦 的 节点 规律 固然 与 
一 弦 取 音 器 一 样 ， 但 五 条 弦 散 声 由 于 产生 律 制 倾向 而 成 为 难以 定论 的 问题 。 











一 、 正 鼓 音 列 的 律 制 倾向 


编钟 正 鼓 音 列 中 五 正 声 之 间 的 音程 关系 取决 于 弦 准 所 张 的 五 弦 ， 那 么 ， 春 秋 中 期 
编钟 的 五 条 弦 在 定律 上 是 继续 保持 早 、 中 期 的 传统 ， 通 过 在 一 弦 上 获取 各 等 分 节点 并 
由 此 获取 最 便利 的 等 份 内 节点 来 定 五 弦 呢 ?还 是 改 用 《管子 》 的 三 分 损益 律 算出 的 五 


D 制作 过 程 中 不 但 要 对 范 上 各 部 位 的 比例 关系 、 尺 寸 大 小 进行 精确 的 设计 (包括 音 梁 、 音 
WARTS) 与 计算 ,更 要 注意 各 范 作出 排序 后 相互 间 比 例 的 递 进 关系 ， 这 是 保证 音 高 、 音 
区 有 序 排列 的 前 提 。 见 1. 山西 省 考古 研究 所 :《 侯 马 铸 铜 遗址 》( Bronze Foundry Sites at Hou Ma) 
(上 ) ,北京 : 文物 出 版 社 1993 年 11 月 1 版 , 第 132 一 150 页 ; 2. ME., WENE: (HHS 
乐 文物 大 系 ' 山西 卷 》 之 “ 侯 马 铸 铜 遗址 陶 钟 甬 范 ” ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 月 第 1 版 ， 
第 78 页 。 

@ Wi Gat: 考 工 记 : PHA): “SAAR: 六 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 钟 里 之 齐 ; 五 分 其 
enge—, HLA ZH; 四 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 戈 载 之 齐 ; 三 分 其 金 而 锡 居 一 ， 谓 之 大 
H2F; 五 分 其 金 而 锡 居 二 ， 谓 之 削 杀 之 齐 ; 金 锡 半 ， 谓 之 鉴 隧 之 齐 。” 说 明 古 人 对 合金 的 配置 
比例 早 有 研究 和 总 结 。 

© 于 书 吉 :《 古 编钟 的 音频 特性 》,《 黄 钟 》1988 年 第 4 期 ， 第 33 一 34 页 。 

@ 黄 翔 鹏 :《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 五 弦 器 研究 》，《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 。 另 见 论文 集 
《中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 3 月 第 1 版 ， 第 176 页 。 
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声 来 定 五 弦 呢 ? 文献 中 从 未 有 过 此 类 记载 ， 乐 钟 的 钙 部 亦 绝 对 没有 此 类 铭文 ， 我 们 唯 
一 能 做 的 是 从 各 组 编钟 正 鼓 音 列 中 五 声音 阶 相 邻 音 级 间 的 音 分 差 值 上 进行 考察 ， 即 从 
已 经 整理 、 分 析 过 的 、 保 存 完好 且 音 乐 性 能 优良 的 各 组 编钟 音 列 中 抽出 其 正 鼓 五 声 间 
的 音 分 数 差 ， 将 这 些 差 值 进 行 统计 并 算出 平均 值 ， 而 后 将 统计 结果 与 两 种 定 弦 法 所 产 
生 的 五 弦 音 分 差 作 比较 ， 考 察 统计 结果 的 倾向 ， 如 下 表 所 示 。 


图 表 4 一 35 ”春秋 晚期 至 战国 时 期 编钟 正 喜 五 声 间 平 均 音 分 差 值 统计 表 
单位 : 音 分 


编钟 正 鼓 音 列 的 五 个 音 位 

长 清 仙 人 台 5 Sean oD 

江苏 六 合 程 桥 M Sa Zl BP 

山东 郑 城 编 钮 钟 
六 

















山西 平 陆 尧 店 浆 龙 钮 钟 





湖北 随 县 描 鼓 壤 M2 曾 侯 乙 编钟 中 层 二 组 
湖北 随 县 播 鼓 流 M 曾 侯 乙 编钟 中 层 一 组 | 
山东 临淄 商 王 编 钮 钟 多 


河南 信阳 长 台 关 M1 编 钮 钟 CL RATE 
八 度 ， 上 为 低 ， 下 为 高 ) 


统计 平均 值 的 数据 个 数 
各 套 编钟 相 邻 音 位 间 的 平均 值 























与 图 表 3 一 8 的 结果 相似 ，“ 币 、 狼 、 宫 、 商 、 角 ”五 声 中 ， 相 对 于 0 音 分 的 
“a” SmE, “RA” W 191. 4 音 分 的 平均 差 值 正好 介 于 182 音 分 (884—702) 
与 204 音 分 (906—702) 之 间 ; “HA” W 310.5 音 分 的 平均 差 介 于 294 音 分 
(1200—906) 与 316 音 分 (1200 一 884) 之 间 ; “ 富 一 商 ” 间 203. 6 音 分 的 平均 差 更 
趋向 于 204 音 分 (204 一 0)， 而 “ 商 一 角 ” 间 179. 9 音 分 的 平均 差 则 更 接近 182 音 分 
(386—204) 。 这 样 的 结果 反映 出 编钟 取 音 的 五 弦 准 的 各 散 声 并 未 改 用 《管子 》 的 三 
分 损益 律 算出 的 五 音 ， 而 仍然 通过 在 一 弦 上 获取 各 等 分 节点 ， 并 由 此 获取 最 便利 的 等 
份 内 节点 来 确定 。 正 是 出 于 这 一 理由 ， 本 文中 春秋 中 期 以 后 各 组 (或 套 ) 编钟 仍 保留 





o 角 音 偏 低 ， 商 角 间 差 值 不 予 计 算 。 
@ 微 、 羽 均 偏 低 ， 其 差 值 不 予 计算 。 
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着 早期 音 列 分 析 的 理论 音 高 数据 ， 婚 来 源 于 全 面 的 统计 ， 又 置 于 各 组 音 列 的 实测 音 高 


下 方 以 提供 相应 的 参照 。 

A 二 、 正 鼓 音 列 的 取 音 轨迹 

ay 

f 从 两 周 之 际 编 钮 钟 及 其 典型 的 9 件 组 正 鼓 音 列 设置 出 现 以 后 ， 编 钟 正 鼓 音 列 的 设 











置 方式 也 越 来 越 多 样 。 随 着 各 种 钟 型 音乐 性 能 的 不 断 控 掘 和 不 同 接合 方式 的 展现 ， 起 
a 

， 并 按照 自身 的 条 件 赋予 各 自 的 特色 ; 随 着 对 编钟 这 奏 和 旋 富 能 力 的 掌握 ， 起 初 完 
nm RE, 开始 加 入 变声 。 透 过 这 些 设 置 特征 ， 有 三 种 关系 始终 是 可 
以 提炼 出 来 的 。 

第 一 ， 五 声 与 五 弦 相 联系 

如 前 所 述 ， 不 管 是 按 哪 一 种 方式 设置 的 正 鼓 音 列 ， 有 两 种 信息 始终 在 传递 着 ， 即 
五 声 基础 及 其 “ 微 一 改 一 官 一 商 一 角 ” 五 声 排序 。 东 周 编 钟 音 列 上 这 种 对 五 声 的 重 
视 ， 进 一 步 验证 了 《春秋 左 传 正 义 : 昭公 二 十 五 年 》 所 记载 的 “为 九 歌 ， 八 风 ， 七 
&, KE, DSR"? 中 五 声 的 重要 性 , 使 人 很 自然 将 此 两 种 信息 与 均 钟 五 弦 的 排 
序 联系 起 来 ， 即 正 鼓 音 列 中 “ 征 一 羽 一 富 一 商 一 角 ” 五 音 位 的 排序 应 该 与 五 弦 准 所 张 
的 弦 序 是 一 致 的 。 

第 二 ， 五 弦 与 二 倍 音节 点 相 联系 


RAK LAM 1 或 二 或 二 等 节点 的 任何 一 个 均 获得 “ 征 一 羽 一 宫 一 商 一 


角 ” 五 个 音 位 ， 这 种 纯 八 度 的 比例 关系 应 该 是 在 古人 张 一 弦 时 就 已 发 现 了 的 。“ 币 一 
羽 一 宫 一 商 一 角 ” 是 所 有 正 鼓 音 列 的 中 心 ，8、9、10、11 等 件 结构 的 设置 都 是 这 一 
中 心 在 或 左 或 右 两 方 的 延伸 。 向 右 延 伸 出 现 “ 徽 一 羽 一 宫 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 
羽 ”9 音 结 构 ; 再 向 左 延 伸 出 现 “ 和 角 一 币 一 羽 一 宫 一 商 一 角 一 羽 一 商 一 角 一 羽 ”10 
音 结构 ; 同时 向 左右 延伸 出 现 “ 富 一 角 一 币 一 鸡 一 宫 一 商 一 角 一 币 ”8 

结构 。 




















D ” 黄 翔 鹏 充分 肯定 了 王 念 孙 关 于 “ 九 歌 、 八 风 、 七 音 ” 的 解释 ， 指 出 “ 八 风 ” 就 是 “ 八 
音 之 乐 ” ， 指 的 是 音 列 。“ 八 风 与 七 音 、 九 歌 相 次 ”， 都 应 该 是 这 样 一 个 意思 的 数字 逻辑 。“ 九 
歌 ” 也 是 九 声音 列 。 五 音 、 六 律 、 七 声 、 八 风 、 九 歌 ， 都 是 指 音 列 。 见 黄 翔 鹏 : 《 乐 问 》， 北 
A: 中 央 音 乐 学 院 学 报社 ，2000 年 7 月 第 1 版， 第 105 页 ; 另 见 黄 翔 鹏 :《 楚 风 苗 侈 和 夏 代 “ 九 
歌 ” 的 音乐 遗 踪 》， 出 自 论 文集 《中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 3 
月 第 1 版 , 第 110 页 。 
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对 于 这 种 按 二 倍 音 确 定 节 点 来 获取 五 声 的 方式 ， 还 可 以 找到 一 个 实证 ， 那 就 是 曾 
侯 乙 募 五 弦 器 的 图 案 比 例 。 曾 修 乙 募 所 出 五 弦 准 为 一 长 棒状 〈 全 长 115 厘米 ) 、 首 段 
近 方 、 尾 段 近 贺 的 木质 器 具 。 由 于 指 板 过 窄 〈 首 宽 7 厘米 、 尾 宽 5.5 BOK) 以 及 张 
弦 过 低 (0.35 EX) MKATE; 由 于 弦 数 过 少 以 及 弦 距 过 小 不 能 设 柱 而 区 别 于 
B: 由 于 器 形 以 及 演奏 方式 不 同 而 区 别 于 筑 。 它 实际 上 是 为 编钟 取 音 的 均 钟 。 这 是 
黄 翔 鹏 依据 其 形制 特征 与 大 量 文献 资料 进行 充分 论证 的 结果 中 ， 印 证 了 《国语 》 Ag 
所 注 的 “ 均 者 ， 均 钟 ， 木 长 七 内 ， 有 弦 系 之 ， 以 均 钟 者 。 度 钟 大 小 祖 浊 也 ”的 记载 。 
TIZER EHE (Ka) 106 厘米 ， 带 有 音箱 的 “ 首 段 ”表面 仪 涂 以 黑 漆 ， RPS 
箱 的 “ 尾 段 ”表面 绘 鳞 纹 。 在 隐 间 内 两 段 各 占 53 EX, A RA 
会 处 正好 为 各 弦 的 1/2 ， 这 是 五 弦 准 明显 得 不 值得 注意 的 第 一 个 关键 比例 。 带 有 音箱 
AY “Ee” PRMD), RRS SSSR ANEB ie TS a 
ee 
12 只 ， 另 一 侧面 11 只 。 如 果 取 音 的 乐师 将 五 弦 器 置 于 眼前 ， 且 “ 首 段 ” 在 右 ， 
段 ” 在 左 ， 则 在 对 着 乐师 的 一 侧面 绘 饰 的 单行 凤 鸟 图 上 出 现 o_o 
Att a FRAY MARAEA ERR. KARRE ET “EE” 


Takit, INR, 这 是 另 一 个 较为 隐秘 的 关键 比例 ， 与 “五 弦 上 















































1 或 亏 或 二 三 个 节点 中 的 任何 一 个 均 获得 “ 币 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ， 五 个 音 位 ”的 扒 
断 相 吻 合 。 
第 三 ,五 声 与 弦 长 上 节点 相 联系 


按 一 弦 取 音 所 设置 的 西周 编钟 音 列 的 低音 多 在 g 一 b 之 间 ， 按 五 弦 取 音 所 设置 的 9 
件 组 东周 编钟 的 低音 却 升 高 至 f 一 4 之 间 。 这 一 特征 的 产生 有 两 种 可 能 ， 一 是 弦 缩 
短 了 ， 使 音 高 了 ; Abe Raa, KER. PA, MPC BE A Py Sa] 106 E 
米 的 长 度 来 看 ， 弦 并 不 短 ， 在 当时 尚未 有 现代 的 钢丝 弦 或 尼龙 弦 的 条 件 下 ， 用 这 么 长 
的 弦 不 可 能 调 出 “ff 一 "qd ” 间 的 音 高 来 。 


东周 编钟 的 正 鼓 音 列 是 五 正 声 的 左右 扩展 。 既 然 两 端 均 需 取 音 ， 理 应 选择 弦 长 六 


作为 五 正 声 的 按 取 位 置 。 
既 如 此 ， 接 下 来 就 可 以 描绘 出 编钟 正 鼓 音 列 的 取 音 轨迹 了 ， 如 下 列 图 表 所 示 : 























o 黄 翔 鹏 :《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 五 弦 器 研究 》，《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 。 另 见 论文 集 
《中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 3 月 第 1 版 ， 第 176 页 。 
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图 表 4 一 36 9 件 组 编钟 正 鼓 音 列 (EEE) 的 取 音 轨迹 
{ 黑 圆 点 表示 发 音节 上 点， 箭头 表 示 取 音 方向 ) 
下 长 比例 1 和 
一 纺 (FD 
OF) 
x 
| 
se ow 
图 表 4 一 37 8 件 组 编 铺 正 鼓 音 列 (五 正 声 ) 的 取 音 轨迹 
5 2 1 1 1 11 
ZKE 比例 1 5 3 3 3 4 68 
Hk (BD p 
SZ /| 
= CÈ) 
we wl 1 tf. 
eo 
图 表 4 一 38 10 件 或 10 件 以 上 编钟 正 鼓 音 列 (HIER) 的 取 音 轨迹 
we ”比例 1 z 3 3 3 4 gh 
i (BO - 
Zk CH) 
=k Om) 
w wy 4. tA 
Bik (ffl) 
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图 表 4 一 39 14 件 内 编钟 正 鼓 音 列 (MWEE) 的 取 音 轨迹 


a 全 a ee a 
六 等 份 内 比例 } 3 
-i ( 微 ) ) 


Z%  ® 
=m) 


四 弦 ( 商 ) 





Wak (fi) 


这 是 在 五 弦 调 准 的 前 提 下 实现 的 一 种 便利 简捷 的 取 音 方式 ， 既 保留 了 西周 时 期 
高 、 低 音 区 的 音 位 传统 ， 又 通过 五 弦 的 音阶 结构 增强 了 正 鼓 音 列 的 旋律 演奏 能 力 。 
此 外 ， 图 表 4 一 39 中 弦 长 比例 为 5718 的 两 个 取 音 节点 并 不 发 生 在 弦 长 1/2 或 1/4 
处 ， 它 们 在 弦 长 六 等 分 内 的 IS 节点 上 ， 在 一 弦 “ 征 ” 音 前 面 得 到 “ 商 商 ” 音 ， 
在 三 弦 “ 宫 ” 音 前 面 得 到 “ 征 疝 ” 音 ， 二 者 的 理论 音 高 依次 为 590 音 分 和 1088 音 
分 。 








三 、 正 鼓 音 列 的 音 系 特点 


正 鼓 音 列 的 音 系 特点 是 编钟 正 鼓 音 列 各 音 位 理论 音 高 的 另 一 种 表述 形式 ， 是 对 五 
弦 散 声 和 取 音 节点 的 一 种 抽象 。 这 里 先 以 图 表 措 述 如 下 。 


图 表 4 一 40 8、9 件 或 10 件 以 上 编钟 正 鼓 音 系 (五 正 声 ) 


A SA 





类 型 一 ， C—g—d—a 类 型 一 ; < gd 
图 表 4 一 41 加 变声 的 编钟 正 鼓 音 系 

NY WY 
a eee 
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需要 说 明 的 问题 有 四 点 : 

第 一 ,“g、a、c、d、e"” 五音 依次 对 应 编钟 五 弦 准 上 的 第 一 、 二 、 三 、 四 、 五 
弦 。 图 表 4 一 40 与 图 表 4 一 41 的 区 别 在 于 二 变声 ， 二 变声 以 外 的 五 正 声 结构 是 相同 
的 。 但 二 表 中 五 正 声 均 有 两 种 形态 ， 在 这 两 种 形态 中 有 三 个 音 是 最 稳定 的 ， 始 终 在 音 
系 图 的 基 列 上 ， 彼 此 五 度 相连 ,它们 分 别 是 c、g 和 d。 换 言 之 ， 亦 即 五 弦 准 的 第 一 、 
三 、 四 弦 音 是 最 稳定 的 。e 音 始 终 保持 在 一 次 低 列 〈( 加 下 画 线 的 音 ) ， 与 e 音 形成 稳 
定 的 纯 律 大 三 度 。 

第 二 ， 真 正 产生 两 种 形态 的 关键 在 于 表 中 的 a 音 ， 它 对 应 于 五 弦 准 上 的 第 二 弦 。 
依据 一 弦 定 五 弦 ， 其 中 第 二 芒 的 节点 一 直 是 一 弦 上 较 难 获取 且 分 歧 较 大 的 ， 这 也 是 西 
周 时 期 运用 较 少 的 原因 。 正 如 图 表 3 一 9 所 示 ， 作 弦 长 四 等 分 取 音 时 在 第 四 等 份 内 3/5 
和 579 节点 处 获取 两 个 第 二 弦 音 高 ; 作 弦 长 五 等 分 取 音 时 在 第 五 等 份 内 1/2 和 4/9 节 
点 处 获取 两 个 第 二 弦 音 高 ; 作 弱 长 六 等 分 取 音 时 在 第 六 等 份 内 2/5 和 1/3 节点 处 获取 
两 个 第 二 弦 音 高 。 将 三 者 纳入 到 五 弦 上 “ 征 一 改 一 宫 一 商 一 角 ” 音 位 排序 中 来 ， 就 产 
生 了 两 个 律 高 的 “ 酒 ” 音 。 设 “ 宫 ” 音 为 0 音 分 ， 则 它们 的 相对 理论 音 高 正好 是 884 
音 分 和 906 音 分 。 

第 三 ， 两 种 正 鼓 音 系 都 以 “ec” 为 中 心 ， 它 对 应 于 “ 宫 ” 音 音 位 ， 但 两 种 形态 对 
这 一 中 心 的 倾向 略 有 差异 。 从 实践 的 意义 上 讲 ， 两 种 五 正 声音 系 均 为 《管子 》 三 分 律 
的 实践 形态 ， 二 者 来 源 于 实践 ， 又 服务 于 实践 。《 管 子 》 三 分 律 算出 的 五 音 虽然 在 律 
高 上 与 编钟 孩 准 的 五 弦 音 高 略 有 出 人 ， 但 在 音 位 应 用 时 二 者 并 不 矛盾 。 换 言 之 , (E 
子 》 三 分 律 理 论 可 能 是 从 编钟 的 取 音 实践 中 总 结 出 来 的 ， 也 可 能 是 从 其 它 学 科 领 域 或 
音乐 以 外 的 实践 中 总 结 出 来 的 。 但 应 该 明确 的 是 ， 当 编钟 音 列 始终 遵循 着 乐师 们 用 最 
朴素 、 最 简捷 的 弦 上 取 音 方法 进行 设置 的 时 候 ， 作 为 从 实践 中 总 结 出 来 的 三 分 律 理论 
是 否 真 正在 指导 编钟 音乐 以 外 的 其 它 音乐 活动 ， 确 实 是 一 个 有 待 论证 的 问题 。 

第 四 ， 两 个 变声 均 在 音 系 网 的 一 次 低 列 上 ， 与 “ 征 ” 音 和 “ 商 ” 构 成 纯 律 大 三 
度 ， 它 们 与 基 列 上 各 音 形成 一 种 环抱 关系 。 就 以 上 二 图 的 四 个 音 系 网 中 ,含有 横向 的 
五 度 相生 的 五 度 链 ， 还 含有 在 五 度 链 基础 上 产生 大 三 度 的 纯 律 三 角 网 。 但 就 编钟 弦 准 
的 五 弦 散 声 而 言 ， 其 音 高 既 非 纯粹 的 三 分 律 所 生 ， 亦 非 完全 意义 上 的 纯 律 所 为 。 正 如 
黄 翔 鹏 所 说 ,“ 倍 半 相 生 ， 五 度 相生 ， 三 度 相生 构成 的 音阶 都 可 以 连接 成 “五 度 链 ' 。 
五 度 链 的 核心 部 分 一 般 具 有 内 聚 力 ， 两 端的 音 具 有 向 心 趋向 。 "由 律 制 是 乐音 的 一 种 数 















































o 黄 翔 觅 :《 中 国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 》， 《中 国 音乐 学 》1986 年 第 3 期 , 第 9 
页 。 
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理 规律 ， 但 这 并 非 是 先秦 编钟 音 列 设置 和 应 用 的 起 论 与 目的 。 作 为 要 付 诸 演奏 的 编钟 
而 言 ， 从 近 一 千年 的 实践 中 总 结 出 了 最 实用 的 方法 来 设置 各 音 ， 也 自然 对 客观 存在 于 
乐音 背后 的 各 种 律 制 产生 了 不 同 程度 的 适应 。 
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第 五 章 
侧 鼓 音 及 相关 问题 


第 一 节 ” 侧 鼓 音 的 设置 与 五 弦 取 音 
第 二 节 数理 的 传承 与 发 展 
第 三 节 关于 音 高 偏离 的 分 析 








如 果 说 东周 编钟 正 鼓 音 列 的 9 件 组 典型 设置 是 随 两 周 之 际 钮 钟 的 出 现 而 出 现 ， 并 
一 直 贯 穿着 整个 时 代 的 话 ， 那 么 ， 编 钟 侧 鼓 音 的 设置 则 难以 找 出 一 条 自 始 妈 有 的 、 谥 
于 表层 的 主线 来 ， 它 经 历 了 一 条 由 多 样 到 统一 、 由 潜意识 到 下 意识 的 探索 之 路 。 这 种 
现象 首先 是 与 音阶 发 展 密切 相关 的 ， 即 在 西周 甬 钟 正 、 侧 鼓 部 构成 的 四 声音 列 基 础 上 
对 音阶 形态 作 进一步 的 追求 与 完善 ， 进 而 开始 对 旋 宫 进行 探索 。 诚 然 ， 各 诸侯 国 的 文 
化 发 展 并 不 平衡 ， 而 且 即 便 在 同一 地 域 乐 师 们 对 乐音 结构 的 认识 也 有 差异 ， 所 以 ,一 
方面 音 位 设置 与 应 用 能 力 呈 序 进 趋势 ， 另 一 方面 发 展 水 平 又 表现 出 明显 的 地 域 差异 。 














第 一 三” 侧 鼓 音 的 设置 与 五 弦 取 音 


对 编钟 侧 鼓 音 设 置 特征 的 考察 宜 分 两 步 走 : 第 一 步 是 对 编钟 侧 鼓 音 位 由 多 样 到 统 
一 的 设置 过 程 进行 梳理 ; 第 二 步 是 寻找 出 在 五 弦 准 上 获取 侧 鼓 音 位 及 律 高 的 规律 。 前 
者 是 乐 学 层面 的 认识 ， 后 者 是 律 学 层面 的 认识 。 


一 、 侧 鼓 音 位 设置 的 多 样 与 统一 


编钟 侧 鼓 音 位 的 设置 情况 在 第 三 、 四 章 对 出 土 编钟 的 测 音 数据 进行 整理 时 已 做 过 
单 组 的 分 析 。 由 于 已 知 编钟 中 有 乐 律 铭文 的 很 少 ， 曾 候 乙 钟 铭 文 算是 特例 ， 所 以 ， 这 
种 单 组 编钟 侧 鼓 音 的 分 析 实 际 上 是 依据 正 、 侧 鼓 音 间 的 音程 关系 并 借用 曾 候 乙 钟 乐 律 
铭文 中 的 丙 、 曾 称谓 所 作 的 一 种 推测 。 从 目前 的 研究 手段 来 看 ， 这 种 推 讽 不 仅 是 必要 
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的 ,也 是 最 重要 的 。 然 而 ， 单 组 测 音 数据 的 整理 与 分 析 对 寻找 正 鼓 音 列 的 设置 规律 十 
分 有 效 ， 对 灵活 多 变 、 各 具 特 色 的 侧 鼓 音 位 而 言 则 难于 发 现 其 设置 意图 以 及 这 种 意图 
在 它 所 处 时 代 的 发 展 水 平 。 为 此 ， 有 必要 对 单 组 测 音 数 据 整理 出 来 的 侧 鼓 音 位 及 其 与 





RO 正 鼓 音 位 的 音 分 差 值 作 全 面 统计 ， 从 共 时 和 历时 两 个 角度 进行 考察 ， 方 能 对 侧 鼓 音 的 
3 音 位 设置 、 律 制 倾向 、 统 一 缘由 及 地 域 差异 等 特点 有 较 好 的 了 解 。 现 将 东周 编钟 侧 吉 
是 音 位 的 设置 数据 统计 如 下 。 

图 表 5 一 1 东周 编钟 侧 鼓 音 位 设置 数据 统计 胡 
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(ER) 
Ts ÆR 正 、 便 鼓 音 位 及 其 音程 
小 三 vV V Viviv Viv vV 
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正 、 侧 鼓 音 位 及 其 音程 


oe ore ee v 








v| | i 
353 |335 |311 | [323 |248) — 
GEIE ROLOA 


说 明 : 1. “ 侧 鼓 音 ”一 栏 分 三 类 ， 第 一 类 表示 正 、 侧 鼓 间 构 成 小 三 度 ; 第 二 类 表示 正 、 侧 鼓 
间 构 成 大 三 度 ; 第 三 类 表示 正 、 侧 鼓 间 构成 大 、 小 三 度 以 外 的 其 它 音程 ， 三 类 音程 均 用 打 “W” 
的 方式 直观 地 表示 出 来 。2. “ 音 分 差 ”一 栏 表示 音 列 中 各 正 鼓 音 位 与 侧 鼓 音 位 的 实测 音 分 数 之 差 。 
3. 实测 音 分 差 栏 中 和 330 FS, 2270 音 分 的 数据 按 小 三 度 音程 统计 ，<<420 FI. S370 音 分 的 
数据 按 大 三 度 音程 统计 ， 并 用 “MV” 标记 D。4. 个 别 音 分 差 数据 表面 上 似乎 并 不 与 打 “V” 的 侧 
鼓 音 选择 范围 相符 ， 是 由 于 调试 或 破损 程度 使 该 钟 正 鼓 音 或 侧 鼓 音 出 现 偏 低 或 偏 高 现象 。 其 中 ， 
在 正 鼓 部 有 偏离 的 音 已 用 “T "、“ | ”箭头 表示 ， 但 侧 鼓 部 有 偏离 的 音 此 表 未 能 表现 出 来 。 


























从 上 表 可 以 看 出 两 个 明显 的 特征 ， 一 是 在 “大 三 度 ” 和 “小 三 度 ” 两 栏 中 打 
“VV” 标记 最 多 ,说 明 各 正 鼓 音 上 方 的 侧 鼓 音 主要 是 以 大 、 小 三 度 音程 为 林 础 进行 设 
置 的 。 但 各 正 、 侧 鼓 音 分 差 数据 又 表明 ， 除 大 、 小 三 度 以 外 还 存在 许多 其 它 音程 ， 包 
括 窑 二 度 、 小 二 度 、 大 二 度 、 罕 小 三 度 、 宽 小 三 度 、 窜 四 度 、 纯 四 度 、 增 四 度 、 纯 五 
度 、 大 六 度 和 增 八 度 等 ， 而 且 编钟 年 代 越 早 ， 音 程 种 类 越 多 ;年代 越 晚 ， 音 程 种 类 越 
少 ， 这 就 成 为 了 第 二 个 特征 。 多 种 音程 体现 出 一 种 多 样 化 的 设置 思维 ， 但 这 种 多 样 化 
并 不 等 同 于 自由 设置 ， 它 们 可 能 是 出 于 某 些 音阶 用 音 的 需要 而 作为 一 定 阶段 的 侧 鼓 音 
选择 而 存在 。 当 这 种 选择 得 以 明确 之 后 就 固定 了 下 来 ; 然而 ， 从 西周 编钟 的 正 鼓 音 上 
方 已 有 明确 的 、 呈 三 度 关系 的 侧 鼓 音 位 设置 历史 来 看 ,它们 更 可 能 自 9 件 组 编 钮 钟 出 
现时 即 已 明确 了 三 度 关系 的 重要 性 ， 却 苦于 编钟 弦 准 上 五 弦 定 音 的 难度 以 及 调试 技术 
的 后 灌 而 使 音 高 产生 了 偏离 。 或 许 还 有 其 它 难以 知晓 的 可 能 性 ， 这 有 待 进一步 的 研 














© “从 音乐 听觉 心理 的 角度 分 析 ， 在 音乐 背景 中 ， 多 数 音乐 家 同一 性 音准 感 的 实际 宽容 范围 
是 -10 一 +10 音 分 左右 ， 而 和 声 狂 音准 感 上 共有 -38 一 +14 音 分 的 宽容 性 。 也 就 是 说 ， 在 寻常 演奏 
的 环境 中 ，10 音 分 的 误差 往往 是 可 以 忽略 的 。 在 多 声 性 音乐 中 ， 可 忽略 的 范围 更 宽 。” 作为 在 取 
音 之 后 还 要 经 过 链 磨 调制 才 构成 的 编钟 音 列 而 言 ， 其 误差 出 现 30 音 分 甚至 40 音 分 都 是 可 能 的 。 
参见 崔 完 《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》 下 篇 之 “ 曾 钟 实测 数据 与 理论 数据 ”， 北 京 : 人 
民 音乐 出 版 社 ，1997 年 9 月 第 1 版 , 第 140 页 。 
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究 。 但 客观 存在 的 现象 就 是 ， 东 局 编钟 侧 鼓 音 位 多 样 化 设置 自 春 秋 中 期 以 后 逐渐 减 
少 ， 绝 大 多 数 正 鼓 音 上 方 的 其 它 音 程 均 消 失 在 春秋 晚期 。 从 出 土 的 战国 编钟 的 正 、 侧 
鼓 音 音程 关系 看 ， 除 山东 诸城 公孙 朝子 编 钮 钟 外 ， 均 统一 在 三 度 结 构 的 模式 之 中 。 

单 从 上 表 来 看 ， 各 个 侧 鼓 音 很 少 有 某 种 完全 相同 的 结构 ， 似 乎 没有 规律 可 寻 。 所 
以 ， 应 该 再 作 更 基体 的 统计 ， 即 将 上 表 “ 其 它 ” 栏 的 数据 加 以 展开 ， 作 一 个 纵向 的 排 
序 并 考察 其 产生 原因 及 消失 年 代 。 这 样 做 有 助 于 找 出 一 些 影响 侧 鼓 音 位 设置 的 客观 因 
素 ， 自 然 也 有 助 于 发 现 它们 之 所 以 作出 某 种 设置 的 主观 意图 ， 如 下 表 所 示 。 


图 表 5 一 1 中 “其 它 ” 栏 的 音程 性 质 及 所 属 编钟 统计 表 


图 表 5 一 2 







图 表 5 一 1 序号 、 钟 名 及 年 代 





1. PRAGA M1052 钮 钟 ， 两 周 之 际 


2. 闻 喜 上 郭 M210 钮 钟 ， 春 秋 初 期 
4. 长 清 仙 人 台 M6 钮 钟 ， 春 秋 早 期 偏 晚 
m 18. 修 马 上 马 M1004 编 铺 ， 春 秋 中 晚 之 交 
大 二 度 |22 BERENA, FARHA 

_| 45. EOD RE 


7. 新 郑 城 信 社 钮 钟 1 组 ， 春 秋 中 期 
10. 新 郑 金 城 路 钮 钟 A 组， 春秋 中 期 


2. ME ESR M210 钮 钟 ， 春 秋 初 其 
32. ERMAR MPR, FAR 
2. HEE% M210 钮 钟 ， 春 秋 初 其 
| 10. 新郑 金城 路 钮 钟 A 组， 春秋 中 期 
13. 淅川 仓房 下 寺 著 钟 ， 春 秋 中 期 
15. 临沂 凤凰 岭 钮 钟 ， 春 秋 

16. 淅川 仓房 下 寺 1 号 楚 莫 钮 钟 ， 春 秋 中 晚期 
31. AHR M PAS, FAR 

| 45. 诸城 公孙 朝子 钮 钟 ， 战 国 中 其 

AAO |5. 新 郑 李 家 楼 甬 钟 ， 春 秋 中 期 

6 新 郑 城 信 社 编 铺 ， 春 秋 中 期 | 
p= | 7. 新 郑 城 信 社 钮 钟 1 组 ， 春 秋 中 期 
8. 新 郑 城 信 社 钮 钟 2 组， 春秋 中 期 
9 新 郑 金 城 路 编 铺 ， 春 秋 中 期 












































32. 第 1 件 





~ 


3. 最 后 1 件 


一 


6. 最 后 1 件 





























Fp | 


33. KERAMER E, AAHH 





FKZ 





47. 陕 县 后 川 M2040 编 铺 
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窄 四 度 |37, 淅川 徐 家 岭 M3 R, EKR 
| “ 增 四 度 | 24 AON LSC M3 钮 钟 ， 春 秋 晚 其 24. 最 后 1 件 
大 六 度 | 25， 固 始 避 子 成 周 编 铺 ， 春 秋 晚 期 






- 最 后 1 件 
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( 续 表 ) 
| 正 鼓 音 位 |“ 其它” 栏 图 表 5 一 1 序号 、 钟 名 及 年 代 备注 
| 音程 性 质 ` 
| 小 二 度 “| 1. 陕 县 号 太子 M1052 钮 钟 ， 两 周 之 际 
ž 4 长 清 仙 人 全 MOS, AARNA 
动 纯 四 度 | 12. WI SE, EURA 
4 13. WASTE, 春秋 中 期 
县 5. 新 郑 李 家 楼 雨 钟 ， 春 秋 中 期 
7 新 郑 城 信 社 钮 钟 1 组 ， 春 秋 中 其 
8. 新郑 城 信 社 钮 钟 2 组 ， 春 秋 中 期 
9. 新 郑 金 城 路 编 勿 ， 春 秋 中 期 
宫 大 二 度 | 10. 新 郑 金城 路 钮 钟 A 组 ， 春 秋 中 其 
15. 临沂 凤 碍 岭 钮 钟 ， 春 秋 
24. BUM Juli M3 钮 钟 ， 春 秋 晚期 
37 RAJAR MI ASh. REL AOR 
42. 信阳 长 台 关 MI 钮 钟 ， 战 国 早 中 之 交 42. 高 音 区 
= | 11. 新 郑 金城 路 钮 钟 B 组 ， 春 秋 中 其 
| —.— 
增 四 度 |27. 淅川 徐 家 岭 M3 编 铺 ， 春 秋 晚 期 
AKE | 30. 江苏 六 合 程 桥 MI 钮 钟 ， 春 秋末 期 
7 新 郑 城 信 社 钮 钟 1 组 ， 春 秋 中 其 1 AEK 
KOE | 28. 浙 川 徐 家 岭 M3 钮 钟 ， 春 秋 晚 期 H 
45. ERATA, REPI 45. HEK 
sag | 12 WUC FOS, EKPI 
A 13. WEE TF EM, PRR PH 13. 中 音 区 
纯 四 度 | 24, 邳州 九 女 墩 M3 钮 钟 ， 春 秋 晚 期 
宽 四 度 |26. ARFERAI, EKKA 
sera |26. MARTRAS, AKR 





小 二 度 |30. 江苏 六 合 程 桥 M 钮 钟 ， 春 秋末 期 
1. KESKE M1052 钮 钟 ， 两 周 之 际 
26. 固 始 虱子 成 周 钮 钟 ， 春 秋 晚 期 

BRE |4 长 清 仙人 人 台 M6 钮 钟 ， 春 秋 早 期 偏 晚 


5 WERAHRA, BRT 
角 R= | 8. 新 郑 城 信 社 钮 钟 2 组 ， 春 秋 中 其 
10. 新 郑 金 城 路 钮 钟 A 组， 春秋 中 其 


3. 淅川 仓房 下 寺 数 钟 ， 春 秋 中 期 

7. 淅川 徐 家 岭 M3 编 铺 ， 春 秋 晚 期 
Fa 纯 四 度 |32. RRR TA M 甲 编 铺 ， 春 秋 晚 期 
Eti 纯 五 度 |31 AERAR M 甲 钮 钟 ， 春 秋 晚 期 


eh: 10 组 ; 大 、 小 三 度 以 外 的 音程 出 现 19 次 、8 种 性 质 ; 平均 每 组 有 1.9 处 。 
统计 结果 | 钮 钟 : 18 组 ; 大 、 小 三 度 以 外 的 音程 出 现 43 次 、12 种 性 质 ; 平均 每 组 有 2.4 处 。 
Meh: 1 组 ; 大 、 小 三 度 以 外 的 音程 出 现 2 次 ; 平均 每 组 有 2 处 。 





大 二 度 











8， 低 音 区 
10. 低音 区 











一 









kb 
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对 图 表 5 一 ! 中 “其 它 ” 栏 音程 性 质 及 所 属 编钟 的 统计 表明 ， 抽 查 对 象 越 多 ， 出 

现 大 、 小 三 度 以 外 的 音程 次 数 也 越 多 ， 反 之 越 少 。 从 地 域 上 看 ， 统 计 结果 中 了 既 包 含 了 
许多 晋 、 楚 、 郑 等 地 处 中 原 的 诸侯 国 的 编钟 ， 也 包含 了 匡 、 齐 、 吃 等 周边 的 诸侯 国 编 
钟 。 这 种 结果 表明 ， 在 春秋 、 战 国之 交 编 钟 正 、 侧 鼓 间 音程 关系 统一 设置 为 大 、 小 三 
度 之 前 ， 其 它 音程 的 出 现 并 不 存在 钟 形 上 的 差异 ， 也 不 存在 地 域 上 的 差异 ， 它 们 主要 
体现 出 来 的 是 一 种 时 代 特 征 。 换 言 之 ,编钟 正 鼓 音 列 与 侧 鼓 音 位 在 设置 模式 上 并 不 是 
间 步 的 ， 在 正 鼓 音 列 采 用 一 种 基本 便 定 的 结构 贯穿 于 整个 东 局 的 发 展 过 程 中 ， 侧 鼓 音 
位 以 对 正 鼓 音 位 的 追随 为 起 点 ， 才 逐渐 地 开始 了 它 的 探索 之 旅 。 
此 外 ， 从 图 表 5 一 2 备注 栏 中 列 出 的 大 、 小 三 度 以 外 音程 所 发 生 的 位 置 来 看 ， 作 
侧 鼓 音 位 设置 时 音 区 上 的 差异 是 存在 的 ， 即 正 、 侧 鼓 音 之 间 出 现 除 大 、 小 三 度 以 外 其 
它 音程 的 位 置 多 在 整 组 编钟 的 高 音 区 或 低音 区 。 可 能 有 三 方面 的 原因 ; 其 一 ，《 国 
语 : 周 语 下 》 有 “ 考 中 声 而 量 之 以 制 ” 的 记载 ， 说 的 就 是 骇 准 〈 均 钟 ) 。 均 钟 所 张 的 
弦 有 音域 限制 ; 按 取 低 、 中 、 高 各 弦 段 的 发 音效 果 不 同 ， 准 确 获 取 纺 上 节点 的 难度 也 
不 一 。 弦 上 的 音 越 高 ， 发 音效 果 越 差 ， 取 音 难 度 越 大 。 既 然 在 均 钟 有 限 的 音域 内 ， 高 
音 区 都 容易 发 生 偏 差 ， 那 么 ， 在 需要 超过 均 钟 音域 进行 音 列 设置 时 ， 其 高 、 低 音 区 的 
偏差 就 会 更 大 了 。 其 二 ， 音 列 中 最 高 音 或 最 低音 的 应 用 率 相 对 较 低 ， 致 使 对 钟 腔 进行 
刍 磨 调试 稍 欠 精细 ， 也 是 构成 偏差 的 重要 原因 。 其 三 ， 人 耳 对 小 字 组 至 小 字 二 组 间 的 
乐音 最 为 敏感 ， 超 出 这 一 音 区 其 敏感 度 会 逐渐 减退 ， 这 种 趋势 在 弦 准 上 同样 能 表现 出 
来 , 即 “ 中 声 ” 的 选择 必须 是 与 人 耳 的 这 一 生理 特性 相 适 应 的 。 












































已 知 弦 准 是 编钟 的 取 音 器 具 之 后 ， 对 弦 准 如 何 为 编钟 取 音 曾 一 度 成 为 学 术 界 极为 
关注 的 问题 ， 并 已 取得 了 奠基 性 的 成 果 。 从 考察 编钟 正 鼓 音 列 中 “五 正 声 ”的 排序 与 
古琴 前 五 弦 音 序 的 一 致 性 出 发 ， 先 在 古琴 正 调 各 徽 位 〈 节点) 上 找到 了 编钟 正 、 侧 鼓 
音 位 的 理论 音 高 ， 而 后 又 进一步 将 编钟 音 位 的 理论 依据 从 正 调 推广 到 琴 五 调 Q&。 这 是 
非常 深入 的 理论 认识 ， 本 文 关 于 “五 弦 取 音 ” 的 思考 正 是 在 这 一 基础 上 作出 的 进一步 
KR. AEM, ER SSRN RMT ARN, RRR ARRAS 








® 黄 翔 鹏 :《 均 钟 考 一 一 曾 侯 乙 五 弦 嚣 研究})，《 黄 钟 》1989 年 第 1、2 期 ， 另 见 论文 集 
《中 国人 的 音乐 和 音乐 学 》， 济 南 : 山东 文艺 出 版 社 ，1997 年 3 月 第 1 版， 第 201 一 207 页 。 

o “ 肉 宪 :《 普 候 乙 编钟 钟 铬 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 9 月 第 1 
版 ， 第 168 一 174 页 。 
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处 ,五 弦 取 音 应 与 编钟 正 鼓 音 列 的 音 位 顺序 及 以 指 度 律 的 可 行 性 联系 起 来 考虑 ， 由 此 
WA, BRASS MEDS SEE 

| 1. EM SER 

z 正如 第 一 、 二 章 所 论述 的 那样 ， 按 弦 长 等 分 制 取 音 的 方法 早已 实 实在 在 地 运用 到 

3O 了 西周 编钟 的 铸造 工艺 上 了 ， 说 明 这 种 数理 知识 早 就 为 当时 的 和 人 所 掌握 。 朱 载 境 在 其 

a 。” 《 律 学 新 说 》 中 讲 到 古琴 定 微 采用 纸 折 法 0 〈 在 第 一 章 已 述 及 ) ， 已 经 是 非常 重要 的 文 
献 了 。 但 他 并 未 说 明 这 种 做 法 到 底 起 于 何 时 。 现 在 看 来 ， 有 充分 的 依据 证 明 它 至 迟 在 
西周 中 期 甚至 晚 商 时 期 就 出 现 了 。 西 周 乐师 们 在 为 编钟 音 列 的 设置 作 弦 长 等 份 取 音 
时 ， 所 按 取 的 节点 的 弦 长 比例 是 相当 复杂 的 。 那 么 ， 当 时 的 乐师 或 者 说 得 更 具体 一 些 
是 普 言 ， 是 怎样 用 一 种 既 朴 素 又 简洁 的 办 法 轻快 地 获取 这 些 节点 的 呢 ? 其 实 是 有 规律 
可 循 的 ， 也 确实 是 很 奇妙 的 。 这 里 ， 将 三 种 弦 长 等 份 取 音 法 各 节点 的 弦 长 比例 按 
“ 羽 一 宫 一 角 一 徽 ”四 音 位 依次 排出 ， 并 与 该 等 分 制 的 各 等 份 内 节点 比例 一 一 对 应 。 








图 表 5 一 3 音 位 在 三 种 等 分 取 音 法 中 的 两 种 比例 对 应 表 
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对 于 上 上 表 的 数据 ， 横 看 时 每 种 取 音 法 获取 的 各 音 位 的 弦 长 比例 均 不 相同 ， 且 越 往 
音 区 数据 越 复 杂 ， 但 坚 看 时 各 音 位 的 等 份 内 比例 始终 不 变 ， 其 均 分 量 未 超过 “6 "。 

这 是 乐师 们 通过 计算 后 牢记 在 心 的 口诀 。 

然而 ， 这 种 一 纺 等 分 制 取 音 法 的 缺陷 也 是 明显 的 ， 取 音节 点 随 音 位 的 变化 而 频繁 
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O [ 明 ] RRA, BURA: CERT) “DRS SAAR BL”, R: ARE 
乐 出 版 社 ，1986 年 9 月 第 1 版, 第 71 页 。 
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改变 。 如 果 仅 在 一 弦 上 获取 四 个 音 位 还 显得 较为 轻松 的 话 ， 要 获取 更 多 的 音 位 就 困难 
了 。 随 着 两 周 之 际 钮 钟 的 出 现 ， 编 钟 正 鼓 音 列 由 三 声 〈《“ 币 ”不 下 正 鼓 ) 发 展 为 五 
声 ， 这 就 为 侧 鼓 音 的 选择 提供 了 更 大 的 空间 。 作 为 为 编钟 取 音 的 弦 准 由 一 弦 改 成 五 


弦 ， 一 方面 使 取 音节 点 固定 在 1、 施 、- 寺 、 了 四 个 旺 倍 音 关 系 的 节点 上 ， 且 不 随 音 位 


的 变化 而 变化 ; 另 一 方面 使 正 、 侧 葡 音 之 闻 便 于 作 大 、 小 三 度 的 灵活 处 理 ， 亦 即 为 侧 
鼓 音 的 全 新 设置 提供 了 生机 。 这 种 进步 可 以 下 图 表 作 出 请 晰 的 显示 。 











图 表 5 一 4 五 弦 取 音 法 之 节点 与 等 份 内 比例 表 

me 长 54 3 2 3 8 1 $23 1 #1 $11 2151 
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EPS eh ATA TH PRR RAR BIR SK ER Hk, FRE “PP BB 
角 ” 顺 序 排出 。 第 一 弦 上 方 所 列 出 的 弦 长 比例 以 及 第 一 、 二 弦 间 的 六 等 份 内 比例 是 从 


_ M 5 4, al 5 2 ， 
五 弦 的 相同 节点 上 获取 的 数据 。 其 中 ， 1— ss、 7 TUPT 、 


简化 为 “LI 4°, yb 2» «ed ol l 
ee “1 r, pi, etira 
«3 5 Bp a » “ » «8 4 2, — fees 
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学 又 实用 的 方法 。 朱 载 埔 阅 : “但 以 四 折 取 中 为 法 ， 盖 亦 下 但 立成 之 小 数 (小 技 之 
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E), STH, ARWMAA, TARZER, BARAK, WEAR 
ARRE.” O 恐怕 这 就 是 乐师 们 赖 以 保住 其 工作 而 不 外 传 的 秘诀 了 。 所 以 ， 我 们 有 理 
由 说 ， 先 秦 为 编钟 作 弦 长 取 音 的 乐师 们 既是 极 富 智慧 的 乐 律 家 ， 又 是 杰出 的 数学 家 。 

设 g、a、c、d、e 五 音 名 为 一 至 五 弦 的 律 位 , 则 “ CA. g'h, b”, Cg). ay 
ete”, “(b), ete, e”, (eco d, RIP 和 “(md)、e、g、g” 均 可 在 五 弦 的 4 个 


音 区 上 产生 ， 其 中 ,任何 一 个 八 度 内 都 出 齐 了 十 二 个 律 位 。 再 看 弦 长 比例 “1-3” 


de Sr RE Be 





的 距离 为 316 音 ,“1 一 人 ”的 距离 为 386 音 分 ， MALL Ee KEKE 


是 一 致 的 。 由 此 可 见 ， 如 按照 这 种 取 音 法 为 编钟 作 音 位 设置 的 话 ， 编 钟 正 鼓 音 位 与 侧 
鼓 音 位 的 关系 恰恰 就 是 纯 律 音 系 网 中 的 基 列 与 低 列 或 者 高 列 与 基 列 的 三 度 关系 。 

纵 观 两 周 编钟 音 位 背后 的 弦 长 等 分 节点 的 发 展 过 程 ， 我 们 不 难看 到 ， 各 种 取 音 法 
由 单独 运用 变 为 综合 运用 ， 但 彼此 所 运用 的 等 分 节点 的 功能 并 不 相同 。 发 展 为 五 弦 取 
音 后 ， 弦 长 四 等 份 取 音 法 用 以 确定 编钟 正 鼓 音 列 所 需 的 弦 上 节点 ， 弦 长 六 等 份 取 音 法 
通过 产生 等 份 内 节点 用 以 确定 侧 鼓 音 的 律 位 ， 而 五 等 份 取 音 法 并 未 直接 应 用 ， 而 是 将 
其 因数 “5” 融 人 六 等 份 内 节点 的 比例 中 。 这 可 能 就 是 明代 朱 载 埔 所 说 的 “ 准 徽 "@。 
透 过 这 一 节点 发 展 的 历史 屏障 ， 可 清晰 地 看 到 ， 至 汉代 ， 七 弦 琴 上 徽 位 的 出 现实 际 上 
是 三 种 弦 长 等 分 制 节点 的 同时 运用 。 这 一 将 三 种 弦 长 等 分 制 节 点 以 “ 徽 ”的 形式 固定 
于 酚 面 的 做 法 ,既是 对 历史 的 再 一 次 综合 ， 也 是 对 历史 的 模糊 。 那 入 ， 朱 氏 所 说 的 准 
微 与 琴 微 究竟 是 一 种 什么 关系 呢 ? 

首先 ， 准 徽 是 指 先 秦 在 为 钟 高 等 乐器 作 弦 上 取 音 的 弦 准 上 ， 将 弦 长 作 等 分 处 理 后 
所 产生 的 等 分 节点 和 等 份 内 节点 的 总 称 。 琴 徽 人 是 指 琴 弦 上 的 音 位 标志 ， 即 按 四 、 五 、 







































































o (BA) REISE. GRRE: CERT) “RAR BSH”, doe: 人 民 音 乐 出 
版 社 ，1986 年 9 月 第 1 版 ,第 18 页 。 

@， 朱 载 埔 所 言 之 “ 准 ” 尹 “ 以 琴 第 七 徽 之 位 为 第 一 微 ， 自 此 之 后 无 徽 ， 自 此 之 左 十 二 律 
昌之 位 丝 有 徽 矣 " 。 此 处 只 是 借用 他 所 用 的 “ 准 ” 字 ， 以 概括 如 曾 候 乙 墓 所 出 五 纺 取 音 器 或 此 
前 的 一 弦 取 音 器 等 准 器 。 

@ ”以 上 对 琴 微 的 解释 主要 按照 《中 国 音 乐 秤 典 》“ 琴 徽 ” 条 目 并 结合 自己 的 理解 来 作出 陈 
述 。 有 关 “ 徽 ”的 含义 ， 学术 界 在 上 世纪 80 年 代 末 曾 有 过 不 小 的 讨论 ， 各 自 对 有 关 “ 徽 ”的 
文献 及 在 瑟 或 琴 中 的 先后 运用 均 作 有 充分 的 解释 ， 详 见 郑 祖 完 《“ 徽 ” 字 与 微 位 一 一 兼 考古 琴 
微 位 产生 的 历史 年 代 》(《 中 央 音 乐 学 院 学 报 》1986 年 12 月 第 4 期 , 第 25 页 ) 和 《再 谈 “ 徽 ” 
字 与 微 位 》( 《中 国 音乐 学 》1988 年 7 月 第 3 期 ， 第 13 页 ) ; 饶 宗 颐 ;《 说 琴 徽 一 一 答 马 顺 之 教 
授 书 》(《 中 国 音乐 学 》1987 年 7 月 第 3 期 , 第 4 页 ) A CURIE) ( 《中 国 音 乐 学 》 
1989 年 7 月 第 3 期 , 第 24 页 ) ; 冯 洁 轩 《 说 徽 》( 《中 国 音乐 学 》1988 年 10 月 第 4 期 , 第 74 
TH); RE (E R) C 《中 国 音乐 学 》1989 年 7 月 第 3 期 , 第 32 页 )。 
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REAPST ARTE EN TA BURMZE eb) ESM BRS. Ba til 
ITZARRI. MEAT, RRR ROR ABS RRS ee. 
其 出 现时 间 一 说 据 《 准 南 子 》“ 参 弹 复 徽 ”之 句 ， 认 为 当 在 西汉 之 前 ; 一 说 据 徐 康 
《 琴 赋 》 中 “ 微 以 钟 山 之 玉 ” 判 断 其 较 确 切 的 下 限 当 在 汉 、 魏 之 际 。 所 以 ， 在 时 间 上 
晚 于 朱 氏 所 说 的 “ 准 微 ”。 

其 二 ， 对 于 准 徽 而 言 ， 无 论 是 等 分 节点 还 是 等 份 内 节点 ， 相 邻 两 节点 问 的 弦 长 都 
是 相等 的 ， 所 以 在 按 弦 取 音 时 可 以 在 同一 标准 下 进行 ， 琴 微 的 各 徽 间 弦 长 不 等 ， 所 以 
在 按 弦 取 音 时 不 能 在 同一 标准 下 进行 ， 而 需要 按照 两 微 间 不 同 弦 长 的 变化 作出 调整 。 

其 三 ， 准 徽 作 等 份 内 取 音 时 统一 以 弦 长 六 等 份 节点 为 起 点 〈 等 份 内 比例 为 1) ， 
所 以 在 作 等 份 内 取 音 时 比例 简单 ， 赋 有 理论 依据 又 便于 实际 操作 ;， 琴 徽 作 微分 取 音 时 
分 别 以 各 个 不 同等 份 的 节点 为 起 点 ， 其 弦 长 比例 复杂 〈 参 见 附 录 二 ) ， 这 种 复杂 的 数 
据 只 能 体现 在 理论 上 ， 实 际 应 用 时 只 能 凭借 听觉 来 获取 微分 节点 。 

其 四 ， 也 是 最 重要 的 一 点 ， 弦 准 作为 为 钟 融 乐 取 音 的 器 具 ， 从 等 分 节点 到 等 份 内 
节点 均 可 落实 到 简单 朴素 的 比例 上 ， 而 且 准 微 并 非 运 用 驴 长 的 所 有 节点 ， 只 是 在 以 四 
等 分 确定 了 编钟 正 鼓 音 所 在 的 节点 后 按 六 等 份 作 等 份 内 节点 进行 侧 鼓 音 的 选择 。 琴 徽 
是 琴曲 演奏 艺术 高 度 发 展 的 产物 。 它 的 出 现 虽 然 模 糊 了 各 种 等 分 制 的 独立 性 及 功能 ， 
使 后 世 看 不 到 等 份 内 比例 的 均 分 性 ， 但 给 演奏 者 带 来 了 视觉 上 的 便利 ,便于 奏 出 泛 
音 ， 同 时 也 便于 根据 徽 位 及 其 间 的 “微分 ” ， 在 琴 谱 中 写 出 音 位 的 高 低 变化 。 

这 或 许 就 是 朱 氏 “ 论 准 徽 与 琴 微 之 不 同 ” 的 原因 之 所 在 。 客 观 地 说 ， 虽 然 准 微 与 
琴 徽 的 用 途 不 同 ， 但 在 数理 上 二 者 是 相 承 发 展 的 ， 由 于 没有 文献 能 将 乐师 们 口传 心 授 的 
朴素 节 取 方法 记录 下 来 ， 故 后 世 难 以 见 到 他 们 的 取 音 秘 记 。 这 里 有 必要 对 禁 此 《月 令 章 
句 》 中 “ 古 之 为 钟 律 者 ， 以 耳 齐 其 声 ” 的 说 法 提出 疑问 了 ， 难 道 “ 古 之 为 钟 律 者 ”只 
是 “以 耳 齐 其 声 ” 吗 ? 显然 不 是 ， 对 取 音 乐师 而 言 ， 取 音 法 则 在 其 心里 ， 不 是 写 出 来 
要 求 他 人 按 其 记 写 的 方法 进行 获取 ， 而 是 自行 操作 。 旁 观 者 误 以 为 乐师 们 徒 有 听觉 而 无 
法 则 ， 而 历史 的 记录 者 更 以 “以 耳 齐 其 声 ” 概 之 ， 自 然 只 言 其 表 ， 示 及 其 本 矣 。 

2. 五 芒 取 音 与 以 指 度 律 

前 文 已 提 到 ， 曾 侯 乙 幕 所 出 五 弦 句 乃 为 编钟 取 音 的 器 准 的 事实 早已 被 黄 翔 鹏 所 论 
证 。 如 前 所 述 ， 其 张 弦 面 板 及 内 侧面 的 图 案 比 例 清晰 地 向 后 人 展示 了 编钟 正 鼓 音 列 按 
驼 取 音 所 遵循 的 节点 位 置 。 然 而， 要 彻底 揭示 侧 鼓 音 的 取 音 规范 ， 还 涉及 五 弦 器 的 另 
一 项 数据 ， 即 为 106 厘米 的 隐 间 长 度 。 为 什么 要 选择 此 长 度 昵 ?要 和 弄 清 这 一 占 题 ， 还 
得 从 “ 寸 "、“ 尺 ”的 含义 及 人 体 比例 说 起 。 

尺 作为 今天 常用 的 长 度 单 位 ， 最 早出 现在 何 时 已 很 难 考证 
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F, 但 与 尺 相对 应 的 测 长 工具 ， 推 测 大 约 在 父系 社会 就 开始 使 用 了 。 寸 又 是 几乎 与 尽 
同时 出 现 的 长 度 单位 DO。《 大 戴 礼 记 ， 主 言 》 云 :“ 布 手 知 尽 ， 布 指 知 寸 “@@《 和 孔子 家 
语 》 所 云 :“ 布 指 知 寸 ， 布 手 知 尺 ， 舒 肝 知 寻 ， 斯 不 远 之 则 也 。”@ 这 些 关于 尺寸 产生 
于 人 体 的 记载 ， 是 人 们 根据 传说 和 推 证 进行 整理 的 结果 ， 它 们 是 与 当时 的 社会 生产 力 
发 展 水 平一 致 的 真实 记录 。 在 《说 文 》 中 尺 又 作 了 进一步 的 解释 ， 其 《 尺 部 》 云 ; 
“十 十 也， 人 和 手 却 十 分 动脉 为 寸 口 ， 十 十 为 尺 。” XA: “Atl, SRS OBE 
和 量 ， 篆 以 人 之 体 为 法 。@ 这 里 的 尺 相当 于 拇指 至 食指 间 一 控 的 长 度 。《 公 羊 传 : 信 公 
三 十 一 年 》 又 云 :“ 肤 寸 而 合 。。 何 休 注 :“ 侧 手 为 肤 ， 案 指 为 寸 。@《 礼 记 . RE) 
HA “EPIL” o WAE: “WHR, Ht.” O 
由 以 上 记载 可 知 , 1 指 =1 寸 ; 1 肤 =4 寸 ;1 R=1 FE, 
但 始终 未 见 文 献 就 1 YES 1 指 的 关系 加 以 清楚 说 明 。 如 果 从 解剖 学 的 角度 来 看 ， 以 
一 指 为 寸 , 十 指正 相当 于 伸 出 大 拇指 和 食指 之 间 的 距离 ， 为 一 插 ， 亦 即 一 尺 ， 而 人 的 身 
高 大 约 是 它 的 十 倍 ， 即 一 丈 。 如 果 按 十 指 于 纸 上 ， 两 拇指 并 拢 ， 十 指 垂直 ， 其 宽度 亦 相 
AFK. tH 1.7 厘米 ， 则 十 指 等 于 一 皖 ， 为 17 厘米 ; 身高 为 170 BK, 
伸 两 璧 之 长 亦 为 170 厘米 .2 这 种 比例 就 将 一 指 与 一 控 的 关系 打通 了 , 即 1 尺 =1 控 = 
10 #8 =10 TF, 

由 于 拇指 和 食指 可 能 随 张力 的 变化 而 导致 跨度 难以 保持 一 致 ， 一 控 与 一 指 的 稳定 性 
显然 不 如 十 指 与 一 指 的 稳定 性 高 。 所 以 ， 实 际 应 用 时 以 一 指 与 十 指 进行 测量 更 为 可 靠 。 

如 果 将 这 种 “十 指 与 一 指 ” 的 尺寸 比例 运用 到 曾 侯 乙 幕 出土 的 弦 准 上 ， 则 其 106 
厘米 长 的 隐 间 秘密 就 很 容易 揭 开 了 。 先 将 隐 间 长 度 分 为 六 等 份 ， 则 每 等 份 为 17. 67 Æ 
米 ， 此 长 度 相当 于 一 中 等 偏 高 男士 的 十 指 宽度 。 将 此 长 度 除 以 2"， 可 求 得 等 份 内 节点 


1 3 


中 “1 、 六 、 才 、 访 ”等 与 正 鼓 音 星 小 三 度 的 比例 ， 将 此 长 度 除 以 5"， 可 求 得 等 份 内 
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© 正光 明 、 气 隆 、 杨 平 :《 中 国 科 学 技术 史 “' 度量 衡 卷 》， 北 京 : 科学 出 版 社 ，2001 年 6 
月 第 1 版 , 第 14 页 。 
《大 戴 礼 记 解放 》 卷 一 ， 北 京 : 中 华 书局 ，1992 年 ， 第 5 页。 
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《说 文 解 字 注 》“ 尺 部 ”， 上 海 : 上 海 古 籍 出 版 社 ，1981 年 ， 第 401 页 。 
《春秋 公 羊 传 注意 》 Bt, 《十 三 经 注 朴 》， 第 2263 页 。 
《 礼 记 正义 》 卷 五 十 八 ,《 十 三 经 注疏 》， 第 1666 页 。 
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声 所 在 的 节点 比例 。 所 以 ， 五 弦 器 隐 间 的 长 度 并 非 一 定 要 按照 某 个 时 代 的 通用 尺度 来 
设 定 ， 而 只 是 依据 每 一 乐师 的 身体 比例 特别 是 手指 的 宽度 来 设计 的 ， 即 : 


SHER =1 R= 10 x} = 10H 


总 弦 长 =6 尺 =6x10 指 

由 此 ， 乐 师 们 为 编钟 作 五 弦 取 音 时 ， 他 们 将 遵循 如 下 规律 ， 

从 弦 长 比例 为 1 的 正 鼓 音节 点 开始 ， 往 右 取 10 指 〈 可 以 是 两 手 并 拢 的 10 指 宽 
度 ， 也 可 以 是 食指 与 中 指 宽度 的 5 倍 ) 获得 与 正 鼓 音 成 小 三 度 的 侧 鼓 音 ，》 再 往 右 取 2 
指 获 得 与 正 鼓 音 成 大 三 度 的 侧 鼓 音 。 


从 纺 长 比例 为 二 的 正 鼓 音 节点 开始 ， 往 右 取 5 指 〈 可 以 是 五 指 并 拢 的 宽度 ， 也 可 


以 是 食指 宽度 的 5 倍 ) 获得 与 正 鼓 音 成 小 三 度 的 侧 鼓 音 ; 再 往 右 取 1 指 获得 与 正 鼓 音 
构成 大 三 度 的 侧 鼓 音 。 


从 弦 长 比例 为 -的 正 鼓 音 节点 开始 ， 往 右 取 2 指 半 获得 与 正 鼓 音 成 小 三 度 的 侧 喜 
音 ; 往 右 取 3 指 获 得 与 正 鼓 音 成 大 三 度 的 仙 鼓 音 。 

从 弦 长 比例 为 二 的 节点 开始 ， 往 右 取 1 又 二 指 获得 与 正 鼓 音 成 小 三 度 的 侧 鼓 音 : 
往 右 取 1 指 半 获得 与 正 鼓 音 成 大 三 度 的 全 鼓 音 。 

此 外 ， 正 鼓 音 列 中 两 个 变声 的 律 高 分 别 从 弦 长 比例 为 邯 、 才 、 


依次 往 左 取 2 指 、1 指 和 半 指 来 获得 。 

3. “ 南 "、“ 曾 ”释义 

将 “项 ”与 “ 曾 ” 二 字 以 狗 文 方式 同时 运用 于 编钟 音 列 的 正 、 侧 鼓 音 位 中 是 曾 候 
乙 编钟 的 重要 特点 之 一 ， 它 们 以 “ 币 、 羽 、 宫 、 商 ”四 基 的 后 缀 形式 出 现 ， 产 生 “ 征 
fl, PUA, BR. ga” PORE “A ee ee ee”, fe Ce 
全 ， 它 们 与 被 修饰 的 四 个 音 位 构成 大 三 度 关系 也 早已 为 学 术 界 所 熟识 。 然 而 ， 曾 钟 音 
位 设置 时 间 时 选择 此 二 字 的 本 意 究 竟 是 什么 呢 ? 笔者 通过 对 弦 准 上 等 份 内 节点 和 以 指 
度 律 的 分 析 ， 认 为 二 者 是 与 等 份 内 节点 密切 相关 的 、 带 有 “依附 和 相依 ”之 意 的 纯 律 
大 三 度 代名词 。 要 拿 出 理由 来 论证 这 一 表述 ， 还 得 从 二 者 的 字义 开始 。 

其 一 是 关于 “ 颜 ” 的 解释 。《 集 韵 ' 处 韵 》 注 :“ 严 " OR) “FR, RM; 《说 文 》 





























三 节点 开始 ， 
































@ 《汉语 大 字典 》( 下 )， 成都， 四川 辞 书 出 版 社 、 武 汉 ; 湖北 辞书 出 版 社 ，1995 年 5 月 
第 1 版 ， 第 4372 页 。 
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2S I ah ae SE er aH a 


一 DES SUA 


am SR RE ie 


SICOLOGY IN C 


E: ‘ASME. ME, HS.’ RER.” DARI. E, E 
义 自 然 亦 互通 。 辅 字 曾 用 以 表达 三 种 含义 。 第 一 种 含义 表示 绑 在 车 轮 外 旁 用 以 夹 融 的 
两 条 直木 ， 能 增强 轮 辐 的 载重 力 。 姚 文田 、 严 可 均 对 《说 文 》 作 校 释 ; “ 辅 车 相依 ， 
B CGH DRRR Zi ME, KEK. FAR B RR Ro e 
工 记 》 不 言 作 辅 ， 盖 非 车 人 所 为 ， 驾 车 者 自 择 用 之 。 辅 在 两 旁 ， 故 《春秋 传 》、《 国 
if) BSR.” 此 段 校 释 告 诉 我 们 ， 车 轮 外 的 榜 木 才 是 辅 之 本 义 。 虽 然 辅 车 相依 ， 
但 分 主 次 ， 而 且 造 车 人 并 不 会 将 辅 和 车 一 并 造 好 ， 辅 是 驾车 人 根据 载 物 重 量 自行 配 
S. (aM + FUE) hak: “ERA, CATH.” ”这 种 可 解脱 性 说 明了 畏 
CA) 对 车 的 依附 。 

第 二 种 含义 表示 面 舌 。《 玉 篇 页 部 》 注 : “A, MBH.” (Ae: 信 公 五 年 》 
a: SRR ‘RK, BOAR’ Z, RR. Bia.” FLSA: “HL IH 
一 。 闫 之 与 辅 ， nee wea 盖 辅 车 一 处 分 为 二 名 耳 。 辅 为 外 表 ， 车 为 内 骨 ， 故 云 
相依 也 。” 说 明 “ 辅 ” 通 “ 严 ,类 上 骨 也 ”， 力 辅 的 引申 义 。 辅 、 车 本 为 二 义 ,， 引 申 后 
i, MAX, READSTER, 且 构成 对 齿 的 依附 。 

第 三 种 含义 表示 佐助 。《 广 雅 : 释 让 二 》: “ 辅 ， 助 也 。”9 这 是 更 为 明显 的 引申 
同样 表明 其 依附 之 意 。 

其 二 是 关于 “ 曾 ” 的 解释 。 清 朱骏 声 《 说 文通 训 定 声 ' 升 部 》 注 :“ 曾 ， 假 借 为 
H, REER.” Clic: tla) A “RRR” ICR. REAR: “H, 
EXER, FL.” 以 上 解释 表明 ，“ 曾 ”为 “ 楷 ” 的 假借 义 ， 有 动词 、 名 词 两 种 含 
义 ， 做 动词 时 为 “修造 住处 ”"， 做 名 词 时 为 “住处 、 代 六 或 栖息 地 ”。 结 合 《 大 戴 礼 
id STR) F SDL, MARHE” ick, BRR Le, BY 
“ 曾 ”、“ 山 ”相依 之 意 。 

《 广 雅 * FRED) TE: “AB, Beth.” 《 礼 记 ' 礼 运 》 记 载 :“ 昔 者 先王 未 有 宫室 ， 
UBER, HUER.” ILADA: “RSMAS, RRL” (sca - 
ERLE: “BURR” Ea: “ARAM, EAER.” O 说 明 无 论 冬 夏 ， 营 窟 须 
依 山 水 而 控 ， 档 集 须 依 树 木 而 砌 ,，“ 在 树 日 贷 ” 同 样 体现 了 集 对 树木 的 依附 之 意 。 
通过 以 上 对 “ 燥 "、“ 曾 ”二 字 的 分 析 可 知 ， 二 者 均 可 看 作 “ 依 附 ” 一 词 的 代名词 。 
取 两 个 均 带 有 依附 含义 的 “ 击 "、“ 曾 ”二 字 作 为 在 等 份 内 节点 上 获取 的 律 位 名 ， 正 好 
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《汉语 大 字典 》( 下 ) ， 成 都 : PREFS ARAL. GRR: 湖北 辞书 出 版 社 ，1995 年 5 月 
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说 明了 等 份 内 比例 以 总 弦 长 上 的 等 分 节点 为 依据 的 事实 。 这 实质 上 又 是 以 文字 方式 对 为 
先秦 编钟 取 音 的 弦 准 上 的 准 微 所 采取 的 一 种 抽象 表述 。 在 此 ， 古 人 对 其 中 一 个 关键 问题 
作 了 巧妙 的 处 理 ， 那 就 是 , “ 颠 ”"、“ 曾 ”既然 都 为 依附 之 义 ， 理 应 代表 相同 的 音程 性 


质 。 然 而 ， 如 前 所 述 。 以 同一 个 等 分 节点 为 起 点 ， 往 右 在 等 份 内 节点 中 取 “1、 工 、 

















地、 子 ” 等 比例 获得 与 正 鼓 音 呈 纯 律 大 三 度 的 癌 程 。 这 样 “ 毅 ”" 、“ 曾 ”二 字 就 不 





z 
于 、 半 ”等 比例 获得 与 正 鼓 音 呈 纯 律 小 三 度 的 音程 ; 往 右 在 等 份 内 节点 中 取 “ 人 、 
2 
Z. 


代表 相同 性 质 的 音程 了 。 要 统一 音程 性 质 ， 必 须 借助 两 个 相距 五 度 关系 的 等 分 节点 ， 以 
Bie" (>) 和 “ 商 ” ( 广 ) 为 例 。 从 等 分 节点 “地 ”处 往 右 取 等 份 内 节点 





“也 ”处 《 即 取 6 指 ) 获得 大 三 度 音 位 “ 短 献 " ， 从 “地 ”处 往 左 取 等 份 内 节点 “ 方 ” 


kh (BURRS 指 ) 亦 获得 大 三 度 音 位 “ 商 曾 ”。 二 者 均 为 纯 律 大 三 度 ， 因 而 ， 从 理论 上 讲 
编钟 正 、 侧 鼓 音 间 只 存在 以 “ 南 " 、“ 曾 ”为 后 缀 的 纯 律 音程 。 

从 时 间 上 来 看 ， 西 周 编 章 钟 由 于 是 四 声 设 置 规 范 ， 并 未 有 赖 曾 概念 运用 的 迹象 。 严 
曾 概 念 可 能 是 为 音阶 的 完善 和 旋 宫 的 发 展 在 两 周 之 际 钮 钟 的 出 现 之 后 才 逐 渐 建立 的 。 








第 二 节 ”数理 的 传承 与 发 展 


在 本 文 第 四 章 第 三 节 中 已 将 东周 编钟 正 鼓 音 列 的 音 系 特点 分 别 作 了 五 声 与 七 声 两 
种 类 型 的 总 结 。 无 论 是 五 声 或 是 七 声 ， 均 是 构成 编钟 音 列 的 基础 ， 它 们 的 律 位 和 律 
高 决定 了 侧 鼓 音 的 选择 范围 。 在 对 编钟 侧 鼓 音 实测 数据 作出 统计 ， 同 时 对 五 弦 取 音 途 
径 进 行 了 探讨 之 后 ， 就 可 以 对 编钟 正 、 侧 鼓 音 的 音 系 特点 作 更 全 面 的 总 结 和 分 析 ， 也 
可 以 对 东周 编钟 在 旋 宫 方面 的 应 用 情况 作出 可 能 性 分 析 。 











D “ 律 位 是 指 从 律 学 的 角度 而 言 ， 系 黄 翔 觅 先生 创 用 ,借以 说 明 秦 汉 以 后 已 经 失传 的 同位 
异 律 灵活 选用 不 同音 高 的 钟 律 结构 见 黄 翔 上 鹏 《中 国 古 代 律 学 一 一 一 种 具有 民族 文化 特点 的 科 
学 遗产 》, 《音乐 研究 》1983 年 第 4 期 。 另 见 其 著作 《 济 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 ) ， 北 京 : 
人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 2 月 ， 第 233 页 )。 指 某 律 所 处 的 位 置 ， 如 一 个 八 度 可 分 为 十 二 个 半 
音 ， 一 个 半音 相当 于 一 个 律 位 。 音 位 是 指 从 乐 学 的 角度 而 言 ， 指 某 音 所 处 的 相对 位 置 ， 即 仅 以 
宫 、 商 、 角 、 微 、 羽 等 名 表示 一 个 八 度 中 的 十 二 个 音 各 自 的 相对 音 高 ， 不 表示 确切 的 律 高 。 
(HEE (HRL ROBE RASA), Ice: 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 第 1 版， 第 23 
页 )。 
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ABLE aay Sata abs a RR 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


一 、 正 . 侧 鼓 音 的 音 系 特点 


80 年 代 黄 翔 鹏 就 曾 侯 乙 乐 律 钟 铭 提 出 了 “ 钟 律 音 系 网 "DD， 并 分 析 了 它 与 中 国 古 
代 传 统 理论 的 密切 关系 。 它 以 宦 音 为 中 心 ， 以 三 分 损益 法 为 生 律 法 的 起 点 ， 以 “和 、 
官 、 商 、 徽 、 羽 ”五 音 为 音 系 网 的 基 列 ， 基 列 上 方 三 度 音 为 一 次 低 列 ， 基 列 下 方 三 度 
为 一 次 高 列 ， 作 横向 的 五 度 延伸 与 纵向 的 三 度 扩展 。 这 虽然 在 形式 上 是 对 西方 纯 律 音 
系 网 的 借鉴 ， 但 却 是 切合 曾 候 乙 编钟 音律 实际 的 精 召 总 结 ， 至 于 指出 曾 修 乙 编钟 音律 
的 复合 性 以 及 “同位 异 律 ” 特 点 更 成 为 解释 音乐 演奏 与 旋 宫 转调 的 关键 。 本 文 对 两 周 
编钟 音 系 特 点 的 总 结 就 是 在 黄 先生 “ 钟 律 音 系 网 ”的 基础 上 建构 的 。 请 看 下 面 这 张 音 
系 图 ， 此 处 将 有 关 问 题 归 入 三 方面 加 以 说 明 。 

第 一 ， 整 张 音 系 图 由 四 列 组 成 ， 以 C 这 一 音律 为 中 心 ， 既 作为 生 律 的 出 发 点 ， 又 
作为 “ 宫 ” 音 音 位 之 所 在 。C、G、D 、A PUREED, AL EL BFC 五 音 构 成 一 
次 低 列 ,*C、. GD、 A、 下 E 五 音 构成 二 次 低 列 ,"A、E、B、F、C 五 音 构成 一 次 高 列 。 每 
一 列 中 包含 四 种 提示 ， 第 一 层 代表 从 中 心 C 出 发 生成 的 各 音 音 名 ; BERRA CH 
宣 依 次 生成 的 律 位 ; 第 三 层 代 表 各 律 的 弦 长 比例 ， 但 将 弦 长 比例 数值 里 的 因数 2 全 都 
抽 去 ， 预 先 约定 ， 根 据 需要 可 给 这 些 数 值 里 的 任何 一 个 连续 乘 以 或 除 以 2。 乘 以 2 即 
意味 着 移 低 八 度 ， 除 以 2 即 意味 着 移 高 八 度 @; 第 四 层 代 表 各 音 在 同一 八 度 内 的 音 分 
数 。 此 外 ， 为 了 视觉 上 与 侧 鼓 音 分 开 ， 编 钟 正 鼓 音 列 五 正 声 用 实 线 框 起 来 。 

第 二 ， 如 第 三 章 第 一 节 所 述 ， 按 一 弦 定 五 弦 时 有 三 个 节点 上 的 律 高 是 最 稳定 的 ， 
Bl “ee” (C), “ae” (G), “R D) 三 个 音 位 。 在 此 三 个 音 位 上 方 作 侧 鼓 音 位 设 











置 时 各 自 均 可 作 两 种 选择 ， 一 种 是 设置 大 三 度 ， 依 次 构成 “〈 宫 ) A “ea” A 


RA, MMA SA RRR 386, 1088 和 590 音 分 ; 另 一 种 是 设置 小 三 度 ， 依 次 构 
成 “ 微 曾 ”、“ 商 曾 ” 和 “ 羽 曾 ”"， 对 应 的 音 分 数 依次 为 316、1018 和 520 音 分 。 虽 然 
在 选择 大 三 度 或 是 小 三 度 音 位 的 问题 上 彼此 存在 时 间 上 的 先后 (在 后 文 将 分 别 总 结 其 








o 黄 翔 觅 :《 中 国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 》,《 中 国 音 乐 学 》1986 年 7 月 第 3 期 ， 第 
10 页 。 


@ 欲求 某 律 音 分 数 必须 将 各 音 的 沈 长 比例 数值 纳入 一 个 八 度 内 ， 即 小 于 1 AFL. 即 弦 





长 比例 的 分 子 乘 以 2" 必须 大 于 分 是 乘 以 荆 ， 以 纺 长 比例 二 为 例 , 9 x 二 =4.5， 则 2" 必须 是 8 
(23) ， 故 转换 为 八 度 内 的 纺 长 比例 为 。 
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图 表 5 一 5 编钟 正 、 侧 鼓 音 的 音 系 关系 图 


ce — s — Dp — #a — CE) 
ki “ 币 曾 ” “ 商 曾 ” “Tye” 


A JEN LEN. AN, [5 





F 
Be ae we ae 


5 
3 27 
314 316 1018 520 


BS Jn DO 


规律 ) ， 但 不 管 是 大 三 度 还 是 小 三 度 ， 它 们 的 律 高 始终 是 不 变 的 ， 即 总 在 此 三 个 正 鼓 
音 位 上 方 构成 386 音 分 的 大 三 度 或 316 音 分 的 小 三 度 ， 原 因 在 于 ， 从 三 个 正 鼓 音 位 所 
在 的 等 分 节点 开始 作 等 份 内 取 音 时 其 比例 既 简 朴 又 有 规律 。 其 实 ， 这 种 简朴 而 有 规律 
的 等 份 内 取 音 在 编钟 正 鼓 五 声 的 另 两 个 音 位 中 也 同样 存在 ， 它 们 是 “ 羽 ” 音 和 “ 角 ” 
音 。 只 是 此 两 音 的 稳定 性 不 及 前 三 者 ， 且 “ 羽 ” 音 有 两 种 节点 选择 的 可 能 ， 所 以 在 作 
侧 鼓 音 设置 时 会 出 现 难 以 一 致 的 结果 。 其 中 ， 有 884 音 分 的 “ 羽 ” 音 ， 也 有 906 音 分 
的 “ 羽 ” 音 ， 所 以 也 相应 地 出 现 了 70 音 分 和 92 SRP “A”, HBL SO 音 分 
和 22 音 分 的 两 个 “ 宫 ” 音 。“ 角 ” 音 的 律 高 为 386 音 分 (E) ， 其 对 应 的 侧 鼓 音 的 律 
高 可 为 702 音 分 (G、“ 微 ” 音 )， 也 可 为 772 音 分 CG). HEMA 772 音 分 时 ， 其 
音 位 名 则 借用 一 次 高 列 中 律 高 为 814 音 分 CA) 的 “ 官 曾 ”， 这 一 处 理 在 各 件 “ 角 ” 
音 钟 的 正 、 侧 鼓 音 分 差 (参见 图 表 5 一 4) 以 及 曾 候 乙 钟 铭 上 找到 证 据 。 这 是 一 种 同 
位 异 律 现象 。 

第 三 ， 至 春秋 晚期 才 在 编钟 正 鼓 音 列 中 出 现 的 “ 微 莫 ”和 “ 商 南 ”两 个 变声 ， 是 
从 六 等 份 内 节点 上 获得 的 ， 在 它们 的 侧 鼓 音 设置 过 程 中 ， 一 方面 有 一 个 音程 选择 与 定 
Mowe, ADM, URES ESA LASS. BARB eae 
OE RSH T Iho, Hee W, Sa TM 
AR”, (LEMURS 2 BU T BAO A “RR” MBEAN “BR 


























263 


Sok Ramee ee 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 











i”, BANOS He. EAM ERS BRE TOs, BE WAA 
统一 到 了 三 度 之 内 ,“ 商 顿 ” 上 方 为 呈 小 三 度 (328 音 分 ) WW” B, BR ED 
为 旺 大 三 度 (401 音 分 ) 的 “ 币 曾 ”。 山 东 临 淄 商 王 编钟 @ 正 鼓 音 列 中 设置 了 两 个 
“ma” Bir, WA LADBL=E (303 音 分 ) 的 “ 商 ” 音 ,后 者 上 方 为 呈 大 三 度 
(447 音 分 ) 的 “ 征 曾 " 。 信 阳 长 台 关 1 SERPE IHE TAA “A S 
位 ,而 且 二 者 上 方 均 为 星 小 三 度 (339 音 分 与 292 音 分 ) 的 “ 羽 ” 音 。 至 曾 侯 乙 编 
钟 ， 有 4 组 甬 钟 的 正 鼓 音 列 设置 了 变声 ， 其 中 设置 “ 征 颜 ” 音 的 仅 下 层 1 组 ， 上 方 为 
BRIE “ee”; 另外 3 组 (下层 2 组 、 中 层 3 组 、 中 层 2 组 ) 甬 钟 的 正 鼓 音 列 
统一 设置 为 “ 商 顿 ” 音 位 ， 且 它们 上 方 亦 均 为 呈 大 三 度 的 “ 商 曾 " 。 在 音准 最 好 的 中 
层 2 Ah, “AR 5 “Re 4 音 分 。 这 里 先 讨论 它们 的 差 值 ， 至 于 为 什么 
侧 鼓 音 均 设 置 为 “ 商 曾 ” 在 后 面 再 讨论 。 结 合 王孙 诗 钟 和 商 王 编钟 正 鼓 音 列 上 该 音 与 
USS RZ, HEATA “A” XARA 386 音 分 。 其 实 , “A” 5 ee” 
间 的 音 分 差 应 为 428 音 分 ， 它 是 由 (702-590 +316) 音 分 得 出 的 结果 ， 这 是 一 个 有 
取 音 依据 的 数据 (参见 本 章 第 一 节 的 图 表 5 一 4)。 此 前 有 在 正 鼓 变声 上 方 设置 小 三 度 
的 情况 ， 侧 鼓 音 需 通过 下 一 弦 来 获取 ， 只 能 看 作 最 终 统 一 到 “ 征 商 ” 与 “ 征 曾 ”、 
“ 商 南 ”与 “ 商 曾 ”设置 模式 的 过 渡 阶 段 。 

再 回头 看 二 次 低 列 的 'D、A、EE 三 个 音 ， 音 位 名 均 模 仿 曾 侯 乙 钟 依次 用 “ 微 曾 ”、 
“ 商 曾 ”和 “ 玖 曾 ” ， 其 原本 为 274、976、478 音 分 的 三 个 律 高 可 与 一 次 高 列 的 316、 
1018 、520 音 分 三 个 律 高 互 用 。 所 以 ， 才 有 曾 修 乙 钟 铬 有 关 “ 姑 洗 之 羽 曾 为 蒜 宾 之 征 
MTA”, “PS BSS ZTE AS 的 记载 ， 实 际 上 同样 是 同位 异 律 的 体现 。 





























二 、 音 阶 的 完善 与 旋 宫 的 发 展 


从 春秋 早期 开始 ， 正 鼓 音 列 的 五 声 结构 表明 五 声音 阶 正式 运用 于 编钟 了 ， 同 时 ， 
正 鼓 五 声 的 出 现 给 侧 鼓 部 的 音 位 设置 提供 了 空间 ， 仅 在 侧 鼓 部 设置 二 或 三 个 五 正 声 以 
外 的 音 位 就 可 满足 七 声音 阶 演 奏 的 需求 。 所 以 ， 从 理论 上 讲 ， 正 鼓 五 声 结构 的 出 现实 
际 上 意味 着 编钟 已 经 拥有 了 演奏 七 声音 阶 的 能 力 了 ， 而 在 七 声音 阶 的 注 奏 得 以 保证 之 
后 ， 在 春秋 晚期 再 在 正 鼓 音 列 中 设置 变声 则 更 大 可 能 是 为 了 满足 旋 宫 的 需要 。 然 而 ， 











© 见 图 表 4 一 9 中 M2: 7 和 M2 : 10 两 种 数据 。 

© 见 图 表 4 一 14 中 2044/22 一 3 2044/22—7 两 种 的 数据 。 

O ” 赃 宪 :《 曾 侯 乙 编钟 钟 铭 校 释 及 其 律 学 研究 》， 北 京 ; 人 民 音 乐 出 版 社 ，1997 年 9 月 第 1 
版 ， 第 156 页 。 
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此 ， 这 种 事实 似乎 让 我 们 能 看 到 整个 春秋 时 期 编钟 发 展 的 结果 ， 却 难以 找 出 其 旋 宫 探 
索 历 程 中 的 清晰 路 标 ， 比 较 可 靠 的 做 法 就 是 根据 该 时 段 成 批 编钟 的 现 有 测 音 数 据 作出 
全 面 统计 与 合理 推测 。 

1. 侧 鼓 音 的 三 度 选 择 与 编钟 音阶 的 完善 

如 图 表 5 一 4 所 示 ， 在 编钟 正 、 侧 鼓 音 之 间 统 一 作 三 度 设置 的 前 提 下 ， 当 五 弦 器 
按 等 分 节点 和 等 份 内 节点 为 编钟 获取 正 、 侧 鼓 音 位 时 ， 每 一 等 分 节点 均 有 两 个 等 份 内 
节点 可 以 选择 ， 转 换 为 音 位 就 更 为 清晰 了 ，7 个 正 鼓 音 位 分 别 产 生 14 个 侧 鼓 音 位 ， 
Bll: 





图 表 5 一 6 五 弦 器 上 的 两 种 侧 鼓 音 位 选择 
a E m an 商 商 
aM y A 
5] 了 | m 3 Tet M 
E #4 
ms 


然而 ， 乐 钟 的 形制 决定 了 侧 鼓 部 只 能 设置 一 个 音 位 ， 那 么 ， 有 两 个 问题 是 值得 探 
讨 的 。 问 题 一 : 在 编钟 的 发 展 过 程 中 ， 哪 个 音 位 起 先 设 置 ， 哪 个 音 位 后 来 才 设置 ? 为 
什么 ? 问题 二 : 为 什么 在 一 组 钟 上 同一 正 鼓 音 位 上 方 常 作 不 同 侧 鼓 音 位 设置 ? 

为 了 回答 这 两 个 问题 ， 本 文 对 整理 出 来 的 东周 编钟 中 两 个 三 度 侧 鼓 音 位 的 先后 关 
系 作 了 统计 ， 结 果 如 下 。 


























图 表 5 一 7 东周 编钟 两 个 三 度 侧 鼓 音 位 先后 关系 统计 表 
































如 果 将 表 中 起 先 且 最 多 运用 的 侧 鼓 音 位 抽出 来 按 由 低 到 高 次 序 与 正 鼓 五 声 加 以 排 
列 , 即 可 出 现 如 下 形态 : 
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显然 ， 这 是 一 全 同 均 的 七 声音 阶 形 态 ， 其 中 富 音 可 作 三 次 选择 ， 可 能 构成 三 种 不 
同 的 音阶 ， 即 以 C 为 宫 的 正 声音 阶 ; 以 G 为 富 的 下 微 音阶 ; 以 D 为 官 的 清 商 音阶 0?。 
这 种 推测 并 非 没有 依据 ， 如 同 第 二 章 所 分 析 的 那样 ， 新 石器 晚期 绝 大 多 数 陶 吉 的 音 列 
中 除了 四 声 或 五 声 骨干 音 外 ， 大 量 出 现 “ 变 征 ”、“ 变 宫 ”、“ 清 角 ”、“ 请 羽 ” 等 变 
声 ， 这 足以 形成 七 声音 阶 。 而 且 ， 清 商 音 阶 与 下 征 音 阶 甚至 能 从 更 遥远 的 材 湖 骨 季 的 
SPPP. (ERAK FRW) 中 即 有 正 声音 阶 生 律 次 序 的 记载 ， 同 样 可 说 
明 其 历史 地 位 和 正统 性 。 这 种 音阶 形态 的 完善 过 程 在 编钟 音 列 中 虽然 完成 得 较 晚 ， 但 
其 脉络 和 时 间 都 较为 明显 。 

先 看 早期 的 三 例 ， 第 一 例 是 两 周 之 际 的 河南 陕 县 第 1052 SRA FAO, He 
本 音阶 形态 为 : 微 一 玫 一 宫 一 商 一 角 一 ( 改 曾 ) ; 第 二 例 是 春秋 初期 的 山西 闻 喜 上 郭 
第 210 号 幕 钮 钟 旬 ， 其 基本 音阶 形态 为 : 微 一 虱 一 宫 一 商 一 角 一 ( 羽 曾 ) ; 第 三 例 是 春 
秋 早 期 偏 晚 的 山东 长 请 仙人 人 台 6 号 募 钮 钟 @@， 其 基本 音阶 形态 为 : 征 一 羽 一 宫 一 商 一 
Ai— CONE) — (AR. 。 对 于 此 三 组 钮 钟 音 列 中 出 现在 侧 鼓 部 的 “ 丽 曾 ”和 “ 商 
凑 ” 二 音 而 言 ， 可 以 看 作 六 声音 阶 的 变声 ， 也 可 与 在 “ 币 ”、“ 羽 ”"、“ 角 ”三 音 位 上 
设置 的 五 声 重复 音 位 一 样 ， 看 作对 正 鼓 音 滨 奏 时 的 和 声音 。 但 最 起 码 将 此 三 组 的 音 列 
作为 对 五 声音 阶 的 完善 应 是 无 可 非议 的 。 换 言 之 ， 图 表 5 一 7 中 起 先 设 置 的 侧 鼓 音 位 
an“. A, BR, BO SARE RSH ES ir. 

再 看 五 例 : 第 一 例 是 春秋 早期 的 山西 闻 喜 上 郭 211 号 幕 钮 钟 @8， 其 基本 音阶 形态 



































o 黄 翔 鹏 指出 : 在 某 一 均 中 的 七 音 结构 ， 即 同音 名 的 七 声 ， 只 要 是 相同 音 名 组 成 的 音阶 结 
构 ， 在 古代 理论 中 ， 就 叫做 “ 均 "。 每 一 个 “ 均 ” 里 都 可 以 分 成 三 个 “ 宫 ”， 就 是 三 种 音阶 共同 
用 的 这 一 均 的 基 音 ， 这 叫做 “ 官 ”。 每 一 “ 宫 ” 里 的 核心 五 音 ， 都 可 构成 几 种 调式 ， 可 以 是 
“ 宫 、 商 、 角 、 征 、 羽 ”各 种 调式 ， 这 叫做 “ 调 "” 。 这 就 是 “ 均 ”、“ 宫 ”"、“ 调 ”三 层 概 念 。 见 
黄 翔 鹏 《中 国 传统 音调 的 数理 逻辑 关系 问题 》, 《中 国 音乐 学 》1986 年 7 月 第 3 期 ， 第 18 页 。 
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A: BHAE AAA 第 二 例 是 春秋 中 期 的 新 郑 李 家 楼 甬 钟 9 ， 
其 基本 音阶 形态 为 : 微 一 羽 一 商 曾 一 宫 一 商 一 角 一 羽 曾 ; 第 三 例 是 春秋 中 期 的 新 郑 金 
城 路 钮 钟 2，A 组 基本 音阶 形态 为 : 微 一 ( 宫 曾 ) — HA (Hin) 一 商 一 
角 一 商 顿 ，B 组 基本 音阶 形态 为 : W (BH) 一 沐 一 微 顿 一 官 一 商 一 ( 微 曾 ) 一 
ATS; 第 四 例 是 春秋 中 期 的 山东 临沂 凤凰 岭 钮 钟 @8， 其 基本 音阶 形态 为 : 征 一 
( 宫 曾 ) 一 羽 一 微 瑞 一 宫 一 商 一 角 一 羽 曾 ; 第 五 例 是 春秋 中 期 淅川 下 寺 1 号 募 钮 钟 9， 
其 基本 音阶 形态 为 : B-— (A) 一 沐 一 微 顿 一 官 一 商 一 角 一 商 医 。 这 五 例 除 新 郑 金 
城 路 钮 钟 外 ， 均 为 且 仅 为 同 均 的 七 声 ， 所 以 ， 在 这 种 不 能 满足 七 声 旋 宫 的 水 平 下 ， 它 
们 的 音 列 作为 对 七 声音 阶 的 完善 刀 是 最 好 的 答案 。 

综 上 ， 从 晚 商 、 西 周 乐 钟 的 四 声音 阶 到 春秋 早期 钮 钟 的 五 声音 阶 ， 再 到 春秋 中 期 
的 七 声音 阶 ， 编 钟 音阶 逐步 完善 的 脉络 清晰 地 体现 出 来 了 ， 这 种 结果 既是 取 音 方法 与 
弦 准 不 断 改 进 的 结果 ， 也 是 对 编钟 侧 鼓 音 位 的 设置 认真 思考 的 结果 。 

2. 旋 宫 的 应 用 与 可 能 性 推测 

如 图 表 5 一 5 所 示 ， 编钟 音 系 中 的 同位 异 律 特点 为 演奏 能 力 的 加 强 ， 特 别 是 旋 宫 
的 实践 创造 了 条 件 ， 这 种 旋 宫 实 践 呈 现 出 三 种 不 同 的 探索 方式 ， 也 基本 代表 了 整个 东 
于 时 期 的 三 个 阶段 。 第 一 种 方式 是 以 单 组 编钟 少数 侧 鼓 音 位 的 合理 设置 实现 少数 近 关 
系 调 旋 宫 ; 第 二 种 方式 是 通过 整套 编钟 2 至 3 组 音 列 中 侧 鼓 音 位 的 合理 设置 来 实现 旋 
E; 第 三 种 方式 是 通过 单 组 编钟 多 数 侧 鼓 音 位 甚至 八 度 内 所 有 侧 鼓 音 位 的 巧妙 设置 实 
现 更 多 远 关系 调 旋 宫 。 








T 


Y g 














© L FRS: (RIAR), 《河南 省 博物 馆 馆 刊 》 第 九 集 ， 中 华 民国 二 十 六 年 (1937 
年 ) 5 月 第 1 版 ; 2. 新 云 鹏 :《 新 郑 出 土 古 器 物 图 志 》， 中 华 民国 十 二 年 《1923 年 ) 12 月 初版 
“HEBA” (KFI 号 一 天 字 21 号 ), 第 1 一 5 页 ; 3. 关 百 益 : 《新 郑 古 器 图 录 》 一 一 乐器 类 
(第 一 )“ 钟 属 二 十 三 器 ”之 特 钟 〈 四 器 : 1 一 4 号 、 图 一 一 图 四 ) 、 甲 类 编钟 Cus: 5 一 13 号 、 
图 五 一 图 七 ) 、 乙 类 编钟 (+: 14 一 23 号 、 图 八 一 图 十 ) ， 中 华 民国 十 八 年 (1929 年 ) 5 月 1 
版 ; 4. 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，1996 年 12 月 第 1 版 ， 
第 84 页 。 

© 1. Re, GAT: 《新 郑 郑 韩 故 城 金 城 路 考古 取得 重大 成 果 》, 《中 国文 物 报 》1994 
年 1 月 2 日 第 1 版; 2. 赵 世 纲 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 ' 河南 卷 》 表 47 ， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 12 月 第 1 版 ,第 316 页 。 

© L 山东 省 充 石 铁路 文物 考古 工作 队 : CHTRBR RAE) (SBR), 济南 : 齐鲁 
书社 ，1988 年 9 月 第 1 版 , 第 15 一 18 页 ; 2. 周 昌 富 、 温 增 源 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 … 山东 
卷 》 表 34， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ，2001 年 12 月 第 1 版 ， 第 341 页 。 

@ 河南 省 文物 研究 所 等 :《 渐 川 下 寺 春 秋 楚 幕 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1991 年 10 H, 第 89 
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先 看 第 一 种 方式 的 旋 官 实例 : 

春秋 早期 的 山西 闻 喜 上 郭 211 号 幕 钮 钟 就 是 以 单 组 形式 出 土 的 ， 其 正 鼓 音 列 的 
宫 ” 位 在 了 音 上 。 如 果 将 正 、 侧 鼓 音 由 低 到 高 次 序 作 五 度 排 列 ， 则 为 《说 明 : 加 下 
划 线 的 即 表示 在 正 鼓 音 列 中 使 用 过 的 音 ; 无 下 画 线 的 表示 侧 鼓 音 ) 


"BF C G D AEB 


从 五 声 角 度 看 ,“ 宫 ”位 可 作 四 次 选择 ; 从 七 声 角 度 看 ,“ 宫 ”位 可 作 两 次 选择 ， 
如 下 图 所 示 。 





图 表 5 一 8 AELE M211 钮 钟 旋 宫 特点 


bB F 

iE IEF 
DB FS" CH—"G 

FR FA 


C G 
清 商 清 商 


表 中 横向 带 下 画 线 的 音 名 排列 代表 五 声 旋 宫 ， aan 这 里 
并 无 充分 依据 证 明 当 时 各 地 的 宫 延 音乐 运用 了 哪 一 种 七 声音 阶 ， 故 只 能 作出 一 种 理论 
推测 ， 将 三 种 七 声 在 各 均 中 同时 排出 。 从 图 表 5 一 1 ‘arm, RAES SRA 
旋 宫 的 关键 就 在 于 两 个 正 鼓 “ 商 ” 音 分 别 设置 为 “ 商 ” 和 “ 油 曾 "” 。 这 种 设计 是 有 意 
的 ， 在 陕 县 1052 SRAT RH, HBL 210 号 幕 钮 钟 和 长 清 仙 人 人 台 6 号 幕 钮 钟 
的 侧 鼓 音 位 仍 在 作 同 音 设 置 的 时 候 ， 它 率先 开始 对 旋 宫 的 思考 。 

春秋 中 偏 晚期 的 侯 马 上 马 1004 号 幕 编 铺 @ 也 是 以 单 组 形式 出 土 的 ， 其 正 、 侧 鼓 音 
由 低 到 | 高 可 作 五 度 排列 如 下 : 








E B *F "C *G"D*A‘E 


该 编 铺 的 正 鼓 音 列 是 以 "C 为 宫 的 五 声音 阶 ， 结 合 侧 鼓 音 以 后 在 五 声 范 围 内 “ 富 ” 
音 可 作 四 次 选择 ， 在 七 声 范围 内 可 作 两 次 选择 ， 如 下 图 所 示 ; 








© 1. 山西 省 考古 研究 所 :《 土 马 墓地 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1994 年 3 月 第 1 版， 第 72 一 
74 页 ; 2. 项 阳 、 陶 正 刚 主编 :《 中 国 音乐 文物 大 系 * 山西 卷 》， 郑州 大 象 出 版 社 ，2000 年 6 
月 第 1 版 ,第 58 页 。 | 
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图 表 5 一 9 侯 马 上 马 M1004 编 键 旋 宫 特点 


E B 
EE EF 
E == B =*F "C 
~ a a 
#F #C 
WAO 清 商 


从 该 组 鱼 钟 的 侧 鼓 音 位 明显 可 以 看 出 其 设置 意图 ， 即 在 正 鼓 “ 商 ” 音 上 方 设 “ 玖 
T, EER “BO ELDR BA, AER B” LDR “WE” w. wA 
5 一 7 Fra, A” A R PRIESR EAA EE I “A OM R, BIR 
“me” AS” Ja, RS CS” EATERS. MAB ROKR, 
在 其 下 方 增加 三 个 呈 五 度 关系 的 音 就 等 于 为 “ 宫 ” 音 增加 了 三 次 选择 的 机 会 ， 这 是 该 
组 刍 钟 得 以 话 宫 的 关键 。 

从 闻 喜 上 郭 村 211 号 莫 钮 钟 和 候 马 上 马 1004 号 莫 钱 钟 的 侧 鼓 音 设 置 和 旋 宫 特 点 ， 
再 联系 晋 候 稣 钟 的 伟大 成 就 、 钮 钟 在 晋 国 的 率先 出 现 及 其 那 用 五 弦 取 音 所 带 来 的 音 列 
革新 ， 足 以 看 出 ， 在 春秋 早 中 期 ， 晋 国 在 钟 乐 探索 方面 一 直 处 于 领先 水 平 。 这 不 禁 让 
我 们 想起 精 于 审 音 度 律 , “无 尺寸 之 度 ， 而 靡 不 中 音 ”( 《淮南 子 ， ELVY) 的 晋 国 
乐师 师 旷 。 作 为 一 个 春秋 中 期 偏 晚 的 宫廷 乐师 ， 他 可 能 是 有 幸 被 记录 下 来 的 晋 国 各 地 
优秀 乐师 中 的 一 位 ， 是 晋 国 整体 钟 乐 水 平 高 度 发 展 所 造就 的 结果 。 

下 面 是 第 二 种 方式 的 旋 宫 实 例 : 

新 郑 金城 路 编钟 是 由 1 组 链 钟 和 和 A、B 两 组 钮 钟 组 成 的 。3 组 钟 的 正 、 侧 鼓 音 可 
分 别 作 五 度 排列 如 下 : 






























































A 组 钮 钟 G])D AEB *F *c *¢ #D 


B 组 钮 钟 : tE ?B O C(G]DAEB*F 


ooh: Of OF 0 [c] OE B 


3 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 G 为 宫 。A 组 钮 钟 以 正 鼓 五 声 为 基础 向 五 度 链 的 右边 设置 
侧 鼓 音 ，B 组 钮 钟 和 钱 钟 以 正 鼓 五 声 为 基础 主要 向 五 度 链 的 左边 设置 侧 鼓 音 ， 两 组 钮 
钟 分 别 承担 了 向 属 方向 和 向 下 属 方向 旋 宫 的 任务 。 

往 五 度 链 的 右边 看 ，A 组 钙 钟 在 五 声 范围 内 “ 宫 ” 音 可 作 五 次 选择 ， 在 七 声 范 转 
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内 “ 宫 ” 音 可 作 三 次 选择 ， 如 下 图 所 示 。 


图 表 5 一 10 新 郑 金城 路 编钟 A 组 钮 钟 音 列 的 旋 宫 特点 
G D A 


正 声 正 声 正 声 
= D == å s E s B 
FÆ Fe TA 


A E B 
清高 AWE MA 


A 组 钮 钟 实 现 旋 官 的 关键 在 于 ， 正 鼓 “ 商 ”"、“ 角 ”"、“ 羽 ”三 音 的 侧 鼓 音 统 一 设 
BNHEKIERAN “RR. “BL “OR”. RER “PR” Sb, “H” M 
“ 角 ” 上 方 设置 大 三 度 音 位 在 此 前 均 是 少见 的 ， 这 种 创新 自然 是 预计 性 的 。 

往 五 度 链 的 左边 看 ，B 组 钮 钟 与 铺 钟 在 五 声 范围 内 “ 宫 ” 音 可 作 六 次 选择 ， 在 七 
声 范围 内 “ 宫 ” 音 可 作 四 次 选择 ， 如 下 图 所 示 。 














图 表 5 一 11 ”新郑 金城 路 编钟 B 组 钮 钟 与 鱼 钟 音 列 的 旋 宫 特点 
E BR F C 
正 声 EFS 正 声 EA 

bE B= F = C= GD 


FA Fe TA TA 


F C G D 
清 商 。 清 商 A A 


在 第 四 章 第 二 节 “4 件 与 10 件 的 接合 ”中 曾 指出 ， 在 悬挂 于 钮 钟 下 方 的 铺 钟 中 ， 
后 两 件 的 正 鼓 音 在 音 位 和 音 区 上 均 与 悬挂 于 上 方 的 第 1、2 件 钮 钟 相 接合 ， 这 种 处 理 
为 旋律 当 考 或 旋 宫 创造 了 条 件 。 需 说 明 的 是 ， 铺 钟 第 3、4 件 正 、 侧 鼓 间 的 三 度 音程 
明确 , 且 在 正 鼓 音 上 方 统一 设置 了 “ 宫 曾 ”和 “ 商 曾 ”两 个 以 正 鼓 五 声 为 基础 的 五 
度 链 左边 的 音 位 ， 即 下 属 方向 音 。B 组 的 正 鼓 “ 徽 ” 音 (D) LARA “W 
CF) ,似乎 中 断 了 “ 富 ” 音 左 边 五 度 链 ， 但 正好 由 第 4 Ss “W SL ee” 
(F) 补 上 ， 这 就 使 下 属 方向 的 旋 宫 得 以 顺利 实现 。 
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AECE POE 1 组 铺 钟 和 1 组 钮 钟 组 成 的 ， 将 两 组 钟 的 正 、 侧 鼓 音 相 
结合 可 作 五 度 排列 如 下 : 
"FYE °C °G *D *A “E*B F C 
两 组 钟 的 正 鼓 音 列 均 以 "C 为 宫 的 五 声音 阶 ， 结 合 侧 均 音 以 后 在 五 声 范围 内 “ 宫 ” 
音 可 作 六 次 选择 ， 在 七 声 范围 内 可 作 四 次 选择 ， 如 下 图 所 示 。 














图 表 5 一 12 AJ Fob ae Ss A 
br bec be ob 


正 声 正 声 正 声 正 声 
— — —a b 
FR FR Te FR 
be yp ba ?FE 
清 商 清 商 清 商 清 商 


钮 钟 正 鼓 音 列 中 的 两 个 “ 商 ” 音 分 别 作 了 不 同 的 处 理 ， 前 者 的 侧 鼓 音 设置 为 “ 羽 
曾 ”， 后 者 的 侧 鼓 音 设 置 为 “ 商 地 "， 这 是 与 闻 喜 上 部 村 211 号 慕 钮 钟 相同 的 巧妙 处 
理 ， 使 得 旋 宫 可 在 以 正 鼓 五 声 为 中 心 的 五 度 链 基础 上 向 左右 两 边 进 行 。 加 上 在 数 铺 正 
鼓 “ 角 ” 音 的 上 方 作 大 三 度 的 设置 ， 更 增加 了 向 属 方向 的 旋 宫 机 会 。 

从 以 上 两 例 可 见 ， 至 春秋 中 期 ， 编 钟 的 旋 宫 水 平 在 以 郑 国 和 楚 国 北部 为 中 心 的 中 
原 地 区 得 到 了 迅速 发 展 。 所 以 ， 在 芳 虚 到 这 种 铺 钟 与 乌 钟 相 接 合 的 方式 是 为 体现 各 类 
编钟 的 音色 ， 拓 宽 音域 等 目的 的 同时 ， 还 应 认识 到 它 也 是 旋 宫 的 需要 。 

最 后 看 第 三 种 方式 的 旋 宫 实例 

成 国 早 中 之 交 的 信阳 长 台 关 1 号 墓 编 钮 钟 @ 是 以 单 组 (13 件 ) 形式 出 土 的 ， 如 果 
将 正 、 侧 鼓 音 由 低 到 高 次 序 作 五 度 排列 ， 则 为 ; 























@ 1. 河南 省 文物 研究 所 等 :《 淅 川 下 寺 春 秋 楚 医 》， 北 京 : 文物 出 版 社 ，1991 年 10 月 第 1 
WR, 第 112 页 ; 2. 赵 世 岗 主编 ，《 中 国 音乐 文物 大 系 * 河南 卷 》 表 37， 郑 州 : 大 象 出 版 社 ， 
1996 年 12 月 第 1 版， 第 314 页 。 . 

@ L 河南 省 文物 研究 所 :《 信 阳 楚 幕 》; 图 版 六 《VI) 一 图 版 一 二 〈XID ， 北 京 : 文物 出 
版 社 ，1986 年 3 月 第 1 版 ， 第 21 一 25 页 ; 2 RAB: (ME SRR S ASM ARE 
学 分 析 》， 出 自 《 湖 流 探 源 一 一 中 国 传统 音乐 研究 》， 北 京 : 人 民 音 乐 出 版 社 ，1993 年 2 月 第 1 
版 ， 第 92 一 97 页 ; 3. RARER: 《中 国 音 乐 文物 大 系 ' IRE), BM: 大 象 出 版 社 ，1996 
年 10 月 第 1 版 ， 第 286 页 。 
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D A E B ‘F 'C *G 'D *A *E *B 








该 组 钮 钟 的 正 鼓 音 列 是 以 'F 4S”, 0 AR ARS, AAS ae 
五 声 范围 内 “ 宫 ” 音 可 作 七 次 选择 ,在 七 声 范围 内 “ 宫 ” 音 可 作 五 次 选择 ， 如 下 图 
所 示 。 











图 表 5 一 13 信阳 长 台 关 M 编 钮 钟 的 旋 宫 特点 


D A E B *F 
正 声 Ee Ee ie EF 


D= A= E BPH tH *6/A 
F FA TA TA PA 


E B #F #*c “GPA 
清 商 请 商 WA 清 商 


在 该 组 钮 钟 的 正 鼓 音 列 中 ， 六 声 中 “ 币 "、“ 宫 ”、“ 商 "、“ 和 角 ”4 音 位 分 别 作 了 
PUREE. “RA” BERS RAMA “BR”, EEN “es “ 富 ” 音 
在 低音 区 的 侧 鼓 音 为 “ 币 曾 ”， 高 八 度 时 则 为 “ 商 "; “ 商 ” 音 在 低音 区 的 侧 鼓 音 为 
<H, BERT OA“ est” CEE EOE, 已 是 重复 音 位 了 );“ 角 ” 音 
在 低音 区 的 侧 鼓 音 为 “ 币 " ， 高 八 度 时 则 为 “ 宫 曾 " 。 这 实际 上 是 将 新 郑 金城 路 编钟 
两 组 钮 钟 的 侧 鼓 音 功 能 转移 到 一 组 钮 钟 的 侧 鼓 音 上 ， 这 又 体现 出 一 种 创新 思维 。 然 
而 ， 为 了 实现 更 多 的 旋 宫 ， 必 须 相 应 增加 正 鼓 音 位 ， 因 而 变 成 两 组 相同 的 量 “ 商 地 一 
征 一 玖 一 宫 一 商 一 角 ” 形 态 相 登 置 的 音 列 结构 。 所 以 ， 对 于 春秋 晚期 开始 的 同一 组 编 
钟 件数 逐 渐 增多 的 现象 ， 除 了 拓宽 音域 ， 便 于 演奏 旋律 外 ， 对 旋 宫 的 追求 也 是 一 个 重 

从 已 出 土 的 春秋 晚期 与 战国 时 期 的 编钟 音 列 来 看 ， 这 种 正 鼓 音 列 结构 和 侧 鼓 音 的 
设置 思维 很 多 ， 艾 如 淅川 下 寺 2 SRE ay 26 件 的 王孙 谐 钟 和 太原 赵 卿 莫 出 土 的 19 
件 的 编 鱼 均 流露 出 此 类 迹象 。 苦 于 钟 腔 残破 或 调 音 不 一 导致 音 列 不 全 ， 无 缘 观 其 多 
靳 。 如 果 将 这 种 两 组 钟 的 侧 鼓 音 功 能 转移 到 一 组 钟 侧 鼓 音 上 的 思维 再 向 前 推进 ， 目 标 
就 是 在 一 组 钟 的 正 鼓 音 列 的 八 度 音域 内 实现 十 二 律 旋 宫 。 人 然而 ， 这 不 是 设想 ， 而 是 事 
实 ，: 汶 种 思维 在 曾 修 乙 编钟 的 两 组 甬 钟 的 正 、 侧 鼓 音 设置 上 鲜明 地 体现 了 
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曾 侯 乙 编钟 2 的 中 层 2 组 前 钟 共 12 件 ， 下 层 2 组 和 甬 钟 共 10 件 ， 两 组 甬 钟 的 正 鼓 
音 列 均 为 以 C 为 定 ， 加 “ 商 南 ”的 六 声音 阶 ， 而 且 二 者 的 侧 鼓 音 在 各 自 最 佳音 区 的 设 
置 都 完全 相同 (前 者 在 中 低音 区 ， 后 者 在 中 高 音 区 ) 。 如 果 将 它们 的 正 、 侧 鼓 音 由 低 
到 高 次 序 作 五 度 排列 ， 则 为 : 
"A ?FEB F C GD A E B ‘FC 
在 这 一 排列 中 ,十 二 音 已 出 全 ， 即 无 论 在 五 声 范围 内 还 是 在 七 声 范围 内 ,，“ 官 ” 
音 均 可 作 十 二 次 选择 ， 如 下 图 所 示 。 














图 表 5 一 14 曾 候 乙 编钟 中 层 2 组 与 下 层 2 组 前 钟 的 旋 宫 特 点 

bt ba ttE B F C G D A E B nc 
rx EX EFF 正 声 正 声 EF 正 声 EF 正 声 正 声 EF IER 
bape FSECS GHD HAS ES BS HPS PD 
Fe Ke FR FR FR FR FR Fo Fe Fe FR Fe 


bg bp F C G D A E B #F *c #G® 
清 商 AA eH WH FA 4A 8a BA BA 清 商 BA WR 


在 一 个 八 度 中 ， 两 组 甬 钟 六 声 正 鼓 音 列 的 上 方 均 无 一 个 重复 音 位 ， 六 正 鼓 音 与 六 
侧 鼓 音 正 好 满足 了 十 二 律 旋 宫 的 要 求 ， 这 是 旋 宫 思维 发 挥 到 极点 的 杰作 。 

通过 以 上 旋 宫 实例 的 分 析 ， 可 以 看 到 春秋 战国 时 期 编钟 旋 官 的 基本 发 展 过 程 ， 它 
们 的 前 提 是 满足 五 声音 阶 的 旋律 演奏 。 那 入 ， 在 这 个 实践 过 程 中 ， 当 时 的 乐师 们 是 怎 
样 思 考 的 呢 ? 在 早期 正 鼓 五 声 上 方 作 侧 鼓 音 设置 时 ， 基 本 遵循 着 这 样 一 个 过 程 ， 即 先 
以 正 圳 音 的 重复 音 为 主 来 满足 五 声音 阶 的 旋律 演奏 ; 发 展 为 有 意 选 择 一 个 不 重复 音 
位 ， 以 满足 七 声音 阶 的 旋律 演 秦 ; 再 发 展 为 有 意 选 择 两 个 不 重复 音 位 ， 或 使 不 重复 音 
位 与 重复 音 位 相 结 合 ， 以 在 五 声 范 围 内 实现 三 至 四 次 旋 宫 。 其 中 就 有 一 个 对 音 位 的 筛 
ite. Ae, RBA RECA, RHINE Salk ae RL FILS 
步 又。 

第 一 步 ， 在 正 鼓 音 列 中 出 现 的 音 位 ， 作 侧 鼓 音 设 置 时 至 少 应 有 一 次 弃 用 与 正 鼓 部 
相同 的 音 位 ， 如 下 图 所 示 。( 说明: 为 了 更 直观 ,将 宫 商 等 阶 名 换 成 现代 唱 名 来 表示 ) 


























o 湖北 省 博物 馆 :《 曾 侯 乙 慕 》 发 据 报 告 (E), ER: 文物 出 版 社 ，1989 年 7 月 第 1 版 ， 
第 110 一 115 页 。 另 见于 子 初 、 王 世 民 、 周 常 林 主编 : 《中 国 音乐 文物 大 系 ， 寡 北 卷 》 RBIN: 大 
象 出 版 社 ，1996 年 10 月 第 1 版 ， 第 317 一 318 页 。 为 便于 分 析 ， 整 套 编钟 就 是 选择 了 该 组 的 第 6 
H (编号 为 7) We? -35 作为 统一 标准 ， 并 将 其 转换 为 0 音 分 的 宫 。 


273 





2 SK ae a ee H 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


Be 


an oA 


MUSICOLOGY IN CHINA 
图 表 5 一 15 旋 宫 探索 的 理论 演绎 (一 ) 
Bb KR BS 至 少 一 次 弃 用 重复 音 
音 7 4# #4 406 * 
wae T 轴 vg O 4 mate: y! Og 
ER®:5 6 1 2 3. HERA: 5 6 1 2 3 


HRS ES Side, “A “BL “A” SERS RR FAMS, mM 
“ 币 ” 和 “ 商 ” 两 正 鼓 音 仍 有 两 个 侧 鼓 音 位 需要 选择 。 

第 二 步 ， 要 满足 十 二 律 ， 正 鼓 音 必须 要 有 六 个 音 位 ， 各 自 设 置 一 个 侧 鼓 音 方 可 构 
成 十 二 音 。 现 正 鼓 音 列 已 有 五 声 ， 只 要 再 选 一 个 变声 音 位 即 可 ， 选 娜 一 个 呢 ? 显然 应 
从 “ 币 ” 和 “ 商 ” 两 正 鼓 音 上 方 进 行 选 择 ， 因 为 它们 各 自 仍 有 两 个 侧 鼓 音 需 要 选择 ， 
且 此 4 个 侧 鼓 音 均 不 与 正 鼓 音 相同 。 

这 样 ， 就 得 考虑 两 个 前 提 : 一 是 必须 满足 七 声 以 便于 旋律 演奏 ; 二 是 被 选择 作为 
正 鼓 音 的 变声 必须 是 能 选择 “ 币 赖 "、“ 商 曾 ”、“ 商 项 ”和 “ 沐 上 徊 ” 四 声 中 的 一 个 作 
为 侧 鼓 音 的 音 位 。 那 么 ， 答 案 只 有 一 个 ， 即 “ 商 瑞 "。 它 在 作 大 三 度 关系 的 侧 鼓 音 位 
设置 时 应 选择 “ 商 曾 ”， 如 下 图 所 示 。 














图 表 5 一 16 旋 宫 探索 的 理论 演绎 (二 ) 
2 3 6 

MS a 

12% 6 


rgy: OF 7 4 A 


如 果 将 图 中 另外 三 音 设 置 为 正 鼓 音 ， 则 其 上 方 的 侧 鼓 音 要 么 是 正 鼓 五 声 的 重复 音 
位 ， 要 么 是 “ 玖 ”"、“ 富 "、“ 角 ”三 者 侧 鼓 音 的 重复 音 位 ， 不 能 满足 十 二 律 全 部 设置 
到 编钟 音 列 中 的 需要 。 

第 三 步 ， 既 然 “ 商 顿 ”最 合适 设置 到 正 鼓 音 列 中 ， 那 么 ， 原 来 在 正 鼓 “ 商 ” 音 上 
方 的 “ 商 珊 ” 音 应 避免 设置 ， 仅 设置 为 “ 羽 曾 ” 即 可 。 这 可 能 就 是 普 候 乙 编 钟 各 组 音 
PPARA ER “A FOURES “MA” ARAN. MERER “WA” A 
侧 鼓 音 设置 为 “ 商 曾 ” 才 能 使 十 二 律 在 八 度 内 的 编钟 音 列 中 全 部 出 齐 ， 则 正 鼓 “ 微 ” 
音 的 侧 鼓 音 就 只 有 “ 逢 若 ” 一 个 音 位 可 以 设置 了 。 这 可 能 就 是 曾 侯 乙 编钟 各 组 音 列 中 
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音 列 后 ， 在 侧 鼓 部 出 现 的 重复 音 位 如 下 图 所 示 。 


图 表 5 一 17 旋 宫 探索 的 理论 演绎 (=) 
避免 设置 重复 音 


TEF & l | 
的 @ wa © 6 
ree: 5 6 2 3 % 

在 正 鼓 音 列 中 设置 变声 及 相应 侧 鼓 音 的 问题 上 ， 未 能 作出 最 佳 选择 的 例子 是 很 多 
的 。 警 如 ， 淅 川 下 寺 2 SREPASH ERS WARES S “BAL”, (AMER MikST 
一 个 重复 音 位 “ 羽 ”; PARRA FRB ERS WIS ST “Aa” A RA”, 
但 二 者 的 侧 鼓 部 又 分 别 设置 了 “ 商 顿 ”和 “ 微 顿 ”两 个 重复 音 位 ; 临淄 商 王 编钟 的 正 
鼓 音 列 设置 了 “ 短 顿 "; 信阳 长 台 关 1 SAANEESSA SF “RM”, BEMS 
部 也 设置 了 一 个 重复 音 位 。 

演绎 的 最 后 结果 ， 亦 即 在 一 个 八 度 内 实现 十 二 律 旋 宫 的 正 、 侧 鼓 音 设置 标准 如 
下 。 


























图 表 5 一 18 旋 官 探索 的 理论 演绎 (四 ) 


mee: 7 # B3 4 Ww PF 
mia: 5 6 1 2 3 % 


曾 修 乙 编钟 中 层 2 组 和 下 层 2 组 甬 钟 的 正 、 侧 鼓 音 位 就 是 严格 遵循 着 这 一 标准 来 
设置 的 。 这 种 设置 结果 完全 是 出 于 实践 的 目的 ， 而 与 后 来 《史记 律 书 》 及 《淮南 
Fe 天 文 训 》 记 载 的 十 二 律 相 生 之 法 未 必要 有 指导 和 被 指导 的 关系 。 不 然 ， 正 鼓 音 列 
五 正 声 之 后 就 必须 先 设置 “ 徽 顿 ”而 不 能 是 “ 商 顿 ”了 。 

3. 旋 宫 发 展 的 地 域 差 异 

如 前 所 述 ， 也 许 与 礼 乐 意识 有 着 密切 的 关系 ， 东 周 时 期 各 地 编钟 正 鼓 音 列 的 设 
置 规范 总 体 上 是 统一 的 。 基 体 地 说 ， 正 喜 音 列 均 是 以 呈 “ 征 一 羽 一 宫 一 商 一 角 ” 排 
列 的 五 正 声 音阶 为 中 心 向 上 下 两 端 拓展 的 ， 纵 然 各 地 在 件数 和 组 合 上 有 所 不 一 〈 如 
晋 国 及 受 其 影响 的 9 件 组 典型 设置 ; 郑 国 的 4 + 10 方式 ; 楚 国 的 8+9 方式 等 ), 但 
这 个 五 声 核心 始终 保持 着 。 然 而 ， 各 诸侯 国 编钟 在 侧 鼓 音 的 设置 问题 上 并 未 表现 出 
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在 某 种 规范 下 同步 发 展 的 趋势 ， 和 而 是 呈现 出 较 明 显 的 地 域 差 寞 ， 这 种 差异 主要 表现 
在 旋 宫 上 。 

晋 国 在 春秋 早期 率先 完成 了 编钟 音 列 设置 的 转制 。 闻 喜 上 郭 村 210 号 幕 编 钮 钟 
和 211 号 幕 编 钮 钟 采 用 五 弦 取 音 后 ， 在 正 鼓 音 列 上 出 现 了 五 声 ， 使 五 声 性 乐曲 得 以 
完整 演奏 。 加 上 侧 鼓 音 后 出 现 六 声 或 七 声 ， 使 编钟 成 为 了 真正 的 旋律 乐器 ， 也 使 
“ 钟 不 过 以 动 声 ”"、“ 金石 以 动 之， 丝竹 以 行 之 ”( 《国语 . 周 语 》) 的 所 指向 西周 前 
钟 倾斜 。 至 春秋 中 期 ， 正 当 郑 国 和 楚 国 的 编钟 音 列 设置 水 平 迅速 发 展 ， 并 在 旋 宫 方 
面 取得 很 大 进展 的 时 候 ， 地 处 中 原 东南 边 的 江苏 东海 庙 壤 编钟 8 仍 保留 着 西周 甬 钟 
的 正 鼓 音 列 结 构 。 纵 然 往 后 各 地 诸 伐 国 均 在 铸 井 编钟 以 及 追求 钟 乐 所 象征 的 地 位 ， 
但 多 数 编钟 的 音 列 是 只 可 演奏 一 宫 或 一 均 的 单一 设置 ， 如 莒 南大 店 游 钟 2、 人 临沂 凤 
凰 岭 编钟 @8、 邳 州 九 女 墩 3 SO. AER Eo. LANGE 1 Se 
编钟 9 等 。 

至 战国 时 期 两 个 特色 鲜明 的 例子 就 是 山东 临 滞 商 王 编钟 SP 和 四 川 涪陵 小 田 溪 编 
钟 @， 二 者 的 正 鼓 音 列 中 均 设置 了 变声 ， 足 见 其 加 强 羔 奏 能 力 与 要 求 旋 宫 的 意识 。 然 
而 ， 二 者 在 侧 鼓 音 位 的 处 理 问 题 上 显然 缺乏 思考 。 临 淄 商 王 钮 钟 共 14 件 ， 四 个 正 鼓 
“2” BSL “a” Ailes, SMES “RH” BSL. “BSR” OMS, SMES 
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“fy” BDL RO HMR, 一 个 正 鼓 “ 宫 ” 音 的 侧 鼓 部 设置 了 重复 音 位 一 一 
“A”, 一 个 正 鼓 “ 徽 ” 音 的 侧 鼓 部 设置 了 重复 音 位 一 一 “ 币 医 "*。 可 见 ， 不 但 未 利用 
其 件数 多 的 优势 使 侧 鼓 音 加 以 变化 ， 还 使 侧 鼓 部 平添 了 多 余 的 重复 音 位 ， 如 图 表 5 一 19 
所 示 。 洲 陵 小 田 溪 钮 钟 共 14 件 ， 除 两 件 已 残破 外 ， 有 8 件 钟 的 正 鼓 音 位 是 以 重复 音 作 
为 侧 鼓 音 位 来 设置 的 ， 同 样 失去 了 更 多 音 位 选择 的 机 会 ， 如 图 表 5 一 20 所 示 。 








图 表 5 一 19 临淄 商 王 编钟 的 旋 富 局 限 
在 正 鼓 部 已 设置 的 重复 音 位 


fTiitt, ++, 
mrs OO 6 © HHO 6 OO 60 


meme :6 2 3 5 6 7 1 2f 3.6 7 2f3 6 
同一 正 鼓 音 的 相同 侧 鼓 音 位 


图 表 5 一 20 涪陵 小 田 溪 编钟 的 旋 宫 局 限 
在 正 鼓 部 已 设置 的 重复 音 位 


rr Tr FY ev 
EF PERET- EE- TERET. 


ERS :(6) 1 2 3 5 6 1 2 3 6 () 2 3 6 


从 以 上 列举 的 编钟 实例 可 见 ， 编 钟 旋 宫 的 水 平 差异 主要 体现 在 中 原 地 区 和 周边 地 
区 之 间 ， 以 晋 国 为 主 的 中 原 偏 北 地 区 、 以 郑 国 为 主 的 中 原 地 区 和 以 楚 国 为 主 的 中 原 仿 
南 地 区 始终 处 于 旋 宫 的 领先 地 位 ， 而 高 度 发 展 的 编钟 旋 宫 水 平 即 标志 着 总 体 宫廷 音乐 
水 平 的 存在 。 所 以 ， 如 果 说 正 鼓 音 位 更 多 地 体现 了 编 悬 礼 乐 的 保守 思想 ， 那 么 ， 侧 鼓 
音 位 则 更 大 程度 上 体现 出 乐师 们 对 古代 乐 律 、 音 阶 以 及 旋 宫 探索 的 智慧 ;如 果 说 正 鼓 
音 列 的 设置 是 显现 的 ， 则 侧 鼓 音 的 设置 是 潜在 的 ， 这 种 特性 是 难以 模仿 的 。 





第 三 节 ”关于 音 高 偏离 的 分 析 


就 已 出 编钟 的 音响 性 能 来 看 ， 绝 大 多 数 编钟 的 音 高 会 出 现 不 同 程度 的 偏离 。 古 代 
乐师 对 编钟 音 列 进行 预 设 以 后 ， 经 过 入 范 、 浇 铸 、 出 范 多 道 工 序 ， 很 难保 证 在 雏 磨 调 
音 时 对 预 设 音 高 作 原样 再 现 。 本 文 以 为 在 调 音 仪器 相对 简陋 ， 而 制作 工序 又 如 此 复杂 
的 编钟 时 代 ， 这 种 偏差 是 常见 的 。 
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象 居 多 ， 如 下 表 所 示 。 


图 表 5 一 21 编钟 音 列 中 同位 偏差 趋势 与 程度 略 览 





:* 906—907 —964 * +1004 ** 
+ 405—411 * 494 ** 


编钟 的 偏离 主要 有 两 种 类 型 : 一 是 高 音 区 的 习惯 性 偏离 ; 二 是 单 件 钟 的 偏离 。 
其 中 ,前 者 比 后 者 更 有 规律 可 循 。 高 音 区 的 习惯 性 偏离 就 是 在 一 组 音 列 中 ， 往 往 
是 最 后 4 件 或 3 件 出 现 音 高 偏离 ， 且 偏 高 的 现 








: — 29681011 * —1036 ** 
: 438—480 * +500 ** 

: — 897-918 * 940 * 

: 380—366 * +436 ** 








WN Re 1 号 幕 钮 钟 


: * 900—895 —871 "一 949 ** 
: 374-4365 * —453 ** 

: 908 * +891 ** +931 *** 

: 387" +439 """ 


201 ** +254 ”” 





新 郑 城 信 社 编钟 1 组 


邳州 九 女 墩 3 号 幕 钮 钟 


; 886—912 * 4927" 


404—395 * 445 ** 
210 * +243 * 





831—882 * 911 ™ 
384 * +450 ** 
192 * —233 ** 








江苏 丹 徒 大 港 避 部 编钟 


883—899 * +1005 “ 


: — = 450" 


206 * +317 ** 





合 程 桥 镇 中 1 5 A i 


: 891—958 ”一 629 ”“ 
: 396 "一 317 ” 
:224 “一 311 * 





曾 侯 乙 编钟 中 层 1 组 


: 876—907 * 3960 * 
: 395—373 * +446 ** 





淅川 徐 家 岭 3 号 幕 编钟 


EEIEEEIESEIE EISEIE EI 


: 860 * +957 ** +987 *** 
: 412 * 3552 °"* 





其 实 ， 在 编钟 正 鼓 音 列 的 设置 上 存在 一 个 常识 性 的 问题 ， 那 就 是 在 理论 上 相同 的 
278 





音 在 高 、 低 音 区 间 应 该 是 同位 同 律 的 ， 即 同一 律 位 的 律 高 在 高 低音 区 间 只 有 八 度 之 
Æ, 没有 本 质 之 别 。 换 言 之 ,同位 异 律 现象 只 存在 于 正 、 侧 鼓 音 之 间 ， 这 就 是 本 文 第 
一 、 三 、 四 章 中 整理 各 组 编钟 音 列 时 ， 将 各 个 相同 的 正 鼓 音 位 列 出 了 相同 理论 音 高 的 
原因 。 

西周 编钟 的 正 鼓 音 列 中 ,“ 歼 ” 音 重复 出 现 四 次 ,“ 角 ” 音 重复 三 次 。 其 中 前 两 个 

羽 ” 音 在 中 低音 区 ， 语 两 个 在 高 音 区 ; 前 一 个 “ 角 ” 音 在 中 音 区 ， 后 两 个 在 高 音 区 。 
PLEATS 4 LESSEE BORE 各 组 的 后 两 个 “ 羽 ” 音 音 高 均 旦 递增 趋势 ， 
3 件 “ 角 ” 音 音 高 也 逐渐 递增 。 然 而 ， 作 为 一 弦 六 等 份 取 音 的 结果 ， 它 们 的 预 设 音 高 
KEKE, BD - “Hy” SEB ey 884 音 分 ,“ 角 ”的 理论 音 高 为 386 音 分 。 

在 9 件 组 的 东周 编钟 正 鼓 音 列 中 ,“ 沐 ” 音 重复 出 现 三 次 ,“ 商 ” 音 和 “和 角 ” 音 
分 别 重复 两 次 。 其 中 后 两 个 “ 改 ” 音 在 高 音 区 ; 第 二 个 “ 商 ” 音 与 “ 角 ” 音 在 高 音 
区 。 从 上 表 列 出 的 8 组 编钟 的 实测 音 分 数 来 看 ，3 个 音 位 的 音 高 均 呈 递增 趋势 。 正 如 
第 四 章 第 三 节 有 关 “ 正 鼓 音 列 的 取 音 轨迹 ”所 论述 的 ， 东 有 周 编钟 正 鼓 音 位 是 按 五 弦 准 
的 四 分 节点 来 设置 的 ， 其 中 每 一 个 四 分 节点 的 音 高 都 是 恒定 的 ， 在 弦 长 的 任 一 音 区 ， 
“ 羽 ”的 理论 音 高 为 884/906 音 分 .“ 角 ”的 理论 音 高 为 386 音 分 ,“ 商 ”的 音 高 总 是 
204 音 分 。 


























二 、 音 高 偏离 的 分 析 


本 文 以 为 ,编钟 音 高 的 偏离 主要 应 从 两 方面 考虑 ， 一 是 跃迁 的 结果 ， 二 是 调试 的 
结果 。 对 于 同一 音 位 而 言 ， 虽 然 它 在 旦 二 倍 关系 的 驴 长 节点 上 产生 的 是 相向 的 律 高 ， 
但 在 按 取 这 些 呈 二 倍 关系 的 等 分 或 等 份 内 节点 时 的 难度 是 不 同 的 。 弦 上 取 音 ， 音 越 高 
偏差 越 大 。 相 同 的 弦 长 ， 音 区 高 的 那 段 音程 值 大 ， 音 区 低 的 那 段 音程 值 小 ， 如 图 所 
示 。 





图 表 5 一 22 弦 长 各 等 份 的 音程 值 变 化 示意 图 
6 5 4 3 2 1 
AEEA 6 6 s € 6 € 
KFK | 1 | | H | 
音 和 名: C bE G C G G 
音 程 fA: 1. 58 1.93 2. 49 3.51 6 
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FA, ESAKA DRA EAS REBUT REE RA, EBDE 
会 越 大 ， 而 跃迁 值 大 ， 则 音程 值 与 音 分 数 就 随 之 增 大 。 
在 一 弦 取 音 器 上 ， 以 G (724 音 分 与 680 5)? 为 例 ， 这 是 两 个 不 可 用 来 作 正 


鼓 “ 微 ” 音 理 沦 音 高 的 数据 。g! (724 音 分 ) 的 弦 长 比例 为 9 名 x 地 -x2)， 它 在 





77 
486 





弦 长 的 好 处 ， 占 总 弦 长 的 站 5。 这 时 g 《702 音 分 ) 5g (724 音 分 ) HKD 


A (22 音 分 )， 即 CS - (2 + 这 )]。 至 高 八 度 的 交 (724 +1200 音 分 ) ， 弦 长 
比例 为 830 ， 在 工 弦 长 的 如 处 ， 占 总 弦 长 的 22. BM 2 (724 音 分 ) 5g (702 音 
243， 仁 6 gi aS 486° 8 5 8 5 


分 ) 之 差 22 音 分 必须 依靠 .5 的 纺 长 来 获取 ， 如 果 仍 以 5 的 弦 长 来 按 弦 ， 则 取得 的 


音 的 弦 长 比例 变 为 56， 即 h-a) + 三 ]， 音 分 数 约 等 于 1945 音 分 (745 + 
1200) ， 比 g 高 出 了 《745 -724 = ) 21 音 分 。 


1 27 ,27 4 pl 1 
g (680 音 分 ) 的 弦 长 比例 为 和 (37% 50> EES KRM tt, 占 总 弦 长 的 


1 


120， 这 就 是 8g (680 音 分 ) Ape! (702 音 分 ) MEEK, 2285. BEER 


1 
240° 





g? (680 +1200 音 分 ) ， 弦 长 比例 为 窟 ,在 吝 弦 长 的 各 处 ， 占 总 弦 长 的 却 5。 这 时 e2 


(680 音 分 ) 与 (702 音 分 ) 之 差 22 SYA MRM, ARB 





Al 
120’ 


1 


的 弦 长 来 按 弦 ， 则 取得 的 音 的 弦 长 比例 变 为 o 


BU Gata. ， 音 分 数 约 等 于 1859 


音 分 (659 +1200), ， 比 外 (680 音 分 ) 低 了 21 音 分 (680 - 659) 。 

所 以 ， 实 测 出 现 G (724 音 分 或 680 音 分 ) 只 能 看 作 按 弦 取 音 时 G (702 音 分 ) 
音 所 在 节点 音 高 跃迁 的 结果 。 

在 一 艾 准 上 是 如 此 ， 在 五 弦 准 上 也 同样 如 此 ,如 C (+22 音 分 与 -22 FH)® 为 








D WR: 《理论 律 学 的 基本 方法 》 《音乐 艺术 》1984 年 第 3 期 ， 第 35 一 42 页 ， 另 见 
CHAIR), 广州 : 广州 花城 出 版 社 ， 第 300 页 。 

o Ke Maine, Mic bese nse MT CRS ERA) 上 难以 得 
Bl, AaetE CRE “RA” ZR 12 徽 才 易 获 取 。 

O ”这 是 一 个 假设 的 数据 ， 从 理论 上 将 在 编钟 弦 准 五 弦 ATEZ ERK) 上 难以 
得 到 ， 它 在 七 纺 酚 “ 正 调 ”的 五 弦 12 微 能 轻易 获取 。 
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也 只 能 看 作 按 弦 取 音 时 节点 音 高 跃迁 的 结果 。 可 见 ， 多 数 编钟 总 是 在 高 音 区 偏差 ， 就 
是 因为 弦 长 愈 短 ， 弦 位 按 取 愈 困难 的 原因 。 

从 人 耳 的 听觉 习惯 来 看 ， 它 要 求 同 一 音 在 高 音 区 偏 高 一 点 ， 在 低音 区 偏 低 一 点 ， 
就 如 同一 位 调 琴师 绝 不 会 将 一 架 钢琴 上 所 有 八 度 音 ， 赁 仪器 调 成 精确 的 频率 倍 半 关系 
一 样 9。 因 而 ， 偏 高 的 音 比 偏 低 的 音 更 多 。 单 件 钟 音 高 偏离 的 无 规律 现象 意 即 整体 上 
并 非 在 某 一 音 区 产生 一 种 音 偏 高 或 音 偏 低 的 趋势 ， 而 是 突然 一 个 或 两 个 音 偏 高 或 偏 
低 ， 而 后 又 有 一 、 两 音 回 到 作为 参照 的 理论 音 高 上 来 。 作 为 调 钟 的 弦 准 在 其 弦 上 对 各 
音 均 有 一 个 预先 的 设 定 ， 调 钟 的 乐师 在 其 手指 按 弦 时 作出 了 迁移 自然 也 可 作为 音 高 偏 
离 的 原因 。 

如 前 所 述 ， 用 雏 磨 的 方式 对 钟 腔 进行 调试 ， 其 实 是 一 个 使 腔 体内 壁 相关 部 位 由 厚 
变 薄 的 过 程 。 壁 厚 音 则 高 ， 壁 薄 音 则 低 。 若 出 范 时 音 高 于 预 设 高 度 ， 则 有 必要 对 钟 腔 
BTR IA; SUN SKM, WRAL). ESATA 
只 会 使 乐 钟 的 腔 体 变 薄 ， 并 由 此 使 音 偏 低 ， 所 以 ， 出 范 的 乐 钟 务必 比 预 设 的 音 要 高 以 
便 留 有 调 音 刍 磨 的 余地 。 从 出 土 的 实物 来 看 ， 同 一 组 编钟 在 不 同音 区 上 对 钟 腔 的 调 音 
雏 磨 是 不 同 的 ， 通 常 在 中 音 区 则 正 喜 五 正 声 所 在 音 区 的 调试 手法 要 细 鼎 得 多 ， 而 在 高 
音 区 则 马虎 得 多 。 这 是 造成 越 往 高 音 区 音 越 偏 高 的 又 一 原因 。 
当然 ， 有 关 编 钟 音 高 的 偏离 应 该 是 多 方面 的 。 比 如 ， 出 土 编钟 未 必 全 是 实用 器 ， 
实用 器 中 也 未 必 全 是 原配 ; 出 土 编钟 大 多 是 随葬 品 ， 可 能 与 死者 生前 的 使 用 要 求 有 
Bl; 各 个 历史 时 代 、 各 个 诸侯 国有 兴衰 强 弱 之 时 ， 国 力 衰 昱 时 ， 往 往 用 既 有 编钟 下 
苦 ， 不 一 定 另 行 专门 铸造 ， 原 编钟 有 缺失 则 临时 拼 污 下 三 的 情形 也 是 可 能 的 ; 专用 于 
下 匡 的 编钟 虽然 未 必 全 为 明 大 ， 但 对 音乐 性 能 的 要 求 相 对 比 实用 璐 要 低 一 些 ， 有 些 钟 
铸 低 了 ， 就 难于 调 上 去 ， 对 于 下 药品 而 言 也 就 不 会 替换 了 。 

此 外 ， 弦 上 取 音 时 备 等 分 税 点 上 的 音 高 由 于 按 弦 张力 的 变化 也 会 出 现 偏差 ， 
低 张 力 越 小 ， 音 越 高 张力 越 大 。 而 且 ， 弦 的 质量 不 同 ， 不 同 绑 红 的 张力 关 异 是 很 明显 
的 。 质 量 越 好 ， 低 、 中 、 高 音 区 各 弦 段 按 弦 时 的 张力 差异 也 越 小 ;质量 越 差 ， 音 区 各 
蓄 段 按 弦 时 的 张力 差异 也 越 大 。 低 音 区 受 张 力 影响 产生 音 高 的 偏差 程度 小 ， 越 往 高 音 

区 ， 受 张力 影响 产生 音 高 偏差 的 程度 越 大 。 
可 见 ， 就 目前 掌握 的 材料 来 看 ， 在 此 方面 的 探讨 还 难以 得 出 比较 完整 的 结论 。 
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结论 ”从 编钟 音 列 现 象 看 钟 弦 关系 实质 


编钟 音 列 并 非 一 个 单一 的 音 高 排列 问题 ， 而 是 涉及 取 音 、 正 侧 鼓 音 位 设置 及 其 功 
能 、 调 制 、 偏 离 等 一 系列 问题 的 综合 体 。 其 中 ， 音 高 的 数理 规律 取决 于 为 编钟 取 音 的 
弦 准 ， 而 乐音 的 实践 规则 除了 取决 于 音 高 的 数理 规律 外 很 大 程度 上 还 取决 于 古人 对 钟 
深 正 、 侧 鼓 部 的 认识 与 运用 。 








一 、 四 声音 列 与 一 弦 等 份 节点 


西周 甬 钟 正 鼓 音 列表 现 出 3 种 形态 ， 它 们 的 音 高 关系 存在 着 一 个 共同 的 特点 ， 即 
音 越 低 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 间 的 音程 越 小 ; 音 越 高 ， 相 邻 两 钟 正 鼓 音 问 的 音程 越 大 ， 呈 
现 出 一 种 底 小 上 大 的 趋势 。 这 是 一 种 与 现代 意义 上 的 自然 谐音 列 的 音程 特点 相反 的 等 
差 数 列 形态 。 既 然 各 组 重 钟 的 音 高 和 音程 特点 取决 于 弦 长 的 等 差 数列 ， 各 组 前 钟 音 列 
中 底部 音程 的 差异 ， 表 明 3 种 底部 音程 的 存在 是 与 3 种 等 差 数 列 相对 应 的 ， 即 在 不 同 
的 等 份 前 提 下 产生 了 不 同 的 音程 系列 。 其 中 ， 弦 长 六 等 分 制 产 生 的 是 “小 三 度 ” 的 底 
部 音程 ， 弦 长 五 等 分 制 产 生 的 是 “大 三 度 ” 的 底部 音程 ， 弦 长 四 等 分 制 产 生 的 是 “ 纯 
四 度 ” 的 底部 音程 ，3 种 等 分 节点 导致 了 3 种 四 声音 列 的 产生 ， 根 据 节 点 获取 的 难度 
不 同 ， 产生 6、7 或 8 件 组 的 甬 钟 音 列 ， 但 8 件 是 西周 甬 钟 的 极限 。 分 析 结 果 表 明 ， 
这 种 数理 关系 追 湖 到 晚 商 的 编 镁 ， 将 编 匀 的 正 鼓 音 列 与 西周 中 期 以 来 按 弦 上 等 分 制 取 
音 法 获得 的 各 组 编钟 前 3 件 的 正 鼓 音 列 相对 照 可 发 现 , “ 羽 一 宫 一 角 ” 结 构 正 好 符合 
一 弦 六 等 分 制 取 音 的 结果 , “ 富 一 角 一 刨 ”结构 正好 是 按 一 弦 五 等 分 制 取 音 的 结 
而 “ 角 一 羽 一 宫 ” 则 正好 是 一 弦 四 等 分 制 取 音 的 结果 。 至 西周 中 期 仍 存在 编钟 各 组 件 
数 从 3 件 到 8 件 不 等 的 现象 ， 除 了 说 明 青 铜 乐 嚣 各 组 件数 出 现 的 由 少 到 多 的 趋势 之 
外 ， 更 重要 的 是 , 无论 西周 钟 的 正 鼓 音 列 采用 哪 一 种 设置 结构 ， 都 是 在 “ 羽 ”、 
“ 宫 ”、“ 角 ”构成 的 3 种 三 音 列 基础 上 增设 “〈 角 ) I-A AA 等 音 
位 ,件数 增加 了 ， 但 其 音 位 并 无 变化 ， 说 明 西 周 编钟 弦 上 等 分 取 音 法 发 端 于 股 人 的 数 
理 意 识 ， 西 周 人 只 是 将 这 种 方法 加 以 推广 而 已 。 总 之 ， 晚 商 和 西周 时 期 的 乐 钟 音 列 是 
以 孩 长 等 分 节点 为 理论 依据 进行 设置 的 。 笛 、 击 的 制作 和 音阶 发 展 与 钟 锐 有 差异 ， 前 
者 是 感性 经 验 的 结果 ， 后 者 是 律 数理 论 的 结果 ， 两 者 又 都 以 实践 为 基础 。 
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二 、 正 鼓 五 声 与 五 弦 等 份 节点 


两 周 之 际 伴随 钮 钟 而 出 现 的 一 种 影响 整个 东周 的 9 件 组 音 列 模式 ， 清 晰 而 忠实 地 
BOS “BTS” 五 个 编钟 正 鼓 部 的 音 位 及 其 排序 ， 这 是 与 古琴 前 五 弦 
的 弦 序 、 以 及 与 曾 候 乙 莫 所 出 “ 均 钟 ”的 弦 数 相 一 致 的 五 声音 阶 。 从 大 量 编钟 五 正 声 
各 相 邻 音 位 间 的 音 分 差 表明 ， 与 五 正 声 相对 应 的 五 弦 音 高 来 自 西 周三 种 一 弦 等 分 制 取 
音 法 主要 节点 的 综合 ， 而 综合 后 的 五 纺 音 高 又 成 为 决定 东周 编钟 正 、 侧 鼓 音 位 及 其 律 
高 的 理论 依据 ， 这 是 数理 传承 的 重要 体现 。 这 种 音 分 差 的 统计 结果 反映 出 ， 编 钟 取 音 
的 五 纺 名 的 各 散 声 虽 然 与 《管子 》 三 分 损益 律 算出 的 五 音 名 称 相同 ， 但 律 高 并 不 全 部 
相同 ， 而 仍 通 过 在 一 弦 上 获取 各 等 分 节点 ， 并 由 此 获取 最 便利 的 等 份 内 节点 来 确定 ， 

是 “三 分 损益 律 ”的 早期 形态 ， 在 两 周 之 际 即 已 运用 于 音乐 实践 。 至 春秋 中 期 ， 
CES) 用 “实数 ”理论 将 其 进行 了 精辟 地 总 结 ， SUG EHER Te LE 
音 时 可 能 出 现 的 比例 上 的 游 移 性 ; 另 一 方面 将 长 度 相 同 、 音 高 不 同 的 五 条 弦 换 成 了 音 
前 不 同 、 发 沁 不 同 的 五 条 弦 。 利 上 分 明 ， 利 在 于 其 规范 性 及 以 文字 方式 作出 的 记 
录 ， 疾 在 于 它 抹杀 了 音乐 实践 方法 的 多 样 性 以 及 西周 以 来 弦 上 取 音 的 相 承 性 。 然 而 ， 
理论 上 的 总 结 终归 是 理论 ， 它 并 不 妨碍 弦 上 取 音 方法 的 灵活 性 运用 和 编钟 音 列 设置 实 
践 的 发 展 。 (PARR ERE SARL ES, EREE EE N 


二、 二 、 寺 四 个 呈 倍 章 关 系 的 节点 上 ， 且 不 随 音 位 的 变化 而 变化 ; 另 一 方面 使 正 、 


侧 鼓 音 之 间 便 于 作 大 、 小 三 度 的 灵活 处 理 ， 亦 即 为 侧 鼓 音 的 全 新 设置 提供 了 生机 。 将 
复杂 的 弦 长 比例 转化 为 简单 的 等 份 内 比例 ， 大 大 降低 了 取 音 的 难度 ， 与 朱 载 丧 “但 以 
四 折 取 中 为 法 ， 盖 亦 下 倡 立 成 之 小 数 (小 技 之 意 ) ， 虽 于 家 律 之 应 ， 若 简 切 而 易 知 ” 
的 说 法 相 适 应 。 




















三 、 正 鼓 变 声 与 音 列 接合 


自 两 周 之 际 钮 钟 的 正 鼓 音 列 作 五 声 设 置 以 后 ， 至 春秋 中 期 ， 编 钟 在 正 鼓 音 列 的 音 
位 选择 上 严格 地 遵循 着 早期 的 五 声 规范 ， 无 一 例 超 出 了 五 声 。 这 就 是 编钟 的 “ 礼 器 ” 
功能 的 巨大 作用 ， 表 明 周 代 富 延 的 “ 礼 乐 意识 ”对 编钟 的 音 列 结构 与 对 钟 癌 乐 的 编 悬 
制度 一 样 ， 有 着 潜在 的 约束 力 。 至 春秋 晚期 ， 编钟 音 列 星 现 出 两 种 设置 思路 一 是 下 
鼓 音 列 继续 延续 春秋 中 期 的 五 声 定式 ; 二 是 开始 对 变声 作出 选择 而 使 正 鼓 音 列 中 出 现 
六 声 或 七 声 ， 而 且 变 声 的 设置 仅仅 集中 在 “ 商 击 ”和 “ 微 瑞 ”两 个 音 位 上 ， 这 是 出 十 
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部 分 旋 宫 的 基础 上 ， 正 鼓 音 列 对 变声 的 设置 可 能 出 于 两 个 方面 的 需要 ; 一 是 音阶 形态 
的 进一步 完善 ; 二 是 旋 宫 技术 在 编钟 上 进一步 发 展 ， 它 是 编钟 沿 着 音乐 本 体 的 道路 向 
纵深 发 展 的 表现 。 

随 着 对 各 种 钟 形 音乐 性 能 的 掌握 ， 从 春秋 中 期 开始 ， 编 刍 与 前 钟 、 钮 钟 之 间 由 礼 
乐 形 式 上 的 搭配 转 为 音乐 莹 奏 上 的 接合 ， 这 种 接合 拓宽 了 音域 、 丰 富 了 音色 ， 还 一 定 
程度 地 增强 了 演奏 与 旋 富 转调 的 能 力 。 考 察 与 10 件 钮 钟 或 前 钟 相 接 合 的 4 A SHY 
音 列 可 发 现 ， 其 最 大 的 特点 就 是 正 鼓 音 列 均 设 置 为 “ 羽 一 宫 一 角 一 徽 ”结构 ， 从 而 产 
生 有 两 个 重复 音 位 的 接合 方式 ， 至 春秋 晚期 出 现 更 多 的 是 8 件 组 编 鱼 与 9 件 组 钮 钟 或 
前 钟 的 接合 。 从 银 钟 的 发 展 过 程 来 看 ,4 件 组 键 钟 与 钮 钟 的 接合 是 流行 于 以 郑 国 为 核 
心 的 中 原 地 区 的 典型 接合 模式 ， 而 后 来 8 件 钱 钟 与 9 件 钮 钟 或 前 钟 的 接合 模式 即 为 这 
种 模式 的 扩充 。 后 者 控制 的 时 间 长 ， 从 春秋 中 期 出 现 以 来 一 直 影 响 到 战国 早期 ;从 音 
域 上 看 ， 西 周 晚期 在 前 钟 上 得 以 统一 的 8 件 套 正 鼓 音 列 设置 虽然 达 三 个 八 度 ， 但 主要 
是 “ 润 "、“ 角 ”两 个 骨干 音 的 轮流 出 更， 并 未 出 现 完整 的 五 声音 阶 形 态 。 至 两 周 之 
际 ，9 件 套 钮 钟 的 正 鼓 音 列 出 现 了 五 声音 阶 形态 ， 从 而 加 强 了 钮 钟 演奏 旋律 的 能 力 ， 
但 它 又 以 缩短 音域 为 代价 ， 即 从 三 个 八 度 缩 短 到 两 个 八 度 加 大 二 度 。8 件 鲜 钟 与 9 件 
钮 钟 的 接合 ， 兼 顾 了 西周 章 钟 音域 上 和 钮 钟 音阶 形态 上 两 方面 的 优点 ， 弥 补 了 它们 的 
不 足 ， 即 在 以 五 声音 阶 为 主体 的 正 鼓 音 列 基础 上 使 音域 达到 三 个 八 度 加 大 六 度 。 可 以 
说 ,这 种 组 合 所 反映 出 来 的 体系 化 和 层次 性 代表 着 春秋 中 期 以 来 钟 乐 发 展 在 纵向 上 的 
总 体 趋势 。 





























、 侧 鼓 音 位 的 有 序 设 置 与 旋 宫 转调 的 逐步 实现 


在 编钟 正 、 侧 鼓 音 之 间 统 一 作 三 度 设置 的 前 提 下 ， 当 五 芒 器 按 等 分 节点 和 等 份 内 
节点 为 编钟 获取 正 、 侧 鼓 音 位 时 ， 每 一 等 分 节点 均 有 两 个 等 份 内 节点 可 以 选择 ， 而 乐 
钟 的 形制 决定 了 侧 鼓 部 只 能 设置 一 个 音 位 。 统 计 结 果 表 明 ， 起 先 且 最 多 运用 的 侧 鼓 音 
位 与 正 鼓 五 声 排列 ， 构 成 的 是 同 均 的 七 声音 阶 形态 ， 这 种 音阶 形态 的 完善 过 程 在 编钟 
音 列 中 的 脉络 和 时 间 均 较为 明显 。 

在 满足 了 五 声音 阶 旋律 六 奏 的 前 担 下 ， 编 钟 开始 了 旋 宫 的 探索 ， 其 中 存在 着 对 
音 位 的 筛选 过 程 。 第 一 ， 在 正 鼓 音 列 中 出 现 的 音 位 ， 作 侧 鼓 音 设置 时 至 少 应 有 一 个 
被 齐 。 第 二 ， 要 满足 十 二 律 ， 正 鼓 音 位 必须 要 有 六 个 音 ， 各 自 设置 一 个 侧 鼓 音 方 可 
构成 十 二 音 。 第 三 ， 既 然 “ 商 丙 ” 最 适合 设置 到 正 鼓 音 列 中 ,那么 ， 原 来 在 正 鼓 
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音 列 “ 微 一 沐 一 官 一 商 一 角 一 商 献 ” 上 方 相应 地 设置 “ 短 环 一 改 严 一 微 曾 一 狗 曾 一 官 
曾 一 商 曾 ”的 完美 结果 。 这 种 设置 结果 完全 是 出 于 实践 的 目的 ， 而 与 后 来 《史记 - 
律 书 》 及 《淮南 子 ， 天 文 训 》 记 载 的 十 二 律 相生 之 法 未 必要 有 指导 和 被 指导 的 关 
系 。 

编钟 旋 宫 的 水 平 差异 主要 体现 在 中 原 地 区 和 周边 地 区 之 间 ， 以 晋 、 郑 、 楚 等 诸侯 
始终 处 于 旋 宫 的 领先 地 位 ， 而 高 度 发 展 的 编钟 旋 宫 水 平 即 标志 着 总 体 宫廷 音乐 水 平 的 
存在 。 正 鼓 音 位 更 多 地 体现 出 编 悬 礼 乐 的 保守 性 ， 而 侧 鼓 音 位 则 更 大 程度 上 体现 出 乐 
师 们 对 古代 乐 律 、 音 阶 以 及 旋 宫 探索 的 智慧 ， 正 鼓 音 列 的 设置 是 显现 的 ， 则 侧 鼓 音 的 
设置 是 潜在 的 ， 这 种 特性 是 难以 模仿 的 。 

此 外 ， 从 乐 学 角度 看 ， 对 编钟 音 列 设置 中 带 “ 曾 ”、“ 责 ”后 绎 的 音 位 的 思考 应 在 
春秋 早期 随 着 钮 钟 的 出 现 就 开始 了 ， 真 正 做 到 体系 化 可 能 在 春秋 晚期 ， 它 体现 了 编钟 

、 侧 鼓 间 三 度 规范 的 进程 ， 更 反映 了 旋 官 探索 过 程 中 对 十 二 律 作 同位 异 律 处 理 的 本 
质 。 从 律 学 角度 看 ， 东 周 编钟 的 数理 意识 仍 来 源 于 对 实践 经 验 的 总 结 ， 它 是 依据 一 种 
村 素 、 简 易 的 取 音 法 在 五 芒 器 上 按 弦 取 音 产生 的 复合 音 系 ， 这 种 音 系 与 晚 商 、 西 周 时 
期 常用 的 一 弦 取 音 法 的 节点 规律 有 着 密切 渊源 关系 。 









































诚然 ， 编 钟 作为 先秦 青 岗 时 代 光 辉 历 程 的 一 个 重要 文化 体现 ， 甚 音 列 只 能 呈现 先 
秦 音 乐 的 一 个 层面 ， 其 钟 乐 特性 随 当 时 社会 音乐 水 平和 青铜 工艺 技术 的 发 展 而 发 展 ， 
叉 随 铁器 铸造 拱 术 的 繁荣 而 消退 。 然 而 ， 从 总 体 上 考察 ， 夏 、 商 、 周 时 期 的 人 们 经 历 
了 从 感性 选择 到 理性 选择 的 认识 过 程 ， 这 个 过 程 均 以 “实用 ”为 基础 ， 这 正 是 古人 所 
走 的 朴素 唯物 主义 道路 。 直 到 见于 文献 的 理论 出 现 后 ， 后 来 的 学 者 以 为 中 国 的 音乐 数 
理 刚 刚 开始 ， 这 是 不 切实 际 的 认识 。 所 以 ,理论 源 于 实践 ， 并 可 以 解释 实践 ， 但 绝 不 
能 替代 或 脱离 实践 。 从 编钟 音 列 的 分 析 还 可 看 出 ， 钟 与 弦 自 始 就 密 不 可 分 ， 钟 以 弦 上 
节点 为 数理 依据 ， 弦 以 钟 为 逻辑 载体 ; 弦 因 其 质料 的 易 腐 性 早已 离 钟 而 去 ， 却 能 从 名 
的 音 列 中 找 回 它 曾 起 着 统帅 作用 的 证 据 。 不 仅 如 此 ， 先 琴 乐 师 们 对 弦 上 节点 的 认识 与 
操作 经 验 对 于 古琴 的 出 现 、 微 位 的 设 定 及 演奏 法 的 探索 均 起 了 有 益 的 先导 作用 。 如 果 
说 将 钟 腔 设置 为 合 瓦 形 并 产生 “一 钟 双 音 ” 效 果 是 我 们 祖先 别 于 他 人 的 伟大 发 明 ， 那 
么 ， 擦 摊 一 定数 量 和 长 度 的 弦 以 发 音 应 该 是 人 类 早期 共同 的 音乐 实践 了 ， 古 苏 美 尔 人 
的 竖琴 、 古 埃及 人 的 里 拉 、 古 希腊 人 的 齐 特 尔 以 及 古 中 国 的 琴瑟 均 是 最 好 的 物证 。 所 
以 ， 当 我 们 为 祖先 一 度 使 用 了 十 多 个 世纪 的 青铜 编钟 作 音 列 考察 时 ， 对 弦 上 数理 作出 
合乎 逻辑 的 追溯， 终归 是 一 件 很 有 意义 的 事 。 但是， 由 于 本 人 的 学 术 经 验 还 很 不 足 ， 
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多 方面 的 推理 、 分 析 还 不 深信 ， 甚 至 还 有 一 些 认识 上 的 欠 妥 之 处 ， 均 有 待 进一步 的 论 
证 及 专家 们 的 指正 。 
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| { 续 表 ) 
钟 名 ER 出 土地 收藏 外 件数 | 测 音 
| OK 商 J 天 津 市 艺术 博物 馆 上 1 有 
eC ee 商 征集 品 上 海 博物 馆 1 无 
动 lama% 商 征集 品 上 海 楼 物 馆 1 | 无 
乐 HUEL u 中 国 社 科 院 考古 研究 
是 [1% ~ [RMA RHA M663 | ig 3 | 有 
za ae = RRM MLR max EN | 
TAREE], 中 国 社 科 院 考古 研究 
WS bes È EA PBR M160 所 安阳 站 3 有 
MASS Hee |, n 
3 i | 安阳 市 大 司 安村 MS1 | sepa 3 | 有 
T ae 安阳 股 墟 西区 M699 郑州 市 博物 馆 3 | 有 
-全 
安阳 高 楼 庄 镜 ye | 安阳 高 楼 庄 M8 河南 省 博物 销 2 | 有 
| 
USS BE 河南 源 县 起 关 小 南 张 村 河南 省 博物 馆 3 | 有 
Bue oe x 765 = MEDEM 中 国 社 科 院 考古 研究 
wes 期 Z REX M765 所 安阳 站 3 有 
安阳 大 司空 村 | 次 股 是 晚 B 中 国 壮 科 院 考 证 研究 
288 号 基 锐 | 期 安阳 大 司空 村 M288 所 安阳 站 3 | 有 
FNKAG 8 号 | - 山东 省 文物 考古 研究 
Bee 商 晚期 所 3 | 有 
沂源 东安 编 锋 “| 商 晚期 ”| 沂源 县 东安 村 商 代 石 莫 | 沂源 县 文物 管理 所 3 | 有 
J L 
阳新 自 沙 锐 [anm BAG aa 阳新 县 博物 馆 2 | 有 
t 
pe mam jam EESE (| 有 
we 商 晚 期 EM 上 海 博物 馆 1 | pay 
amg 次 晚期 Hag 上 海 博物 馆 1 | 有 
| 
umg 商 晚 期 | 收购 品 上 海 博物 馆 1 | 有 
de | 高 晚期 eme 上 海 博物 馆 1 | 有 
FSH Be 高 晚期 | 收购 品 teM 1 | 有 
十 
mB 商 晚 期 lana Eee 1 | a 
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出 土地 


收藏 处 





国家 文物 局 拨 交 


故宫 博物 院 











宝鸡 竹 园 沟 M13 
Gi 





湖南 宁 乡 老 粮 仓 师 古 寨 出 
顶 


河南 安阳 大 司空 村 M312 


a 


中 国人 民 革 命 军事 博 
物 馆 





中 国 历史 博物 馆 





接管 品 


平顶山 市 郊 北 渡 乡 魏 庄 村 





上 海 博 物 馆 





平顶山 文物 管理 委员 | , 
& 


= 








宝鸡 市 南郊 竹 园 沟 M13 


宝鸡 市 南郊 件 园 沟 西 周 泡 
WEE 





宝鸡 市 博物 馆 


宝鸡 市 博物 馆 


二 





临潼 零 口 南 罗 钟 | 西周 早期 





年 
WAR BP as 





EURA FE 


宝鸡 市 博物 馆 


a] a pa pa | a) a lM pee 





临潼 县 零 口 南 罗 村 


4 


is E E 





扶风 县 黄 堆 村 西周 幕 


凤翔 县 城 东 关 


周 原 博物 馆 


宝鸡 市 博物 馆 





山西 曲 沃 其 曲 村 镇 北 赵 村 
西南 天 马 一 井村 遗址 M8 





山西 省 考古 研究 所 候 
马 工作 站 、 上 海 博 物 
馆 


十 








王 | 陕西 蓝田 县 红星 村 


蓝田 县 博物 馆 





十 三 


a alas 
钟 期 


Hh AY Ge M9 前 | 西周 时 中 | 曲 活 县 曲 村 乡 北 赵 村 晋 侯 


BAG 西周 中 期 | 征集 品 
AE 西周 中 期 | 征 
BRR 


西周 中 期 


山西 省 考古 研究 所 候 | 
| 马 工作 站 








上 海 博物 馆 











征集 品 











西周 中 期 


征集 品 








上 海 博物 馆 





上 海 博物 馆 








陕西 扶风 庄 白 一 号 西周 青 
el Bs 


289 


周 原 博物 馆 





am | S| om | | mt | ot] mh ) mt |] 


1 HER 


Mires 1 n cree 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


钟 名 年 代 出 土地 | 收藏 处 
MERNANI KEMESRAAN | 局 县 图书 博物 人 
让 县 杨 家 村 年 钟 | 西周 中 期 | 陕西 让 县 马 家 镇 杨 家 村 | 周 县 图 书 博物 信 
| 西周 中 期 | 陕西 扶风 北桥 村 扶风 县 博物 馆 

西周 中 期 | 陕西 扶风 上 攀 村 扶风 县 博物 馆 
LP | pea | 扶风 县 博物 馆 
| 西周 中 期 | 陕西 扶风 刘 家 村 扶风 县 博物 馆 
| 西周 中 期 | 陕西 扶风 上 康 村 Toraen 

西周 中 期 | 陕西 岐山 青 化 梁 田 村 “| uay 
aia KAERAREN errr 
| 西周 中 期 | 长 安县 马 王 村 | 长 安 市 文物 库房 
| 西周 中 期 | | 辽西 长 安 痊 渡 村 长 自 蓝 | 中 国 历史 博物 包 
| 西周 中 期 | | 传世 加 annn 


西 抽 中 期 | 陈 介 祺 但 茂 日 本 京都 泉 屋 博古 馆 
西周 中 其 CRM ERHRER] 随州 市 博物 馆 















































西周 中 期 T 上 海 博物 馆 


— 一 十 


西周 中 期 | 陕西 门 寺 任 村 | 上 海 博物 馆 
上 








西周 中 期 | 拣选 品 上 海 博物 馆 


| 
ane i 周 原 博物 馆 
| 


二 上 一 
a 武汉 市 文物 商店 


| 
T Nl | 4 
西周 晚期 HAER SKRR ER] 山西 省 考古 研究 所 侯 


(at IESE 
AAEE M 西周 晚期 | 1 PEI AGREE TJ eee | 山西 省 考古 研究 所 


| 
HEJA F f 2 - 
a | ORI AEE 临汾 地 区 文化 局 耳 村 


民俗 馆 
PA 
由 村 M7092 甬 西周 晚期 |g OE ely AE RKE 山西 省 考古 研究 所 伐 


| | 马 工作 站 
MEEA M210 | 西周 晚期 rE EL M210 山西 省 考古 研究 所 


i Ew M211 | 
钮 名 











BRL | 














| 














a | at 


TEA URE EA M211 山西 省 考古 研究 所 











年 代 


出 土地 


收藏 处 





西周 晚期 


陕西 扶风 齐 家 村 


陕西 历史 博物 馆 





Feet 


西周 晚期 


| a 


陕西 扶风 齐 家 村 西周 铜 器 


陕西 历史 博物 馆 





MRE 


西周 晚期 oe ae 


陕西 扶风 强 家 村 西周 铜 器 | 


| RR Re 





HARI 


西周 晚期 


陕西 扶风 齐 镇 村 





— 


Az 


西周 晚期 


扶风 县 上 康 村 





南宫 乎 钟 


西周 晚期 


一 一 


周 原 博物 馆 
| N 





宝鸡 市 博物 馆 





陕西 扶风 五 岭 村 豹子 沟 


扶风 县 博物 馆 





扶风 齐 家 村 钟 


西周 晚期 


陕西 扶风 齐 家 村 


扶风 县 博物 馆 





MET Rw 


西周 晚期 


陕西 耀 县 本 家 沟 


铜川 市 博物 馆 


mM | tt ] at | mt |] | ot |] mt lt 





武功 李 台 钟 


西周 晚期 


a 


陕西 杨陵 区 李 台 村 


武功 县 博物 馆 
_| 





武功 徐 东 湾 钟 


西周 晚期 


院 西 杨陵 区 徐 东 湾 村 


武功 县 博物 馆 





WAFS 


西周 晚期 


陕西 临潼 县 零 口 西 段 村 


| 


临潼 县 博物 馆 


— 
w 





iH 


| 一 一 


西周 厉 王 


陕西 扶风 白 家 村 





KiB BR LL He Bh 


F Toi LL fat PH M95 
编钟 


pes [tt bas eA 


陕西 历史 博物 馆 


一 





孝感 市 博物 馆 





心 


| 一 一 


| a X ala 





西周 晚期 


平顶山 口 阳 M95 | 


平顶山 市 文物 管理 委 


AS 





长 枚 钟 


SENS FATE A FH 


西周 晚期 


西周 晚期 


征集 品 


湖北 省 博物 馆 


so) mt | at 





福建 建 网 南 雅 遗址 


中 国 历史 博物 馆 





西周 晚期 





西周 晚期 





江苏 省 江宁 城 


收购 品 


土 海 博 物 馆 


上 海 博物 馆 











西周 晚期 | 陕西 省 扶风 县 法 门 寺 任 村 | 上 海 博物 馆 
| 一 





西周 晚期 


陕西 省 扶风 县 齐 家 村 


上 海 博物 馆 








西周 晚期 





陕西 长 安县 
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上 海 博物 馆 











| 神怪 


Mar | APSR Sh ee 
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(ER) 











上 海 博 物 馆 





山东 省 博物 馆 











| 山东 省 博物 馆 








湖北 省 博物 馆 





中 国 历 史 博物 馆 





RAD 














| 故宫 博物 院 





中 国 历史 博物 馆 











| 湖北 罗 田 县 


黄 州 市 博物 馆 








湖北 江陵 县 














湖北 钟祥 县 城北 洋 梓 区 花 
山水 库 


荆州 博物 馆 


laf a fa a aa a a aa 


s] 








武昌 县 博物 包 


湖北 省 博物 馆 (1 一 4) 
FAN te (1) 





76-3 LL BAe RS | 


一 都 河 
潮 北 通 山 县 下 泉 乡 


通 山 县 博物 馆 





通 山 县 博物 馆 














湖北 省 捕 物 馆 


通 城 县 博物 馆 
武汉 大 学 历史 系 陈 列 
室 


恩施 土家 族 苗 族 自 治 


| 州 博物 馆 


Ps ac a O: o a =. a = a E a 








甘肃 省 博物 馆 
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甘肃 省 博物 馆 





洛阳 西 工 一 周 莫 


洛阳 市 文物 工作 队 


( 续 表 ) 
测 音 





拨 交 收藏 





BK BL Fh 


iti TES Pr A Td st Sh, 


南京 博物 院 
齐 国 故 城 遗 址 博物 馆 
天 津 市 历史 博物 馆 





wish 





克 钟 








aR 


Wes YTE BF a 
ft [pa 


天 津 市 历史 博物 馆 


天 津 市 艺术 博物 馆 








陕西 扶风 法 门 寺 任 村 


天 津 市 艺术 博物 馆 





临沂 市 兰 山 惠 沟 头 花园 村 
南 一 西周 墓 莫 


临沂 市 博物 馆 
| 





龙口 归 城 钟 西周 


SB (HAW) 和 平 村 


烟台 市 博物 馆 


i a a = O D > a DE aa GE a e o Ee o: 





益 公 钟 


KARO 


收缴 品 


湖北 长 阳 县 水 和 坪 





通 山 横 石 蝉 纹 钟 


连云港 尾 矿 坝 编 
钟 


海 阳 上 上 都 前 钟 


湖北 通 山 其 横 石 镇 


征集 品 


海 阳 县 发 城 上 上 都 村 


青岛 市 博物 馆 


长 阳 县 博物 馆 


— 


通 山 县 博物 馆 





南京 博物 院 





海 阳 县 博物 馆 





屯 留 西河 北 钮 钟 | 东周 


屯 留 县 西河 北村 





屯 留 县 博物 馆 





A Fi 


地 


山西 省 博物 馆 





R EH M1004 


oa 东周 


Fi FG I | 人 周 Rs 


修 马 市 上 马 摹 群 


山西 省 考古 研究 所 伐 
马 工 作 站 


a] Sf at | am | ot | a] > | 过 





Fa Fe ia BL Hb 





东周 山西 万 荣县 荣 河 镇 庙 前 村 
临 狂 LCL 号 幕 钮 


Sh 东周 


RA 


连 平 惠 阳 前 钟 | 


5S SE Se Bh 周 


不 详 


ii 





山西 省 考古 研究 所 伐 
马 工作 站 


2 





运城 河东 博物 馆 





中 国 历史 博物 馆 





中 国 历史 博物 馆 








传世 品 
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中 国 历史 博物 馆 








a ) a) a | & 





| Muse 


Mss | ESR Sach Bt 
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通 城 铁 柱 山 钟 









































































































































上 海 博物 馆 1 | $E 
| a 
IMAL 春秋 早期 | 捐赠 品 ewan 1 | 有 
双 首 龙 纹 钟 。 “| 春秋 早期 | 交换 品 上 海 博物 馆 1 | 有 
(ILA 春秋 早期 | 捐赠 品 上 海 博物 馆 
湖北 称 归 县 局 评 乡 怀抱 石 | RRR RS 
笔 归 怀 抱石 编钟 | 春秋 早期 | 村 een 3 | 无 
随州 八角 楼 编钟 | 春秋 早期 CN 随州 市 博物 馆 2 | x 
= 湖北 广 济 县 长 江 武 穴 段 江 | _、、 
EKJL S | 春秋 早期 th pb HA JL SL 武 穴 市 博物 馆 23 五 
aun 两 周 之 际 | 河南 陕 县 岭 M1052 中 国 历史 博物 馆 
- SN EA Seat | 河南 省 文物 考古 研究 
ET 春秋 早期 | Nooo, É 8 | 有 
TTT 春秋 早期 | ETIKE aes M2009 oni 8 | 有 
TT 
发 仲 钮 钟 春秋 早期 | 三 门 峡 吃 国 墓 地 M2009 REL BS EH 8 有 
| | 
EPE 春秋 早期 | 收购 品 上 海 博物 馆 1 | 有 
gAn 春秋 早期 | 宝鸡 县 杨 家 沟 太公 店 客 | 宝鸡 县 博物 馆 3 | 有 
| | 
ZAS 春秋 早期 | 陕西 宝鸡 县 杨 家 沟 太公 庙 | 宝鸡 市 博物 馆 5 | 有 
宝鸡 汉 家 路 钟 | 春秋 早期 | 陕西 宝鸡 县 汉 家 中 宝鸡 县 博物 馆 2 | 有 
宝鸡 西高 泉 钟 | 春秋 早期 RES SRS R 宝鸡 县 博物 馆 1 | 有 
i A M93 曲 沃 县 曲 村 乡 北 赵 村 天 马 | 山西 省 考古 研究 所 伐 
编钟 春秋 早期 | 一 曲 村 晋 侯 莫 地 马 工作 站 16 | 有 
a Aah | RS TE 
nemua ie |a | enet 9 | 有 
新 郑 李 家 楼 特 链 | 春秋 中 期 | 新郑 县 城 李 家 楼 oad 究 | 4 | 有 





出 土地 


收藏 处 





新 郑 县 城 李 家 楼 


河南 省 博物 馆 





HAGMAN ERTH 


十 
新 郑 市 金城 路 2 号 窖藏 坑 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





新 郑 金 城 路 钮 钟 | 春秋 中 期 


新 郑 城市 信用 社 
ame 春秋 中 其 


TIETE? SEK 
坑 
新 郑 城市 信用 社 8 SER 
Hi 





河南 省 文物 考古 研究 
所 
河南 省 文物 考古 研究 
所 





新 郑 城市 信用 社 
alae 春秋 中 其 


新 郑 城市 信和 几 社 8 号 窖藏 
坑 


河南 省 文物 考古 研究 | 
所 





新 郑 中 行 五 区 | 
春秋 中 期 


SMB HT WK T615: 16 
号 坑 


新 郑 中 行 工区 T615: 16 
号 坑 


河南 省 文物 考古 研究 
所 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





新 郑 中 行 了 区 T594; 5 号 
坑 
| 


河南 省 文物 考古 研究 
所 








春秋 中 期 


BIS HF IK T594， 
it 


新 郑 中 行 下 区 T605: 
坑 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





河南 省 文物 考古 研究 
所 


-| 








春秋 中 期 


BAS PH NX T605， 
坑 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





新 郑 中 行 WK 


1594. 7 SHR gpg | BIHAN 1594, 


a 





Lim 


河南 省 文物 考 十 研究 
所 





新 郑 中 行 厂区 
1594; 7 Sih 
钟 


新 郑 中 行 工区 T594， 
it 


| 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





RH PK 
615; 8 SUR 
a 


新 郑 中 行 工区 T615 : 
t 


TB 4 ce FE 
所 
| 





新 郑 中 行 卫 区 
T615: 8 号 境 钮 | 春秋 中 期 


4 
AH UK T615. 8 号 


坑 | 所 


河南 省 文物 考古 研究 





名 zt 
新 郊 中 行 了 区 
T566; 17 号 琉 | 春 秋 中 期 
编 鱼 


新 郑 中 行 I 区 1566，17 
号 坑 | 


河南 省 文物 考古 研究 
所 








新 部 中行 工区 1 
: 17 号 坑 ] 春 秋 中 期 


新 郑 中 行 I 区 T566: 17 
Bh 





河南 省 文物 考 吉 研究 
所 








1 Macks 


Arar | SPOR SR IE 
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MUSICOLOGY IN CHINA 


(ER) 








新 郑 中 行 U K T566: 17| 河南 省 文物 考古 研究 


号 坑 





所 





新 郑 中 行 WK T566: 17 | 河南 省 文物 考古 研究 


号 坑 


所 





it BAB M4 a 
钟 


叶 县 旧 县 村 M4 


MARHE 





+ 
叶 县 担 县 M4 前 


钟 





叶 县 但 县 M4 $H 


淅川 下 寺 M1 M 
ap 





叶 县 旧 县 村 M4 


BIR A M4 


叶 县 县 衔 博物 馆 


Veh hE Pi Ss 





WIN ROS FFM 


河南 淅川 其 仓房 乡下 寺 


MiQ 


河南 省 文物 考古 研究 
所 


渐 川 县 博物 馆 





WAGAS FF M10 


浙 川 县 博物 馆 





随州 链 鱼 嘴 编 钟 湖北 随州 市 口 阳 乡 口 阳 村 
AL 
湖北 随州 市 东部 义 地 岗 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


随州 市 博物 馆 








随州 季 色 梁 编 钟 随州 市 博物 馆 








沂 水 刘 家 店 子 编 
铺 


+ 
春 


汽水 刘 家 店 子 春 秋 摹 


| dk ty Se 


所 





沂 水 刘 家 店 子 | 春秋 中 期 





十 


沂 水 刘 家 店 子 春秋 荔 


ETETETT 
| 所 、 沂 水 市 博物 馆 





沂 水 刘 家 店 子 铃 


十 


春秋 中 期 





十 


春秋 中 期 


-修一 


DT AK XY AE FARE 


山东 省 文物 考古 研究 | 


所 





莒 南 县 大 店 镇 


山东 省 博物 馆 





春秋 中 期 


出 西 长 治 分 水 岭 M269 


+ 


+ 


长 治 市 博物 馆 





春秋 中 期 


-上 


出 西 长 治 分 水 岭 M270 





春秋 中 期 


长 治 分 水 岭 M269 








长 治 市 博物 馆 


长 治 市 博物 馆 








长 治 分 术 岭 M270 


长 治 市 博物 馆 





河南 新 郑 李 家 楼 


KS BYR Pa 
史 博 物 馆 








河南 新 郑 








中 国 历史 博物 馆 








( 续 表 ) 













































































































































章 丘 小 蛾 眉山 甬 
钟 





- 一 | 一 








章 乓 市 明 水 镇 东南 部 的 小 


春秋 峨眉 山 


章 丘 市 博物 馆 





SOC e 


春秋 IER, Bm 山东 省 博物 馆 


钟 名 年 代 出 土地 收藏 处 
春秋 中 晚 | 。 
mammaa | 河南 辉 县 琉璃 疼 甲 蔓 。 “| 故宫 博物 院 9 | 有 
ARP 

mm aa | 和 MRT | 故 官 博物 院 3 | 有 

侯 马 上马 MI3 | 春秋 中 晚 出 西 省 考古 研究 所 候 

钮 钟 期 RSLS M13 马 工作 站 9 | 无 
中 国 社 科 院 考 吉 所 运城 

nee MIOOI ae UTES SLY 工作 站 、 运 城 河东 博物 | 9 | 无 ( 明 ) 
CRE. EL a | 

ae 海 阳 县 盘 石 店 镇 嘴 子 前 村 | 海 阳 县 博物 馆 1 | 有 

海 阳 路 子 前 MI — 

ei 春秋 | 海 阳 县 盘 石 店 镇 嘴 子 前 村 | 海 阳 县 博物 馆 5 | 有 

vo; may sae | 春秋 GAAS EM WH KO HR ola 

件 平 长 治 铺 。 “| 春秋 BRAS RRR 烟台 市 博物 馆 1 | 无 

kaatua |a [kaktus 长 岛 县 博物 馆 1 | 有 

~T 

临沂 苍山 铺 lan ENEL 临沂 市 博物 馆 1 | 无 

WT AIR a a HAE 山东 用 文物 考古 研究 >| x 

长 清 仙 人 台 M6 长 清 县 五 侨 山 乡 北 黄岩 村 , 

KN 春秋 na 山东 大 学 博物 馆 ul 有 

临淄 大 夫 观 重 钟 | 春秋 | 临淄 区 大 夫 观 齐 国 故 城址 址 博物 馆 “| 8 | 无 ( 明 ) 


无 ( 明 ) 













苍山 雨 钟 


春秋 临沂 苍山 临沂 市 博物 馆 








凤翔 直 酉 钮 钟 








春秋 陕西 凤翔 县 大 辛 凤翔 县 博物 馆 














直 柄 钮 钟 


ASIP 


春秋 征集 品 西安 市 文物 库房 





春秋 陕西 眉 县 金 渠 乡 河 底 村 | 眉 县 图 书 博物 馆 















凤翔 钮 钟 








陕西 凤翔 县 大 辛 PP EL ED t 
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| eae 


Miss | òa arch lt 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


ae oR Sp RE 


MUSICOLOGY IN CHINA 


钟 名 
Se SAP 








天 津 市 艺术 博物 馆 











WATE EX A eh — ) 


天 津 市 艺术 博物 馆 








OE Ta Bc Fa T) 


天 津 市 艺术 博物 馆 











AH E E A 


海 阳 县 发 城 上 上 都 村 


海 阳 市 博物 馆 





山东 沂 水 


山东 省 博物 馆 








捐献 、 征 集 品 


山东 省 博物 馆 








长 清 仙 人 台 MS 
钮 钟 


长 清 县 五 峰山 乡 北 黄岩 村 


MAG 





长 清 仙 人 人 台 M6 
Hep 





长 清 县 五 峰山 乡 北 黄 崖 村 


MAG 


山东 大 学 博物 馆 


山东 大 学 博物 馆 





EONS EA 


KS ER 


台 市 博物 馆 








ies UT BRA al ee BB 


临沂 市 相公 乡 王 家 黑 墩 凤 | 山东 省 文物 考古 研究 


所 





钮 钟 








候 马 上 马 M5218 


青岛 市 博物 馆 


山西 省 考古 研究 所 伐 
马 工作 站 




















台湾 故宫 博物 院 





上 海 博 物 馆 

















上 海 博物 馆 





上 海 博物 馆 





上 海 博物 馆 











上 海 博物 馆 








钟 名 


年 代 


_ | 


收藏 处 





界 栏 式 兽 面 纹 大 
Ei 


春秋 


上 海 博物 馆 





RAR 


春秋 


上 海 博物 馆 
| 





RAAB _ |e 


故宫 博物 院 





BARRE PH 


春秋 晚期 | ae een 


—t 


— 


中 国 历史 博物 馆 





Be Roa A 


| 


一 | 
春秋 晚期 


BAG BREE 


中 国 历史 博物 馆 





BERG 


春秋 晚期 


ROR RRR 


中 国 历 史 博 物 馆 





| 政 富 博物 院 








一 | 


中 国 历史 博物 馆 


上 海 博 物 馆 








上 海 博物 馆 





上 海 博物 馆 








上 海 博物 馆 





上 海 博 物 馆 





-一 | 


上 海 博物 馆 





上 海 博物 馆 





| 十 海 博物 馆 








上 海 博物 馆 





故宫 博物 院 





乾隆 二 十 六 年 江西 临 江 


( 今 清江 ) 


故宫 博物 院 





广西 燕 城 


中 国 历史 博物 馆 











山西 荣 河 后 土 祠 


中 国 历史 博物 馆 











| wus 


Mees | SE5R St 


— 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


出 土地 














国家 文物 局 拨 交 





[al fp Re Ae BL 
M1 


浙 川 县 城南 丹江口 水 库 西 


| 岸 和 尚 岭 M2 





河南 省 文物 考古 研究 
所 





河南 省 文物 考古 研究 
所 
河南 省 文物 考古 研究 
所 











浙 川 县 城南 丹江口 水 库 西 
HERRI M2 


淅川 县 城南 丹江口 水 库 西 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





河南 省 文物 考古 研究 
所 








淅川 县 城南 丹 江 晶 水库 西 
岸 徐 家 岭 M3 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





HJI ERARE KERN 
煤 徐 家 岭 M10 


河南 省 文物 考古 研究 
所 








渐 川 县 城南 丹江口 水 库 西 
岸 徐 家 岭 M10 





JEL Bit Pal A 


FERRATE 








t 
FERRATE 


河南 省 文物 考古 研究 
所 





河南 省 博物 馆 





河南 省 博物 馆 





河南 省 博物 馆 





| 
淅川 县 仓房 公社 下 寺 第 2 


河南 省 博物 馆 





BBM TL BR M3 
编钟 








邳州 市 戴 庄 乡 粱 王城 旁 九 | 


女 墩 M3 
六 合 程 桥 镇 东 陈 岗 坡 上 


球 州 市 博物 包 


南京 博物 院 





BIN TRA: S PEE RIL 
AR MB 


FEEKS A 


春秋 晚期 |g 





SB SH Th RH te 


南京 博物 院 








丹 徒 县 大 港北 山顶 吴 国 贵 


南京 博物 院 





邳州 市 戴 庄 乡 梁 王 城 劳 九 
女 壤 M3 


邳州 市 博物 馆 





南京 博物 院 





六 合 程 桥 M2 编 
钟 


六 合 程 桥 镇 东 陈 网 坡 上 
M2 


南京 博物 院 














出 土地 


收藏 处 


(ER) 





a 
RACH 


ETE 





L. 
收购 品 | 


上 海 博 物 馆 





全 一 
县 州 姜 屯 镇 庄 里 西村 
4 


Re ti EHTE 





BAA EEUE BL Sp 


滕州 市 博物 馆 


起 | X 


at 





征 集 第 


山东 省 博物 馆 


| 


H 





捐赠 品 


青岛 市 博物 馆 





is SH T iy M4 
fp 


海 阳 嘴 子 前 M4 





15 SE FA M4 
eee 





Roh 


HERABE G P 


i DOE T AEE RE M4 
oo 


海 阳 市 博物 馆 


志和 东 省 海 阳 市 博物 馆 





+ 


WHE Bah 


山东 省 博物 馆 





二 


诸城 市 都 吉 台 村 


诸城 市 博物 馆 








J 
KEARDE EER 
x 


山西 省 考古 研究 所 


mm] mo} a | oh | |] em | OM 





长 治 分 水 岭 M25 
mA 


出 西 长 治 分 水 岭 M25 


长 治 市 博物 馆 





长 治 分 水 岭 M25 
Hb 


春秋 晚期 


长 治 分 水 岭 M25 


长 治 市 博物 馆 





民治 分 水 岭 M25 | 


春秋 晚期 


+ 


长 治 分 本 岭 M25 


长 治 市 博物 馆 





春秋 晚期 | 


或 战国 时 


湖北 枝 江 县 新 华 村 季 家 湖 
Tr Se 


SAU St te A È 








二 
feiii 
L 


故 官 博物 院 





传 供品 


湖北 省 博物 馆 








TEMMES ESRI 
cH 2 SMI 


南京 博物 院 





弄 州 市 戴 庄 乡 梁 王城 劳 九 
女 墩 2 Si M1 


南京 博物 院 





Hh AE BRS S 











BIB EAN 1 Stee 
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河南 省 文物 考古 研究 


所 











\ ues 


Met | Saw 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


钟 名 年 代 | 出 土地 | 收藏 处 
郑 城 编 钮 钟 战国 早期 | 1a 4 郑 城 县 文物 管理 处 

= 
阳 信 城关 编 铺 | 战国 早期 | BEM fie Ek aR 3 EH I 阳 信 和 县 博物 馆 


二 4 


HIRME pare” 阳 信 县 城关 镇 西北 村 阳 信 县 博物 馆 











Bp SA y 





山西 省 考古 研究 所 侯 
马 工作 站 

战国 早期 | 太原 金 胜 村 M88 山西 省 考古 研究 所 

i 


战国 早期 | 太原 金 胜 村 M673 山西 省 考 吉 研究 所 


4. 


战国 早期 | fet 上 海 博 物 馆 


L 


战国 早期 a 上 海 博物 馆 


| 
战国 早期 | 接 上 海 博物 馆 


新 绛 柳 泉 编钟 “| 战国 时 期 | 新 疑 柳 泉 墓地 M302 


KGET M88 
编钟 

太原 金 胜 村 | 
M673 Sat 























Wei J AF Be M2 


编钟 战国 中 期 | 湖北 随州 市 播 鼓 墩 随州 市 博物 馆 


+ 
ILK EW MI 湖北 江陵 县 观音 挡 乡 五 山 
编钟 村 


ee MEL aT iT ea 诸城 市 博物 馆 
AMAREN (SAM UAE 

g ae BE a 
PDE RE Cee ate RS 


TEKMA RATA | 章 丘 女郎 山 战 国 大 医 | Re ER 


ere REKI aC eet KEY 


tS aK De h | 战国 晚期 | 临 小 水 泥 厂 齐 国 故 城 遗 址 博物 馆 





战国 中 期 莉 州 博物 馆 








SOOT ASP ”| 战国 中 期 





f 




















FEH REX Bh 战国 征集 品 鄂州 市 博物 馆 


TAG SRA TE HRT A HP A 
aM 


通 山 黄 沙 乡 钟 “| 战国 湖北 通 山 县 黄 沙 乡 | Snort 





SR SAA RY Bp ”| 战国 鄂州 市 博物 馆 








LF BH 战国 征集 品 武汉 市 文物 商店 
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( 续 表 ) 





潮 北 尝 阳 县 金沙 镇 板 坑 村 
新 郑 县 文物 管理 委员 
& 








洛阳 洛阳 市 博物 馆 


十 一 一 一 


iene 洛阳 市 文物 工作 队 


旧 藏 品 














新 郑 市 文物 管理 委员 
人 


a 


4 
新 郑 市 文物 管理 委员 
全 





新 郑 有 枚 编 链 ; 旧 藏 吕 
洛阳 西 工 食 放 路 北 一 战国 | 
x 





沼 阳 解 放 路 钮 钟 洛阳 市 文物 工作 队 


+ 4 
新 郑 市 文物 管理 委员 
人 











新 郑 有 枚 钮 钟 IB Ban 








a 新 郑 市 文物 管理 委员 
组 藏品 A 


aw 





信阳 长 台 关 M2 河南 省 文物 考古 研究 
木 钮 钟 


所 
后 用 M2040 入 [rpc 川 M2040 | 中 国 历史 博物 馆 


一 十 - 
后 川 M2040 编 河南 陕 县 后 儿 M2040 中 国 历史 博物 馆 


{ 一 


des BFE ee Sa 河南 信阳 长 台 关 1 SRS | 中 国 历史 博物 馆 


AAMT M131 洛阳 市 西 工区 中 州 路 北 东 洛阳 市 文物 工作 队 


ho) a | ot) mh) mh mm) = E ee 


信阳 长 台 关 小 刘 庄 M2 








六 
a 











一 


a | a] ot | ot] at] a | ot | 











WE ie Se Fi Bh T 上 海 博物 馆 








BEE BC BP 国 i 上 海 博 物 馆 


一 | 一 


变形 兽 纹 钟 T 上 海 博 物 馆 


十 


菱形 龙 纹 钟 T 上 海 博 物 馆 











BRERA T 上 海 博物 馆 


+ 


山西 潞 城 县 西 流 乡 潞 河村 | 山西 省 考古 研究 所 无 ( 明 ) 














一 -人 


山西 潞 城 县 西 流 乡 潞 河村 | 山西 省 考古 研究 所 4 | 无 ( 明 ) 











1 Suess 


Ms | BRON Sach A- 


一 中 国 音乐 学 研究 文库 


MUSICOLOGY IN CHINA 


钟 名 


出 土地 


收藏 处 





Ut ae M7 al 
钟 


战国 


山西 潞 城 县 西 流 乡 潞 河村 


山西 省 考古 研究 所 








% = [EMRASH] 
动 钟 


战国 


山西 平 陆 县 南村 乡 攻 店 店 
国 贵 族 墓地 





4 FR SER eh 


Wi Pee a AL S ee 





钮 钟 


征集 、 移 交 品 





钮 钟 


捐赠 品 





中 国 历史 博物 馆 


中 国 历史 博物 馆 





山东 省 博物 馆 


青岛 市 博物 馆 





涪陵 小 田 溪 战国 土 坑 莫 群 
1 号 墓 





四 川 省 博物 馆 





收购 品 


重庆 市 博物 馆 





M ap 


征集 品 





RARE eh 


阿坝 藏族 羌族 自治 州 茂县 
南 新 乡 件 托 1 SAMA 





REPS 





阿坝 羌族 自治 州 茂 县 南 新 
乡 件 托 村 





云 阳 津 口 钮 钟 





云 阳 县 云 安 津 口 





重庆 市 博物 馆 


RAED 


茂县 羌族 博物 馆 


云 阳 县 文物 管理 所 








临淄 大 铺 


十 -一 


临 渔 齐 陵 镇 渔 河 店 M2 


山东 省 文物 考古 研究 
所 





孔 府 旧 藏 钟 


孔 府 昌 藏 


曲阜 孔子 博物 院 





咸阳 钮 钟 


收集 品 





乐府 钟 


临潼 秦始皇 陵 封 土 西北 一 
建筑 遗址 


咸阳 市 博物 馆 


原 藏 陕西 省 博物 馆 ， 
现 丢失 





汉 元 帝 渭 陵 钟 


咸阳 汉 元 帝 渭 陵 汉 代 建 筑 
遗址 


淄博 市 临淄 区 稳 山 一 石 医 


咸阳 市 博物 馆 





齐 国 故 城 遗址 博物 馆 





RCE <> Bh 





会 理 黎 溪 钮 钟 


淄博 市 临淄 区 稳 山 一 石磊 


Co 


会 理 县 黎 溪 乡 黎 州 村 


齐 国 故 城址 址 博物 馆 





会 理 县 文物 管理 所 





BU BAR HR Sk Ah 





奉节 新 锅 钮 钟 


汉 


即墨 县 温泉 镇 东 坊 头 村 


青岛 市 博物 馆 








奉节 三 角 坝 新 锅 乡 红星 村 
三 五 庙 征 集 








重庆 市 博物 馆 











PR BS 


nae 
BR 


收藏 处 


( 续 表 ) 





重庆 市 博物 馆 


故宫 博物 院 


有 


徐州 子 房山 汉 墓 徐州 博物 院 无 








上 海 博物 馆 





通 出 县 博物 馆 





浠 水 县 博物 馆 








| ARA 





上 海 博物 馆 








上 海 博 物 馆 








上 海 博 物 馆 





上 海 博 物 馆 





故宫 博物 院 、 中 国 艺 
术 研 究 院 音 研 所 











文物 博物 馆 





开封 市 博物 馆 





青岛 市 博物 馆 





西安 市 文物 库房 


wR 





酉 阳 县 文物 管理 所 











杭州 儒学 中 上 昌 钟 
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年 代 收藏 处 


| -| 
m TEDD ae 陕西 岐山 县 博物 馆 1 








| 
公元 10 一 | 吉木 萨 尔 县 北 庭 都 护 府 故 | 新 疆 维吾尔 自治 区 博 
13 世纪 | 城 | 物 馆 
北京 大 钟 寺 古 钟 博物 
馆 


1 





明 北京 大 钟 村 古 钟 博物 馆 1 





明 涪陵 市 文庙 遗存 涪陵 市 文物 管理 所 





明 T 三 台 县 文物 管理 所 


FARRER HER | 
所 


HEARERS FRELTUR RII | ABE 
+— i 
prea l WEIR 
WHS BRB) 
m 
Puree 7.10 
纹 名 
编 行 吉祥 前 钟 |3 BRE 绵竹 县 文物 管理 所 
一 个 
德阳 孔庙 编钟 “| 德阳 孔庙 旧 藏 德阳 市 博物 馆 
德阳 孔庙 钢 钟 | C 德阳 市 博物 馆 
江 院 文庙 编钟 征集 品 荆州 博物 馆 


ia T 
十 八 年 孔 府 旧 藏 曲阜 孔子 博物 院 


_ Ae 传世 品 永昌 县 文化 馆 


清 乾 隆 二 | 
十 六 年 孔 府 旧 藏 曲 息 孔子 博物 院 


清 蓝 隆 q 山东 省 博物 馆 
清光 绪 元 | 
年 
清光 绪 二 
绵竹 县 文物 管理 所 


公元 17 一 新 疆 维 吾 尔 自治 区 博 | 
巴里 坤 铁 钟 19 世纪 物 馆 H 


Ie et 4H Bp 不 详 运城 市 博物 馆 
高 平 传世 钟 不 详 高 平市 博物 馆 





明 清 














清宫 旧 藏 





镇 江 金 山寺 文物 馆 旧 藏 
































常熟 博物 馆 




















~] 














日 


附录 二 


古琴 正 调 五 弦 各 徽 分 弦 长 比例 及 音 分 数 


各 微分 比例 
































31 


45 
338. 87 





111 








160 
633. 01 





71 





各 
HA 
弦 
长 
比 
例 
及 
音 
分 
数 





120 
768. 12 


19 


30 
790. 75 


31. 
60 
836. 92 











231 
400 
950. 52 





ST 
100 
973. 15 


u 
200 


1019. 32 


21 


1115. 53 

















KA 
135 
972. 03 


16 
135 
994. 66 





5 


1017. 59 


307 





7 
135 
1040. 83 














14 
27 
1137. 03 
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12 0—9 分 : zi (20—209) x Aga Ke EE 


( BR) 





8 


5 


3 


0 





239. 43 


B 
15 





281. 35 


203 | 101 
240 120 





627 
800 
421.84 


39 


50 
430. 14 


153 





446. 87 


200 
463. 76 


289. 86 | 298.41 
303 


400 


| 480. 81 


64 


5 
5. 

3 
8. 


498. 04 





209 
270 
443. 34 


104 
135 
451.65 


103 
135 
468. 37 


41 


54 
476. 80 


34 
45 


101 
135 
502. 32 


6 
4 
.67 20 
90 


510. 91 





209 


13 


103 


4i 


485. 26 
51 





320 
737. 48 


20 


745.78 | 754.12 


160 
762. 51 


64 
770. 93 


80 
779. 40 


201 
320 
805. 05 | 813. 68 





209 


26 


23 103 


4i 


17 





ERER A 


360 


941. 39 | 949.69 | 958.03 


45 


40 180 


966. 42 


72 
974. 84 


30 


a | 3 
120 





209 


13 


207 | 103 





400 
1123. 79 | 


25 
1132, 09 


400 
1140, 44 


200 
1148. 82 


AL 
80 
1157. 25 


| 983. 31 
51 








100 
1165. 71 


1174. 22 


9 
1008. 96 | 1017. 59 








209 


208 


23 206 














405 
1145. 30 | 


405 
1153. 60 


405 
1170, 33 


45 
1161. 94 


AL 
81 


1178. 75 | 1187. 22 


.68 
135 





203 








405 


1195.73 | 4.27 


L 








各 微分 比例 


11 徽 0 一 9 分 : 


300 


1 


(240 一 249) 


x 各 弦 弦 长 比例 





微分 


6 


4 





Ti 
mK 


0 


ål 





50 


61 
75 








9 


10 














SEPT RBS 





124 


1031. 50 


247 





450 
1038. 49 


1052. 57 


122 
225 
1059. 65 





877. 16 
241 





450 





125 
13. 90° 


AT 
500 
20. 90" 


49. 
100 
34.97" 


s 
125 
42.05" 


241 














992 | 988 


2025 
35. 41° 





196 


976 





2025 
42. 40° 








405 
56. 48 * 


2025 
63. 56° 




















(RR) 


各 微分 比例 10 徽 0 一 9 分 : sx (150 一 159) x 各 弦 弦 长 比例 
_ | 


微分 9 8 7 6 5 4 


159 29 157 39 31 1 153 DD 
200 100 200 50 40 100 200 25 200 
397.16 | 408.09 | 419.08 463.76 | 475.11 | 486.54 
1431 | 7E | 1413 693 | 1377 171 1359 
2000 1000 | 2000 2000 250 2000 
182 | 579.57 | 590.49 os | 646. 16 | 657.51 | 668.94 
8 53 158 157 17 152 151 
9 | 75 25 225 75 25 225 25 
601.07 | 612.00 | 622. 99 667.67 | 679.02 | 690.45 
477 237 471 231 459 37 453 
800 400 300 300 100 800 
895.21 | 906.13 | 917. 12 961.80 | 973.15 | 984.58 
77 5] 38 151 
150 100 75 300 
1154. 43 | 1165. 71 | 1177. 06 | 1188. 49 
231 459 57 453, 
500 1000 125 1000 
136. 84° | 148, 12° | 159. 47 | 170. 90° 
316 62 308 34 304 302 
675 135 675 75 675 675 
113. 95° 147. 14" | 158. 34 | 169, 62° |180, 97° | 192. 40° 


1 (80—89) x Sa K LLB 


120 
— 


徽 分 8 5 4 3 2 


sv | u | 2 | #@ | a7 7 B | 41 
120 15 40 60 24 10 120 60 
| 556.73 | 576.75 638. 22 | 659.20 





© 





名 ale 


è 
£ 





二 | 





D 
% 
> 
È 








|= 





mw 


~ 
i=} 
wo 
A 








— 
ale 





: 


$ nj? 
8 














PEPIE BE wee 


一 
— 





z 
a Ble 











ol 

















各 微分 比例 











p 





267 33 


400 50 400 200 80 100 400 200 
699.79 | 719.35 | 739.14 | 759.15 820. 62 | 841.61 


0 

2 21 | 9 | st | 
10 

182 

8 | 89 88 29 86 17 28 83 | 82 
9 

204 

3 

4 


29 | 123 














135 135 45 135 45 135 135 
721. 29 Ea 760.64 | 780. 66 , | $21.39 842.13 | 863. 11 








89 1l 87 43 21 a | ai 81 


160 20 160 80 40 160 80 160 
498 | 1015. 43 | 1034.99 | 1054. 78 | 1074.79 | 1095. 04 | 1115. 53 | 1136. 26 | 1157.25 | 1178.49 


2 89 22 29 43 2) 83 41 9 


3 180 45 60 90 36 45 180 90 
702 | 19.34* | 38.90" | 58.69° | 78. 70° 119. 44* | 140.177 | 161. 16° 
3 | 8 11 87 43 17 21 gza 
5 200 25 200 100 40 50 200 100 
884 | 201. 74° |221. 30° |241. 097 |261. 10° |281. 35" |301. 847 |322. 58° | 343. 56° 
16 | 178 6 | 58 | 172 34 56 166 164 
27 | 405 405 135 405 81 135 405 405 
906_} 223, 25° |242. 81° |262. 60° |282. 61° |302. 86 |323. 35" |344. 08* 1365.07" | 386. 31° 1407. 317 























PRS A 
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L 

































































































































各 微分 比例 B09 分 : 1 (90—99) x 各 弦 弦 长 比例 
一 
微分 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
ry a [ ~ | 7 | is [as | ao |] wo fw [oo 3 
50 75 150 25 30 75 50 75 150 5 
Z) o | 719.35 | 736.93 | 754.68 | 772.62 | 790.75 | 809.07 | 827.59 | 30 | 865.22 | 884.35 
9 | 297 w | a | 72 | 5? | 14 | 29 | 138 | 273 [7 
10 | 50 | 250 | 500 | 125 100 | 250 | soo | 250 | 500 50 
二 | 182 | 901.75 | 919.33 | 937.09 | 955.03 | 973.15 qes 1009. 99 | 1028. 71 
[FR] 3 | 44 392 388 128 16 376 124 368 
p 9 75 65 | 675 | 225 35 | 65 | 25 | 675 
ax 204 | 923.26 | 940.84 | 958.59 1012. 98 | 1031. 50 | 1050. 21 
长 | | 3 99 49 7 a | 93 | 23 
比 | 三 | 4 | 200 | 100 | 200 25 40 100 | 200 50 200 
g 弦 | 498 | 17.39" _| 34.97" | 52.73" | 70.67" | 88.80" |107. 12° |125.63° | 144. 35° | 163.27 
= 2 11 98 97 z | a9 | 94 | 3 
分 | 四 | 3 25 25 | 25 75 45 225 75 
|| 7o 1221.30: 238. 88° |256.64° |274.58° |292. 71° . 
lalala | 7 | we | wo | a 4 | OL 
5 | 250 | 125 | 250 | 125 50 125 | 250 | 125 | 230 
p| 834 |403.71' | 421.28* ] 439.04" | 456.98" |475. 11° |493.43 |511. 95" |530. 66° 549.58" | 568. 71" 
ce) 16 | 88 | 784 | 776 | 256 | 152 | 752 | 248 | 736 | 728 | 16 
7 | 225 | 2025 | 2025 | 675 | 405 | 2025 | 675 | 2025 | 2025 | 45 
906 |425.21° | 442. 79， |460. 55° |478.49° |496.62° |514.94° |533. 45" [552.177 | 571.09 | 590. 22 
各 微分 比例 7 徽 09 分; Fe (50—59) x ARBRE HEB 

































SEPT RSE AN 
















































































7 6 5 4 3 2 
1 59 29 57 14 11 27 5 | B 51 EN 
> 100 50 100 25 20 50 100 25 100 2 
9%) 0 | 913.45 | 943.05 | 973.15 | 1003. 80 | 1034. 99 | 1066.76 | 1099. 12 1132.09 | 1165.71 | 1199.99 
9 | 531 261 33 | 03 | 99 | 23 | 477 | 17 | 459 | 9 
10 | 1000 | 500 | 1000 | 125 | 200 | 500 | 1000 | 250 | 1000 | 20 
一 | 182 | 1095. 85 | 1125.45 | 1155. 56 | 1186. 20 | 17.39° | 49.167 | 81.52" | 114.50" | 148. 12° 
弦 | 8 118 116 38 112 22 12 106 104 34 
9 | 25 | 25 75 25 45 25 25 | 225 75 
204 | 1117. 36 | 1146.96 | 1177.06 | 7.71° | 38.90" | 70.67* |103.03* |136.00° | 169.62" 
Za m | 21 33 81 159 39 | 153 
=| | 400 | 200 | 40 50 80 200 | 400 100 | 400 
3 | 498 211. 50° |241.09* |271.20° |301.84° |333. 04° | 364. 80° | 397. 16 |430. 14" | 463.76" 
— DE Sle 
2 | 9 |2 19 28 11 9 53 26 17 
5 3 | 150 75 50 75 30 25 150 75 50 
702 |415.41° |445.00° |475.11' |505.75* |536.95* | 568. 71° | 601.07" 64-05- {667-67 
3 177 87 im | 42 | 33 | 81 | 1599 | 39 | is9 | 3 
500 | 250 | S00 | 125 100 | 250 | 500 125 | 500 10 
597. 81° 1627. 40° |657. 51° |688. 16° |719. 35° |751. 12° |783. 48° | 816.45” |850. 07° 
26 | 232 | 228 | 224 | 44 8 22 | 28 | 68 | 8 
675 | 675 | 675 | 675 135 25 675 | 675 | 225 27 
619. 32° | 648.91" 1679. 02° 740. 86° | 772. 62° | 804, 98° | 837.96° |871.58° 
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FORMAL AER 


3 








43 


100 


1 


41 





100 





369 





1000 





289, 52° | 
94 
225 

311. 03* 








82 


225 














3 
100 


719. 35° 
22 


43 


123 
400 
841. 61 ~ 


41 





75 
923. 26° 


150 
963. 06" 








150 
1003, 80 * |1045. 52° 





991.47”|1028.71 


33 


129 





1066. 76° 


125 


[1105. 66 * 


500 
1145. 46° 


.63 133 
250 500 


1186. 20° 127.92” | 





976. 53" 


188 | 184 
675 675 
1012, 98 * |1050. 21 ° 


4 
15 





1088. 26° 


176 
675 


1127. 17° 





172 
675 


1166. 97 * 


56 
225 
7.71" 


164 
675 
49.43 °° 








各 微分 比例 


5 徽 0 一 9 分: 


£ 
150 


(50—59) x STKE Bl 





微分 


8 


7 6 


5 


3 


2 1 





ELPA BES A 


59 
150 


415.41 * 


29 
75 
445. 00° 


12. 2 
50 75 
475. 11° | 505.75" 


a 
30 
536. 95° 


53 
150 


601. 07° 


26. 了 
75 50 
634. 05° | 667.67° 





17 
500 
597. 81° 





87 
250 
627.40" 


m | 42 
500 125 
657. 51° | 688. 16° 


3 
100 
719. 35° 





159 
500 
783. 48" 


39 | 153 
125 500 
816. 45° 





236 
675 
619. 31° 


22 
675 
648.91" 


w% | 2A 
225 675 
679. 02 * |709. 66° 


“a 
135 


740. 86° 
工 
40 


"|1034. 99 * 





1 
45 
38. 90 °° 


772. 62° 


212 
675 
804. 98° 
53 


208 
675 225 
837.96" |871. 58° 
13 51 





200 
1099. 12° 


50 200 
1132. 09 * |1165. 71° 





53. 
225 


103. 03 ** 


52 | 也 
225 75 
136. 00°" |169. 62 °° 





工 
50 
221. 30" 


53 
250 
285. 43" 





26 | SL 
125 250 
318. 41 ** |352. 03 °° 


386. 31°" 





88 


424 


416 136 





405 





242. 81 °° 
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274. 38°" 





2025 


2025 675 








339, 91 ** |373. 53°° 
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4 徽 0 一 9 分 : 


L 
120 


(30—39) x 各 弦 弦 长 比例 





7 





”| 836.92 


37 
120 


(ER) 


1 


1199. 99° 





| 


m 


93 





400 
1019. 32° 


* 41115. 53 * |1165. 71 ° 


17,39" | 70.677 


400 
125. 63” 


-2 
40 





”|1040. 83° 


37 


7 34 


11 32 


31 


2 





135 


27 135 


* 11137. 03 * |1187. 22° 


45 135 
38.90 °° | 92. 17°" 


135 
147. 14°" 


9 
203. 90 *° 





各 
FA 
FA 
K 
比 
例 
及 
音 
分 
数 . 





37 


7 17 


33 1 


31 


3 








160 
134. 96" 


32 80 


160 5 





160 


231. 17°" |281. 35 ** |333. 04°* |386. 31°" |441.27 ” 


16 
498. 04 ** 





37 








180 
338. 87™ 





37 2 
200 50 
521. 28™ |568. 71" 


617.48" 


772.62” 


L 
6 
701.95” 





74 8 











451. 65 ”|496. 62° 


405 45 








542. 78 ~* |590. 22 ** 


414 
81 








638. 99” 


A 
405 
794. 13 











E: 4 一 5 徽 间 各 微分 音 分 数 为 1 一 2 徽 间 各 徽 分 音 分 数 的 一 半 ，4 一 5 BUS TE KK e ta 


为 1 一 2 徽 间 各 微分 弦 长 比例 的 一 信 ; 5 一 6 微 间 各 微分 音 分 数 为 2 一 3 微 间 各 微分 音 分 数 的 一 半 ， 
5 一 6 微 间 各 微分 弦 长 比例 为 2 一 3 徽 间 各 微分 弦 长 比例 的 一 倍 ; 6 一 7 徽 间 各 徽 分 音 分 数 为 3 一 4 
徽 间 各 微分 音 分 数 的 一 半 ，6 一 7 微 间 各 微分 孩 长 比例 为 3 一 4 微 间 各 徽 分 弦 长 比例 的 一 信 。 
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论文 图 表 索 引 


图 表 标 题 





丑 县 杨 家 村 编钟 〈 甲 组 2 件 ) 测 音 数据 











ABBR SS ( 乙 组 4 件 ) 测 音 数据 
眉 县 杨 家 村 编钟 〈 丙 组 4 件 ) 测 音 数据 





眉 县 杨 家 村 编钟 通 高 数据 








二 一 一 一 


眉 县 杨 家 村 编钟 重 排 一 组 测 音 数据 





JA DARA Se FB A E E E 








AR BE 
SAO BE 











= eh GE 





四 式 疯 钟 测 音 数据 











五 式 闹钟 测 音 数据 








KAREM BE 








七 式 痰 钟 测 音 数 据 








一 式 与 七 式 纹饰 与 铭文 特点 〈1 件 +2 件 ) 





-| 一 


二 式 与 四 式 纹饰 与 铭文 特点 〈4 件 +3 件 ) 








三 式 纹饰 与 铭文 特点 〈6 件 ) 
五 式 与 六 式 纹饰 与 铭文 特点 (3 件 +2 件 ) 
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图 表 编 号 


-十 


图 表 标 题 





图 表 1 一 18 


谐音 列 前 六 音 的 音程 关系 





| 图 表 1 一 19 | KRAEMER 





图 表 1 一 20 


陕西 扶风 法 门 寺 梁 其 钟 测 音 数据 





图 表 1 一 21 | 纺 长 五 等 分 制 到 音 图 示 





图 表 1 一 22 
图 表 1 一 23 





疯 钟 一 七 式 取 音 图 示 
山西 曲 沃 曲 村 北 赵 M9 晋 侯 编 钟 测 音 数据 





图 表 1 一 24 





宝鸡 竹 园 沟 绚 伯 各 钟 测 音 数据 
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宝鸡 茹 家 庄 强 伯 竺 钟 测 音 数 据 
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陕西 扶风 吊 庄 编钟 测 音 数据 
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陕西 扶风 吊 庄 编钟 形制 数据 
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图 表 1 一 31 
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陕西 省 咸阳 永寿 县 西南 店 头 逆 钟 的 测 音 数据 
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山西 曲 沃 曲 村 镇 北 赵 M8 晋 侯 稣 钟 的 测 音 数据 (第 二 组 ) 
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弦 长 等 份 节点 示意 图 (以 了 驶 长 五 等 份 节点 为 例 ) 
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故宫 博物 院 的 亚 吴 商 编 错 测 音 数据 
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安阳 大 司空 M51 编 镜 测 音 数 据 
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安阳 殷墟 西 区 M765 编 钱 测 音 数 据 





图 表 2 一 10 | KARE NTL ACE M269 编 饶 测 音 数据 





图 表 2 一 11 


山东 青州 苏 塌 屯 M8 Se 8 Ty 
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山东 沂源 县 东安 商 代 石 墓 编 钱 测 音 数据 
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河南 省 博物 馆 的 二 音 孔 红 陶 刻 花 击 测 音 数据 





图 表 2 一 26 
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河南 安阳 有 急 加 小 屯 村 北 妇 好 募 五 音 孔 吉 测 音 数据 
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春秋 早 中 期 编钟 正 鼓 五 声 间 平 均 音 分 差 值 统计 表 
三 种 等 份 取 音 法 综合 图 
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Ee | 山西 平 陆 尧 店 浆 龙 编钟 测 音 数据 


曾 伐 乙 编钟 中 层 1 组 甬 钟 测 音 数 据 
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长 请 仙人 台 MS 编钟 测 音 数据 
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出 东 郑 城 M1 编钟 测 音 数据 
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图 表 4 一 9 
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曾 侯 乙 编钟 中 层 2 组 甬 钟 测 音 数据 
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曾 侯 乙 编钟 中 层 3 组 甬 钟 测 音 数据 
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曾 候 乙 编钟 下 层 1 组 甬 钟 测 音 数据 





图 表 4 一 13 


fal “Ea” Sab BE 
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淄博 临 涩 商 王 编钟 测 音 数据 ( 甲 组 ) 
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转换 后 的 临 渡 商 王 编钟 乙 组 测 音 数 据 
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固 始 虱子 成 周 钮 钟 测 音 数据 
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图 表 5 一 4 | 五 弦 取 音 法 之 节点 与 等 份 内 比例 表 255 
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ARST | 东周 编钟 两 个 三 度 侧 鼓 音 位 先后 关系 统计 表 265 
图 表 5 一 8 | MALER M211 钮 钟 旋 官 特点 268 
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图 表 5 一 14 | 曾 伐 乙 编钟 中 层 2 组 与 下 层 2 组 甬 钟 的 旋 宫 特点 | 273 
图 表 5 一 15 | 旋 宫 探索 的 理论 演绎 (—) 274 
图 表 5 一 16 | 旋 官 探索 的 理论 演绎 (—) 274 
图 表 5 一 17 | 族 官 探索 的 理论 演绎 (=) 215 
图 表 5 一 18 | 旋 官 探索 的 理论 演绎 (M) 275 
图 表 5 一 19 | 临 泣 商 王 编钟 的 旋 宫 局 限 277 
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图 3 一 4 





WELZ M210 编钟 
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HEER M211 编钟 





图 3 一 6 


| 长 清 仙 人 台 M6 编钟 





图 3 一 7 


淅川 仓房 下 寺 MI 编钟 





图 3 一 8 
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图 3 一 9 
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图 3 一 10 
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图 3 一 11 
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图 3 一 12 新 郑 金城 路 钮 钟 1、2 组 
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平 陆 澡 店 蓝 龙 编钟 





曾 候 乙 编 钟 中 层 1 组 短 枚 钟 
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郑 城 钟 





六 合 程 桥 M1 编钟 








辉 县 琉璃 阅 甲 墓 钮 钟 
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王孙 谐 编 钟 
曾 修 乙 编钟 中 层 2 组 无 枚 钟 





图 4 一 11 


曾 侯 乙 编钟 中 层 3 组 长 校 钟 








图 4 一 12 


曾 修 乙 编钟 下 层 2 组 





图 4 一 13 
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涪陵 小 田 溪 编钟 
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图 4 一 19 
图 4 一 20 
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固 始 避 子 成 周 编 刍 
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固 始 郡 子 成 周 钮 钟 





图 4 一 23 
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图 4 一 24 








淅川 徐 家 上 岭 M3 编钟 





图 4 一 25 








邳州 九 女 墩 2 号 墩 M1 编 铺 2 号 
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邳州 九 女 墩 2 号 墩 MI 编钟 2 号 
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HR EHS RT! 行文 中 我 感觉 不 到 任何 洒脱 ， 又 不 擅 用 华丽 词 藻 ， 只 在 理 清 一 种 
思路 …… 从 2004 年 4 月 15 日 开始 动笔 ， 这 篇 文章 的 写作 至 今 已 近 一 年 ， 时 间 不 算 长 ， 
却 是 我 花 一 年 多 时 间作 材料 整理 之 后 的 竭力 思考 。 

2002 年 入 学 时 ,我 对 音乐 考古 学 感到 陌生 ， 我 的 导师 王子 初 研究 员 对 我 也 了 解 其 
少 。 因 此 ， 三 年 的 学 习 既 是 王 老 师 对 我 悉心 培养 的 过 程 ， 也 是 我 们 之 间 不 断 了 解 的 过 
程 。 我 记得 ， 入 学 之 初 ， 王 老师 除了 尽快 让 我 了 解 “音乐 考古 学 ”的 学 科 知 识 外 ， 总 
在 有 意 地 给 我 暗示 尽早 选 题 的 重要 性 ， 指 出 本 学 科 尚未 深入 研究 的 多 个 领域 ,但 又 从 不 
指定 ， 以 兔 超出 了 我 的 能 力 。 当 我 选 定 这 个 题目 并 向 他 递交 提纲 时 ， 他 惊讶 之 后 立即 项 
WRK: 先 写 出 来 再 说 吧 ! 现在 回想 起 来 ， 其 实 ， 题 前 题 后 他 都 在 为 我 担心 ， 写 作 期 间 
一 直 给 我 及 时 的 引导 和 启发 ， 他 总 能 以 他 那 了 如 指 掌 的 考古 材料 和 快速 的 材料 整合 分 析 
能 力 帮 有 我 解决 各 个 具体 问题 ,老师 的 这 种 处 理 问题 的 能 力 与 效率 给 了 我 莫大 的 影响 。 

王 老 师 十 分 强调 练笔 的 重要 性 ， 不 放 过 任何 训练 我 写作 思维 的 机 会 。 无 论 是 调查 后 
的 考察 心得 ， 还 是 古 乐器 的 测 音 报告 ; 无 论 是 学 科 的 认识 ， 还 是 古 乐器 的 中 外 比较 。 三 
年 来 要 求 我 完成 了 多 篇 习作 ， 而 且 每 完成 之 后 他 总 要 指导 我 进行 多 次 修改 这些 训练 为 
我 的 论文 写作 打下 了 良好 的 基础 。 我 由 衷 地 感到 ， 跟 随 王 老 师 的 学 习 还 刚刚 开始 。 

拙 稿 以 出 土 编 钟 为 对 象 ， 以 测 音 数据 为 纽带 ， 以 乐 律 学 知识 为 主要 分 析 手 段 。 拙 稿 
能 提前 完成 ， 还 不 能 不 提 及 另 三 位 老师 ， 那 就 是 刘 绪 教授 、 淮 宪 研 究 员 和 和 赵 宋 光 教 授 。 
我 的 副 导 师 、 北 京 大 学 历史 与 文博 学 院 的 刘 绪 老师 在 第 一 学 年 开 出 的 “ 夏 商 周 考古 ” 
让 我 受益 频 深 。 提 纲 拿 出 后 ， 他 认真 听取 了 我 有 关 写 作 思 路 的 汇报 ， 提 出 了 宝贵 意见 ; 
写作 期 间 远 在 山西 进行 田野 工作 的 刘 老 师 多 次 就 拙 稿 所 用 材料 进行 厘定 ， 初 稿 完 成 之 后 
他 又 帮 我 作 了 细致 的 修改 。 他 的 学 识 以 及 对 研究 严肃 认真 的 态度 让 我 十 分 钦 个 。 中 国 艺 
术 研 究 院 的 嵌 宪 老师 在 第 二 学 年 特意 为 我 的 论文 写作 开 出 了 “条 律 理论 分 析 ”， 这 门 课 
采取 “提问 一 解答 一 展开 一 深入 ”的 方式 ， 就 我 在 论文 材料 整理 过 程 中 发 现 的 问题 进 
行 有 针对 性 的 讲解 ， 解 决 了 许多 我 在 该 领域 全 然 未 知 的 知识 ， 也 解决 了 我 以 往 思考 过 但 
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尚 不 透彻 的 问题 ， 更 让 我 领悟 到 一 种 基于 材料 又 超脱 材料 的 独特 思维 。 初 稿 完成 之 后 ， 
崔 老 师 又 提出 了 许多 宝贵 的 意见 ， 他 的 这 种 严谨、 细致 的 教学 作风 让 我 感动 ， 而 他 那 种 
善 解 人 意 、 膏 说 诱导 的 教学 意识 给 我 极 大 的 启发 。 在 三 年 学 习 过 程 中 ,我 有 缘 多 次 向 学 
识 渊 博 、 才 智 过 人 的 赵 宋 光 老师 请 教 ， 他 热心 的 指点 与 简练 的 提示 两 次 让 我 有 “顿悟 ” 
之 感 ， 他 在 我 的 拙 稿 写作 前 后 均 提 出 了 宝贵 的 建议 。 

学 术 思 维 是 长 期 训练 与 积累 的 结果 ， 这 不 禁 使 我 想起 在 武汉 音乐 学 院 攻读 硕士 学 位 
时 的 两 位 导师 : 刘 沛 老师 和 周 振 锡 老师 ， 刘 老病 开放 、 创 新 的 学 术 思 维和 周 老 师 严 说、 
认真 的 教学 风格 曾 给 我 长 期 的 影响 。 还 有 彭 志 敏 老师 严密 的 逻辑 训练 也 让 我 受益 匪 浅 。 

三 年 的 学 习 和 写作 得 力 于 老师 的 指导 、 关 怀 ， 同 时 也 与 爱人 的 付出 分 不 开 。2003 
年 2 月 母亲 因 脑 游 血 离 我 而 去 ，2004 年 5 月 岳父 又 因 高 血压 去 世 了 ， 以 前 常 在 耳 边 的 达 
挂 变 成 了 永远 的 回忆 ， 我 顿时 感觉 真正 成 熟 了 很 多 。 一 个 三 年 失去 两 位 亲人 的 人 忽然 觉 
得 身上 的 责任 重 了 。 是 爱人 的 聪慧 和 勤劳 支撑 着 整个 家 庭 的 生活 ， 是 儿子 孔 哲 的 天 真 与 
活 小 给 了 我 无 穷 的 欢乐 和 信心 。 爱 人 无 微 不 至 的 关心 和 体贴 使 我 能 投入 大 量 时 间 来 学 
习 ， 能 潜心 地 思考 并 完成 我 的 写作 。 抽 稿 渗透 着 她 的 心血 ， 每 念 于 此 ， 我 总 感到 万 分 愧 
效 ， 同 时 也 感到 无 比 欣 妹 和 幸福 ! 

成 稿 之 日 ， 感 恩 之 时 。 我 从 许多 学 者 身上 深 深 地 感悟 到 : 一 个 出 色 的 研究 工作 者 不 
但 有 良好 的 专业 素质 和 和 极 强 的 思辩 能力， 还 有 博 纳 万 川 的 胸怀 与 真 巩 的 情感 。 情 怀 是 动 
力 ， 质 能 因 情 怀 而 展现 。 为 此 ， 我 要 感谢 所 有 指导 、 关 心 过 我 学 习 的 老师 ， 感 淹 我 的 素 
人 、 介 友和 热心 的 工作 者 。 其 中 有 中 国 艺术 研究 院 的 乔 建 中 老师 、 张 振 涛 老师 和 李 玫 者 
师 ， 他 们 那 种 发 自 内 心 的 关切 话语 至 今 仍 回 荡 在 我 的 耳 边 ! 曾 记 得 中 国 社会 科学 院 图 书 
管理 中 心 的 陆 老师 ， 她 曾 为 我 免费 提供 两 周 资料 查找 的 时 间 ， 并 就 一 些 孤本 作 耐 心 的 调 
拨 ， 她 的 热心 和 对 研究 工作 的 极力 支持 让 我 深 深 的 感动 ! 本 院 音 乐 资料 中 心 的 李 老 师 和 
史 老 师 等 也 总 是 为 我 的 资料 查找 提供 方便 ! 还 有 博 特 勒 图 、 滕 小 松 等 许多 三 年 来 相互 网 
励 、 结 伴 而 行 的 同窗 好 友 ， 他 们 纯朴 谦虚 的 作风 、 路 实 上 进 的 精神 以 及 扎实 的 专业 基础 
一 直 是 我 学 习 的 榜样 ! 

成 稿 之 日 ， 认 识 之 初 。 虽 然 在 写作 前 的 材料 分 析 过 程 中 由 于 一 些小 小 的 发 现 曾 不 止 
kka, BEERE- LERKAR, BARE- PRA MA, RATAA 
稿 能 得 到 更 多 专家 、 学 者 的 关注 ， 并 提出 宝贵 的 意见 ， 我 将 万 分 感激 ! 


孔 义 龙 
2005 年 4 月 4 日 
北京 东直门 外 新 源 里 西 一 号 楼 
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